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Partie rédactionnelle

Die graphische Ausgabe bei
Geographischen Informations-

systemen

Bedeutung, Probleme, Herausforderung

P. Hauenstein

Die graphische Ausgabe ist das unabdingbare Medium der Informationsibertra-
gung bei Geographischen Informationssystemen. Die heutigen Moglichkeiten —
insbesondere der Ausgabe auf dem Bildschirm und mit dem Plotter — sind
beschrankt, die Leistungen lassen vielfach zu wiinschen {ibrig. Nebst der Ver-
besserung der vorhandenen Techniken sind neue Prasentationsformen zu fin-
den, die sich optimal in die Informationsflliisse und Arbeitsablaufe integrieren las-

sen.

La sortie de documents graphiques est le moyen de transmission indispensab-
le des systémes d’information géographiques. Les possibilités disponibles actu-
ellement — et une particulier la sortie a I’écran et au moyen de traceur — sont
limitées; les performances laissent souvent a désirer. A part 'amélioration des
techniques disponibles, de nouvelles formes de présentation doivent étre trou-
vées qui s’intégrent de maniére optimale dans les phases de travail et le flux des

informations.

L’edizione grafica & lo strumento indispensabile del trasferimento d’informazio-
ni per i sistemi d’informazione geografica. Le odierne possibilita — in particolare
I'edizione con lo schermo e il plotter — sono limitate e le prestazioni lasciano
molto a desiderare. Oltre al miglioramento delle tecniche attuali, bisogna trova-
re delle nuove forme di presentazione che si integrino in modo ottimale nei flus-
si d’informazione e nelle sequenze di lavoro.

1. Einleitung

Es spricht flr sich selbst, wenn der Begriff
graphisch bereits Bestandteil im Namen
des betrachteten Systems ist. Die Geo-
graphie, insbesondere auch die Spezial-
disziplin Kartographie, hat sich seit jeher
mit den Problemen der graphischen, d.h.
bildlichen, Darstellung der Erde in ihren
verschiedenen Facetten, ihren verschie-
denen Eigenschaften aus unterschiedli-
chen Blickwinkeln befasst. Die bildliche
Darstellung soll dabei ein Hilfsmittel flr die
Erhebung und Erfassung der Formenviel-
falt, fur die Analyse, die Dokumentation,
fur die Informationstibertragung usw., kurz
fur die Forderung des Verstandnisses,
sein.

Wir wollen uns nicht mit diesem Problem-
kreis in allgemeinster Form befassen, son-
dern lediglich einige spezielle Aspekte
bezuglich der computergestitzten geo-
graphischen Informationssysteme be-
trachten. Jeder Betreiber oder Anwender
eines Geographischen Informationssy-
stems durfte bestétigen, dass die graphi-
sche Ausgabe — sei es auf Bildschirm,
Drucker, Plotter oder anderen Geraten —
auch heute noch, weder ganz einfach noch
immer zur vollen Befriedigung erfolgen
kann.

Mit den folgenden Uberlegungen soll die-
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ser Problemkreis mdglichst breit beleuch-
tet und einige Anregungen fur die Praxis
und Entwicklung gegeben werden. Dabei
soll die bis heute geleistete Forschungs-
und Entwicklungsarbeit nicht kritisiert wer-
den, denn das bisher erreichte war ohne
Zweifel notwendig. Die vorhandenen
Techniken sind jedoch fir die weitere Ver-
breitung und Integration der Systeme in
die Arbeitsprozesse und Geschaftsablau-
fe noch nicht hinreichend.

2. Bedeutung der
graphischen Ausgabe

Um die gewlinschten Informationen Uber
die reale Welt mit einem GIS bearbeiten
zu kénnen, muassen sie in eine computer-
gangige Form transformiert werden. Die-
ser Prozess beinhaltet die Objektidentifi-
kation und -abgrenzung, die Generalisie-
rung, die Beschreibung (Klassierung,
Attribuierung) und die Numerisierung
(Digitalisierung). Die Informationen liegen
anschliessend — zumindest heute noch —
in binar codierter Form in der Computer-
anlage vor.

Sollen die Objekte mit ihren raumlichen
Beziehungen zueinander dem Nutzer wie-
der zuganglich gemacht werden, mussen
die Informationen von der binér codierten

Form wieder in eine direkt «lesbare», ver-
standliche Form umgesetzt werden. Wer-
den raumliche Informationen in summari-
scher Form ausgegeben, fehlt die rdumli-
che Komponente. (Geo)statistische
Grossen, die die raumlichen Beziehungen
zwischen den Objekten beschreiben, sind
abstrakt und schwierig zu interpretieren.
Die personlich gemachten Erfahrungen
Uber die raumlichen Verhéltnisse der rea-
len Welt eignen wir uns v.a. durch visuel-
le Eindricke, durch «Erleben» an. Gra-
phische Darstellungen kbénnen  wir
dadurch mit unserem Raumverstandnis
interpretieren und mit unseren Erfahrun-
gen vergleichen. Mittels geeigneter, auf
die Fragestellung zugeschnittener Dar-
stellungen kann der Prozess der Informa-
tionstbertragung erheblich unterstitzten
werden. Bei der Bearbeitung raumbezo-
gener Informationen werden graphische
Ausgaben auch weiterhin unumgéanglich
sein. Ob dabeidie Informationen mdglichst
in realitdtsnaher Darstellung oder verar-
beiteter Form ausgegeben werden hangt
wesentlich vom Anwendungszweck ab.
Ein anderer wichtiger Aspekt sind die
Gewohnheiten, mit denen wir uns raumli-
che Informationen zufiihren oder zuftihren
lassen. Man trennt sich nicht gerne von
den Ublichen Darstellungsarten und -qua-
litdten. In der Schweiz wird seit Genera-
tionen eine Tradition qualitativ hochwerti-
ger Plane und Karten gepflegt, denken wir
nur an unsere Landeskarten oder die Pro-
dukte der amtlichen Vermessung. Dem-
entsprechend stellen wirauch hohe Erwar-
tungen an graphische Ausgaben, die mit
Hilfe eines GIS erstellt werden.

Die graphische Ausgabe ist bei Geogra-
phischen Informationssystemen das we-
sentliche Medium fir die Informations-
Ubermittlung an den Nutzer. Realistische
Darstellungen verbessern das Verstéand-
nis und die Kommunikation.

Fir die Diskussion der Problemkreise der
graphischen Ausgabe sind einerseits die
klassischen Anwendungsgebiete von
heute, andererseits auch zukinftige
Anwendungsformen von Geographischen
Informationssystemen zu betrachten.
Das Charakteristische klassischer GIS-
Anwendungen (Phase 1) ist die gezielte
Untersuchung raumbezogener Fragestel-
lungen in Form eines Projektes mit For-
schungseigenheiten durch ein relativ klei-
nes Team. Dabei erfolgt der Aufbau und
Betrieb der Komponenten des Geogra-
phischen Informationssystems gezielt fur
dieses Projekt und fur eine bestimmte
Dauer.

In neuerer Zeit (Phase 2) werden Geo-
graphische Informationssysteme zuneh-
mend fur die permanente Fihrung von
Inventaren, Katastern, Planungen usw.
eingesetzt. Sie werden fir einen zeitlich
unbegrenzten Betrieb, aber immer noch
fur sehr gezielte Anwendungen und Benut-
zerkreise aufgebaut.

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rural 5/96



Fachteil

In Zukunft (Phase 3) durften Geographi-
sche Informationssysteme fir einen
erheblich grésseren, teilweise mobilen,
Nutzerkreis und flr ein betrachtlich brei-
teres Anwendungsspektrum eingesetzt
werden. GIS-Technologie wird zuneh-
mend zu einer integralen und strategi-
schen Komponente vieler kommerzieller
Informationssysteme.

Wahrend die Anwendungen der ersten
Stufe mit den heutigen Moglichkeiten fiir
die graphische Ausgabe auskommen, sind
flr die anderen Stufen weitere und lei-
stungsfahigere Présentationsinstrumente
notwendig.

3. Gesichtspunkte der
graphischen Ausgabe
3.1 Organisation

Damit auch bei einem Geographischen-
Informationssystem das Ziel — die Befrie-
digung von Informationsbedurfnissen —
erfullt werden kann, muss die Organisa-
tion daflir besorgt sein, dass die benétig-
te Information in adaquater Form
rechtzeitig an den Ort gelangt, wo sie vom
Informationsnachfrager optimal genutzt
werden kann. Um das benétigte System
aufbauen zu kénnen, mussen die Arbeits-
abldufe und Informationsflisse bekannt
sein. Es genugt nicht, einfach die Zeich-
nungsabteilung durch teure Maschinen
und technisches Personal abzulésen. Die
bisherigen Abl&ufe sind an den bisherigen
Méglichkeiten der Informationstbertra-
gung und Technik angepasst. Sind nun
neue technische Méglichkeiten gegeben,
sind auch die Ablaufe einer Prifung zu
unterziehen. Gepragt durch die 0.a. Phase
1 bestehtimmer noch haufig die Situation,
dass ein Geographisches Informa-
tionssystem eine Art Black Box ist, in das
Karten hineingegeben werden, die dann
auf «geheimnisvolle» Artverarbeitet, in der
Form von neuen Karten wieder zum Vor-
schein kommen. Die technischen System-
komponeneten des GIS und die Lieferan-
ten und Nutzer der raumbezogenen Infor-
mationen sind nicht integriert.

Der Zerfall der Hardwarepreise machte es
mdéglich, relativ leistungs- und graphik-
fahige Systeme an die individuellen, stan-
dortsfesten Arbeitsplatze zu bringen. In
naherer Zukunft wird dies auch fir die
mobilen Arbeitsplatze mdglich sein. Die
Informationsanbieter und -nachfrager kon-
nen jetzt direkter in die digitalen Informa-
tionsfliisse einbezogen werden, die Inter-
aktivitat kann erhéht, die Moglichkeit zur
Nutzung der Basisinformationen verbes-
sert werden. Der Weg Uber gedruckte gra-
phische Ausgaben ist nicht mehr zwingend
notwendig. Da die Erstellung und Zustel-
lung der Ausdrucke viel Zeit bendtigen,
kénnen bei deren Wegfallen, die Prozes-
se und Zyklen zeitlich verkirzt werden.
Voraussetzung dafir sind jedoch geni-
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gend integrierte Teilsysteme und rei-
bungslos funktionierende Schnittstellen.
Ein weiterer Engpass waren bisher die
Telekommunikationsverbindungen  und
Netzwerke, indem sie zu langsam, nicht
vorhanden und/oder zu kostspielig waren.
Auch dieser Flaschenhals wird nun zuneh-
mend aufgebrochen, so dass auch raum-
lich weit auseinanderliegende Arbeitsplat-
ze auf digitalem Weg miteinander in Ver-
bindung treten kénnen.

Da die Anbieter und Nachfrager direkt mit
den technischen Komponenten in Kontakt
treten, mlssen sie auch deren Bedienung
beherrschen. Nebst der Bereitstellung
bedienerfreundlicher Software ist der Aus-
bildung ein wesentliches Gewicht beizu-
messen. Die Veranderungen der Arbeits-
ablaufe und -umgebungen rufen bei den
betroffenen Personen haufig Angste und
Vorurteile hervor. Die Integration der per-
sonellen und technischen Ressourcen
kann nur erfolgreich sein, wenn den
menschlichen  Aspekten  rechtzeitig
geblhrend Rechnung getragen wird.
Wesentliche Beitrdge dazu leisten auch
qualifizierte, permanent und einfach ver-
figbare Supporteinrichtungen.

3.2 Methoden

Trotz der vielen Mdglichkeiten, die die
Geographischen Informationssysteme fir
die Erstellung von graphischen Ausgaben
bieten, bleiben viele Anwender den bishe-
rigen Auswertungen und Darstellungen
verhaftet. Im Zeitalter der manuellen Kar-
tenerstellung konnte man es sich nicht lei-
sten, in jedem Fall verschiedene Darstel-
lungen auszuprobieren und zu prifen und
hat sich deshalb auf (eine) bestimmte
Standard-Darstellung festgelegt. Mit den
digitalen Instrumenten ist es einfach még-
lich, verschiedene Auswertungen und Dar-
stellungen zu erstellen und auf ihre
Brauchbarkeit zu prifen. Voraussetzung
ist allerdings auch hier, dass die Ent-
scheidungstrager in diesen kreativen Pro-
zess eingebunden werden.

Die leicht verflig- und bedienbaren Geo-
graphischen Informationssysteme ermég-
lichen heute beinahe jedermann die Er-
stellung von Karten und Planen. Soft-
warekenntnisse allein genlgen jedoch
nicht, um sowohl inhaltlich wie graphisch
qualifizierte Ausgaben erstellen zu kon-
nen. Zusatzlich zu den Bestrebungen in
der Ausbildung muss aber auch versucht
werden, Darstellungsregeln an die Daten
zu knlpfen. Mittels Mustervorlagen, Soft-
ware-Assistenten und in die Anwen-
dungsprogramme eingebundene, para-
metrisierbare Regeln ist es durchaus még-
lich, die Durchschnittsqualitat der gra-
phischen Ausgaben zu verbessern.

In Zukunft wird man sich vermehrt den rea-
litatsnahen, multimedialen (z.B. Gerau-
sche) Darstellungen sowie den Simulatio-
nen zuwenden. Die statische kartographi-

sche Darstellung — sei es auf Papier oder
am Bildschirm —wird zunehmend abgeldst
durch individuell verdnderbare Darstellun-
gen auf interaktiven Ausgabegeréaten.

3.3 Daten

Das wohl grdsste Hindernis fur die gra-
phische Ausgabe raumbezogener Daten
ist die Verflgbarkeit aller fur eine voll-
standige Darstellung benétigter Informa-
tionen. Hybride Arbeitsweisen, bei denen
digitale und nur analog vorliegende Infor-
mationen in der Form von Deckfolien oder
Uberdrucken wieder zusammengebracht
werden missen, sind aufwendig, infolge
dervonden analogen Informationsebenen
gegebenen Ausschnitte, Massstabe, Far-
ben etc. unflexibel und engen die Gestal-
tungsfreiheit wesentlich ein. Um die Ar-
beitsprozesse vollstandig integrieren und
auf gedruckte Erzeugnisse verzichten zu
kénnen, mussen samtliche notwendigen
raumlichen Informationen digital vorlie-
gen.

Flr zukilnftige Darstellungsformen wie
Landschaftsmodelle, Simulationen und
Animationen mit Zeitkomponenten etc.
beinhalten zusatzliche Dimensionen und
bendtigen daher weitere Daten. Geeigne-
te digitale Gelandemodelle bilden dabei
die Basis, die anderen Objekte, wie Bau-
ten und Vegetation, missen aber eben-
falls in ihren rdumlichen Dimensionen —
ggf. vereinfacht oder parametrisiert — vor-
liegen. Fur die Abbildung von zeitlichen
Veranderungen muss einerseits eine digi-
tale Historie geflihrt werden, andererseits
sind entsprechende Datenmodelle zu ent-
wickeln. Die digitale Archivierung der
Daten und die Pflege der Archive ist daher
zu planen.

3.4 Software

Wesentliche Unzulénglichkeiten der heu-
tigen Geographischen Informationssyste-
me liegen in der Software. Fehlende
Raster-Vektorkombination, Beschran-
kung der Anzahl oder Grésse darstellba-
rer Objekte, Unfahigkeit zu blattschnittlo-
sem Arbeiten, unleserliche Schriften —
ganz zu schweigen vom Umlautproblem
—, Einschréankungen bei der Symbolge-
staltung, nicht vorhandene oder ungenu-
gende Implementation von Standards wie
PostScript, X-Windows und dadurch ent-
stehende Folgeprobleme sind nur einige
Beispiele. Durch suboptimale Soft-
warekonzepte ist auch die Darstellungs-
geschwindigkeit oder die Kapazitat der
Ausgabegerate betroffen. Die Fehler lie-
gen nicht immer nur in der GIS-Software
sondern auch in den damit verbundenen
Teilsystemen wie Betriebssystem, Plotter
etc. Selbstverstandlich weisen nicht alle
Systeme die gleichen Mangel auf. Es wird
nicht verlangt, dass ein System alles kann
und dabei auch noch nichts kostet.
Waéhrend friher v.a. die Datenerfassung

231



Partie redactionnelle

und dann die Analyse im Vordergrund
standen und Probleme boten, steht heute
und in Zukunft nebst der Datenverwaltung,
Nachfiihrung, Ubertragung und Abfrage
vor allem auch die Ausgabe im Vorder-
grund. Die Investitionen die in die Daten
getétigt worden sind, missen nun einen
Nutzen erbringen. Dies kann nur erreicht
werden, wenn die Daten zuganglich
gemacht und prasentiert werden kénnen.
Die Verfugbarkeit immer grésserer Da-
tenmengen und einfacher zu bedienender
Software erhéhen die Wahrscheinlichkeit,
dass ein Benutzer mit wenigen Mausklicks
ein System massiv Uberfordert. Prozedu-
ren, die (temporar) das zehnfache der
Datenmenge des Inputs produzieren oder
die Stunden bis Tage bis zum Abschluss
bendtigen — sei es infolge suboptimaler
Programmierung oder zwingend durch die
Konstellation der Daten — sind keine Sel-
tenheit. Gerade bei der Visualisierung
geographischer Daten ist dies eine typi-
sche Situation. Da dem Benutzer nicht
zuzumuten ist, alle technischen Hinter-
grinde zu kennen und damit eine Abschat-
zung des Ressourcenbedarfs vornehmen
zu konnen, sollte die Software selbst ent-
sprechende Hinweise geben oder das
Gesamtsystem vor Zusammenbriichen
schitzen kénnen.

Neue Herausforderungen stellen die
mobilen  Informationslieferanten  (z.B.
Positionsmeldungen an Leitzentralen,
digitale Informationserfassung vor Ort)
und Nachfrager (z.B. Strassen-, Wasser-
und Luftverkehr) an die Softwareherstel-
ler: Abhdrsichere und zuverlassige Uber-
mittlung, geeignete Aufteilung zwischen
Onlinezugriffen auf zentrale Datenspei-
cher und Speicherung auf den mobilen
Geréten sowie effiziente Aktualisierungs-
mechanismen.

Bei der Offnung der geographischen
Datenbanken nach aussen, stellt sich
auch die Frage der Kostenverrechnung.
Analog wie beider Datenabgabe, muss die
Kostenbelastung proportional zur genutz-
ten Datenmenge und Datenqualitat erfol-
gen koénnen. Gleichzeitig sind auch
Mechanismen zu entwicklen, die zwar die
direkte  Nutzung ermdglichen, aber
zwecks Wahrung des Urheberrechtes die
Erstellung lokaler Kopien verhindern.

Die immer héheren Anforderungen an die
einzelnen Systemkomponenten verlan-
gen eine Spezialisierung. Dies wird dazu
fihren, dass der Prasentationsteil vom
Datenbankteil im Sinne des Client-Server-
Konzeptes getrennt werden muss. Die
ersten solchen Systeme sind in der Ent-
wicklung, doch dirfte es noch einige Jahre
gehen, bis sie sich in der Praxis durchge-
setzt haben.

Fir die neuen Prasentationsformen sind
geeignete Algorithmen zu adaptieren, ent-
wicklen und integrieren. Die Zunahme
dreidimensionaler Darstellung dirfte z.T.
vollstandige Neukonzeptionen der Pra-
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sentationsmodule verlangen. Da der
Rechenaufwand fur solche Darstellungen
naturgeméss gross ist, muss bei der
Implementation der Grundfunktionen auf
eine moglichst hohe Effizienz geachtet
werden.

Die Ausgabe geographsicher Informatio-
nen wird zunehmend mit, bzw. in andere
Applikationen integriert. Der Verwendung
von Standards fur die Interprozesskom-
munikation ist daher besonders Rechnung
zu tragen.

3.5 Hardware

Die graphische Ausgabe mit einem gross-
formatigen Plotter auf Papier steht
momentan sicher im Vordergrund. Die
Qualitat, die mit den heute gangigen Tin-
tenstrahl- oder Elektrostatfarbplottern
erreicht wird, genligt den Anforderungen
noch nicht. Es mangelt an der Auflésung,
der Wisch- und Wasserfestigkeit, Farb-
treue, Farbmischung, Lichtechtheit, Kon-
stanz des Farbstoffes, Kontrastscharfe,
Implementation von Druckersprachen, der
Speichergrésse usw. Bei kleinerformati-
gen Druckern, Filmbelichtern und Druck-
techniken sind diese Probleme zwar klei-
ner, doch kénnen sie aus anderen Griln-
den meist nicht in einen GIS-Betrieb
integriert werden. Die Rasterplotter stellen
im Vergleich zu den Vektorplottern einen
grossen Fortschritt dar. Vektorplotter durf-
ten jedoch noch einige Jahre ihren Platz
im GIS-Umfeld (Kontrollplot, Uberlage-
rung auf gedruckte Vorlagen, Pléne) ein-
nehmen, m.E. kann jedoch durchaus auf
ihre Weiterentwicklung zu Gunsten der
Rasterplotter verzichtet werden. Die Ablo-
sung der statischen Printmedien durch die
individuell und sofort veranderbare digita-
le Darstellung wird auch im GIS-Bereich
weiter voranschreiten. Es ist jedoch m.E.
nicht anzunehmen, dass es das «papier-
lose Geographische Informationssystem»
geben wird. Die Gesellschaft, die Nutzer,
die Entscheidungstrager werden den
bendtigten Umfang des Papier-GIS neu
bestimmen miussen.

Die wesentlichen Nachteile der Bildschir-
me sind im Vergleich zu den Karten ihre
noch immer relativ geringe Grésse und
Auflésung. Die geringe Grosse des dar-
stellbaren Ausschnittes verlangt vom
Betrachter, der sich Uber ein bestimmtes
Gebiet einen Uberblick verschaffen will,
dass er entweder den Ausschnitt immer
wieder verschiebt oder die Darstellung
verkleinert. Die Verkleinerung wiederum
bringt es mit sich,. dass nicht mehr alle
Informationen lesbar sind. Ein gescannter
Ubersichtsplan 1:10000 kann beispiels-
weise nicht im Originalmassstab am Bild-
schirm betrachtet werden, da infolge der
zu geringen Bildschirmauflésung nicht alle
Details abgebildet werden. Bei einer Ver-
grésserung des Bildes wird zwar alles dar-
gestellt, es geht aber die Massstablichkeit

verloren. Dieses Problem kénnte etwas
abgeschwéacht werden, wenn der Bild-
schirmaufbau in  Sekundenbruchteilen
erfolgen kénnte, bzw. wenn ruckelfrei in
alle Richtungen gescrollt werden kann. Die
Geschwindigkeit des Bildaufbaus wird
dabei vom Rechner und den Kommunika-
tionseinrichtungen begrenzt.
Entsprechend der Grésse der Bildschirme
ist auch die Grésse der Arbeitsgruppe, die
gemeinsam etwas an einer digitalen Dar-
stellung erarbeitet, limitiert. Grosseren,
passiven Auditorien kénnen zwar mittels
Projektionssystemen Geographische In-
formationen prasentiert werden, fur die
Arbeitsgruppe fehlt aber noch das ent-
sprechende Instrument. Vorstellbar wére
beispielsweise ein digitaler Kartentisch mit
einem Display von 2 x 2 Meter, einer hohen
Auflésung und geeigneter Bedienungs-
einrichtung (TouchScreen) um den sich die
Gruppe plazieren und bei Bedarf die Dar-
stellung verandern oder weitere Informa-
tionen abrufen kann.

Fur mobile Anwender sind allwettertaugli-
che Gerate, mit hoher Speicherkapazitat,
geringem Gerategewicht, Kommunika-
tionseinrichtungen und hochauflésendem
Display, der auch bei starker Sonnenein-
strahlung lesbar ist, gefragt.

4. Beispiel

An einem konkreten Beispiel soll nun illu-
striert werden, wie im Geographischen
Informationssystem der kantonalen Ver-
waltung Graubunden versucht wird, gra-
phische Ausgaben in die Arbeitsprozesse
zu integrieren.

Im Kanton Graubtinden sind die Gemein-
den fur die Erarbeitung der Nutzungspla-
nung zustandig. Sie beauftragen meistens
ein Planungsburo mit der Durchfiihrung
der Arbeiten. Nach verschiedenen Ver-
nehmlassungen und der Genehmigung
durch die Gemeinde wird die Planung der
Regierung zur Genehmigung vorgelegt.
Obwohl der genehmigte Nutzungsplan
grundeigentimerverbindlich und eine
Grundlage fur die Téatigkeit verschiedener
Behorden ist, existieren jeweils nur weni-
ge Exemplare.

Da die Planungsbiros die Nutzungspla-
nung zunehmend auf ihren Geographi-
schen Informationssystemen abbilden,
wird es nun moglich, bereits in einem
frihen Planungsstadium die digitalen Mit-
tel zu nutzen. Im Rahmen der Vorpriifung
findet eine Vernehmlassung bei verschie-
denen Stellen der kantonalen Verwaltung
statt. In einem Anwendungsversuch wird
nun geprift, ob die Vernehmlassung auf
digitalem Weg erfolgen kann. Dabei wer-
den die Nutzungsplandaten und ein
Musterlayout den betroffenen Dienststel-
len auf dem GIS-Server zugénglich
gemacht. Diese wiederum kénnen die Dar-
stellung gemass den eigenen Bedurfnis-
sen verandern, Abfragen, Analysen und
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Fachteil

Vergleiche mit den eigenen digitalen
Inventaren und Planungen (z.B. durch Ver-
schnitte) durchfiihren. Die Anzahl der
erstellten Papierplane, die verschiedenen
Massstabe, der Zugriff zu den eigenen
Unterlagen etc. stellen auf diese Weise
kein Hindernis mehr dar. Die schriftliche
Stellungnahme sowie (geo)graphische
Hinweise in der Form von Anmerkungen
kénnen ebenfalls auf digitalem Weg dem
Amt fur Raumplanung Gbergeben werden,
welches ihrerseits den Gesamtbericht
erstellt.

Nach der Genehmigung durch die Regie-
rung soll der Nutzungsplan weiterhin auf
dem GIS-Server verflgbar bleiben, um
laufend von den anderen Dienststellen
genutzt werden zu kénnen. Aus rechtli-
chen Uberlegungen werden vorderhand
trotzdem einige Papierplane erstellt wer-
den mussen. Diese sollen aber immer auf
digitalem Weg erzeugt werden, so dass
dem Datensatz faktisch Rechtskraft
zukommen wird.

Dieser Anwendungstest ist aus prakti-
schen Griinden auf die kantonale Verwal-
tung beschrankt. Zeigen diese Versuche
positive Ergebnisse und koénnen die

Gemeinden und Planer zur digitalen
Arbeitsweise motiviert werden, kdénnen
auch diese Stellen in das digitale Infor-
mationsnetz Nutzungsplan integriert wer-
den.

5. Schlussbemerkungen

Verschiedene Aspekte der graphischen
Ausgabe auf Bildschirm und Plotter stel-
len heute noch ein Problem dar. lhre
Ldsung steht flr die GIS-Verantwortlichen
momentan im Vordergrund. Die Hard- und
Software-Hersteller miissen die Heraus-
forderung der GIS-Nutzer annehmen und
zeigen was sie konnen. Die Ansprliche der
Geographischen Informationssysteme
sind nicht die gleichen, wie diejenigen der
CAx-Branche. Die Wachstumszahlen des
GlIS-Marktes zeigen, dass auf diesem
Sektor etwas zu holen ist. In Zukunft wer-
den andere, neue Medien und Wege fir
die Ubertragung und Verbreitung von
raumlichen Informationen im Zentrum ste-
hen. Es durfte daher kaum sinnvoll sein,
auslaufende Techniken weiter zu perfek-
tionieren. Die neuen Methoden werden auf
jeden Fall einen héheren Integrationsgrad

der digitalen Informationsflisse verlan-
gen. Dies fuhrt automatisch zu komplexe-
ren Systemen. Die Betreiber von Geogra-
phischen Informationssystemen bzw. die
Anbieter von geographischen Informatio-
nen mussen sich daher vermehrt mit der
Integration der einzelnen Systemkompo-
nenten befassen. Es genugt daher nicht,
wenn beispielsweise ein Hardwareher-
steller einfach einen Plotter liefert und die
optimale Ansteuerung durch die Applika-
tion dem Benutzer Uberldsst. Hersteller
und Betreiber mussen sich zu einer Part-
nerschaft finden.
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