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Par:tie rédactionnelle

Regionale und kommunale Energieplanungen:

Sonnenenergie in der Schweiz
Th. Glatthard

Regionale und kommunale Energieplanungen férdern den Einsatz einheimischer
und regenerierbarer Energien, die Nutzung bestehender lokaler Energiequellen
sowie den rationellen Einsatz von Energie. Der folgende Beitrag stellt die M6g-
lichkeiten und Grenzen der Sonnenenergienutzung in der Schweiz vor.

Les planifications énergétiques régionales et communales permettent de pro-
mouvoir I'emploi d’énergies indigénes et renouvelables, I'utilisation de sources
d’énergies locales existantes ainsi que I’emploi rationnel d’énergie. Le présent
exposé décrit les possibilités et les limites de I’énergie solaire en Suisse.

Le pianificazioni energetiche a livello regionale e comunale incentivano 'uso di
energie nazionali e rigenerabili, lo sfruttamento di fonti energetiche locali gia esi-
stenti e I'impiego razionale dell’energia. Nell’articolo seguente si presentano le

Férderung der Sonnenenergie-
nutzung

Die Sonnenenergieverbénde zu-
sammen mit dem Schweizeri-
schen Gemeindeverband haben
die «<Energie-Umwelt-Charta» lan-
ciert. Die sparsame und sinnvolle
Energienutzung soll mit einem
Punktesystem und dem Titel
«Energiestadt» belohnt werden.
Und auch die Beschleunigungsak-
tion Solare Vorwarmung im Rah-
men von «Energie 2000» gibt der
Verbreitung der Sonnenenergie-
nutzung neue Impulse.

In der gleichen Richtung wirkt auch
der Zusammenschluss der Son-
nenenergieverbande und der
Berufs- und Fachverbande zur

possibilita e i limiti dello sfruttamento dell’energia solare.

Sonnenenergie kann genutzt werden, um
Warme, Strom und Brennstoff zu gewin-
nen. In der Schweiz sind bisher gegen
10 000 Anlagen zur Warmeerzeugung
und rund 700 Anlagen zur Stromproduk-
tion in Betrieb. Die Brennstofferzeugung
steht erst am Anfang.

Bei Solaranlagen zur Warmeerzeugung
wird zwischen aktiven und passiven Sy-
stemen unterschieden. Aktive Systeme
(Sonnenkollektoren) bendtigen fur den
Warmetransport mittels Pumpen oder
Ventilatoren Strom; passive Systeme
(sogenannte Solar-Architektur) bendtigen
keine Zusatzenergie.

Photovoltaik (abgekurzt PV) bezeichnet
die Stromerzeugung aus Solaranlagen.
Mit einem Quadratmeter Solarzellen wer-
den je nach Standort rund 100 Kilowatt-
stunden pro Jahr produziert, was dem Ver-
brauch eines Fernsehgerétes entspricht.
Bei Netzverbundanlagen kénnen Uber-
schusse aus der Photovoltaikanlage an
das EW-Netz abgegeben werden, ein
Mehrverbrauch wird aus dem EW-Netz
bezogen. Die Verrechnung des einge-

Abb. 1: Grosstes Photovoltaik-Kraftwer

Soleil im Berner Jura.
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k der Schweiz: Mont

spiesenen bzw. bezogenen Stroms erfolgt
Uber einen Stromzahler. Die Elektrizitats-
werke betreiben selbst rund 100 Anlagen
bzw. sind daran beteiligt.

Dem breiten Einsatz der Sonnenenergie
stehen die geringe Energiedichte der ein-
fallenden Sonnenstrahlen und die starken
zeitlichen Schwankungen der Strahlungs-
intensitat sowie zurzeit noch die hohen
Kosten entgegen. Die Forschung und Ent-
wicklung in der Solartechnik machen aber
grosse Fortschritte, so dass diese umwelt-
freundliche Energie an Bedeutung zuneh-
men wird.

Zentrale Solarkraftwerke

Das grosste Photovoltaik-Kraftwerk der
Schweiz befindet sich auf dem Mont Soleil
im Berner Jura (Abb. 1). 1986/87 erarbei-
tete die Elektrowatt AG, Zurich, in Zusam-
menarbeit mit der ETH Zurich eine stan-
dortunabhangige Konzeptstudie fur den
Bau eines Solarkraftwerks mit einer Lei-
stung von 5000 Kilowatt. Die Realisierung
erfolgte durch die Bernischen Kraftwerke

Swissolar, an deren Spitze der
CVP-Standerat Bruno Frick als
Prasident steht.

Aber auch die kantonalen und
kommunalen Bau- und Energie-
vorschriften kdnnen die Sonnen-
energienutzung unterstutzen. Im
Kanton Bern kénnen aufgrund des
revidierten Baugesetzes seit Janu-
ar 1995 die meisten Sonnenener-
gieanlagen ohne Baubewilligung
montiert werden. Der Kanton Bern
hat im September 1994 eine Bro-
schire «Der vereinfachte Weg zur
Solaranlage» herausgegeben, in
der Empfehlungen zur Auswahl
und Anordnung von Energiekol-
lektoren zusammengefasst sind.
(Bezug: Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt des Kantons Bern, Rei-
terstrasse 11, 3011 Bern.)

AG und weitere Elektrizitatsgesellschaften
und Industrieunternhemen auf dem Mont
Soleil oberhalb St-Imier. Finanzielle Unter-
stlitzung leisteten der Nationale Energie-
forschungsfonds (NEFF), der Bund und

Abb. 2: Grosstes Photovoltaik-Kraftwerk in den Schweizer

Alpen: Caischavedra ob Disentis.
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Domat/Ems.

der Kanton Bern. Seit Oktober 1992 ist das
Solarkraftwerk ans Netz angeschlossen.
Mont Soleil ist vor allem ein Zentrum der
schweizerischen Solarforschung. Als For-
schungsanlage ist Mont Soleil interessant;
fr die wirtschaftliche Stromerzeugung
wird Mont Soleil heute auch von den
Betreibern als Fehlentwicklung bezeich-
net. Neue Grossanlagen wie Mont Soleil
werden daher in der Schweiz kaum mehr
erstellt werden. Die Entwicklung geht
Richtung dezentrale Produktion und Nut-
zung der Sonnenenergie.

Ein kleineres Solarkraftwerk mit lokalen
Stromverbrauchern ist ob Disentis in
Betrieb (Abb. 2; vgl. VPK 10/93). Zur
Reduktion des Landverbrauchs grosser
Photovoltaikanlagen besteht ein betracht-
liches Potential entlang Strassen und
Bahntrassees (Abb. 3, 4). Solarhauser
(Abb. 5) und Solarfassaden und -dacher
nutzen dagegen die Energie direkt im
Gebéaude.

Photovoltaik-Fassaden und
-Dacher

Die sonnenexponierten Dacher und Fas-
saden von Gebauden eignen sich zur
Energienutzung und stellen in ihrer
Gesamtheit ein grosses Flachenpotential
dar. Der Integration von Photovoltaik-
Solarmodulen in die Gebaudehiille kommt
daherin Zukunftbesondere Bedeutung zu.
Bei entsprechender konstruktiver Gestal-
tung kénnen die Solarelemente gleichzei-
tig auch die Funktion von Dach- und
Fassadenbauelementen  (ibernehmen.
Dadurch ergeben sich Kosteneinsparun-
gen fur Dach- bzw. Fassadenelemente,
Befestigungen und Installationen. Die
Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Strom-
erzeugung kann damit erhdht werden.
Dach- und Fassadenelemente mussen
jedoch héheren Anforderungen beziglich
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Abb. 3: Photovoltaik-Larmschutzwand an der N 13 bei

Abb. 4: Photovoltaik-Netzverbundanlage entlang der SBB-

Linie Bellinzona-Locarno.

Stabilitdt und Korrosion genuigen. In den
letzten Jahren wurden solche Elemente
entwickelt. Unter dem Begriff «Structural
Glazing» werden verglaste Fassaden
ohne jede sichtbaren oder auskragenden
Teile der Tragkonstruktion verstanden.
Bei photovoltaischen Fassaden sind die
Solarzellen in vorgehé&ngte Module einge-
gossen.

Die Photovoltaikmodule sind immer auch
eine Warmequelle, so dass sinnvollerwei-
se auch die anfallende Warme genutzt
werden sollte. Ein Beispiel der kombinier-
ten solaren Strom- und Warmenutzung mit
Dach- und Fassadenelementen ist die
Aerni Fenster AG (Abb. 6) in Arisdorf (Kan-
ton Basel-Landschaft). Sie hat 1991
sowohl die Dachflaichen des Fabrika-
tionstraktes als auch die siid- und west-
orientierten Fassaden des Blrogebaudes
mit Solarzellen ausgerustet. Die Photo-
voltaikanlage auf dem Dach — ein soge-
nanntes Sheddach — wurde so konzipiert,
dass auch die anfallende Warme direkt
oder Uber eine Zwischenspeicheranlage
fur die Beheizung des Fabrikgebaudes
genutzt werden kann. Die integrierte und
ans Netz gekoppelte Anlage weist eine
elektrische Leistung von 53 Kilowatt auf,
die thermische Leistung betragt 105 Kilo-
watt.

Ein Beispiel einer kleineren Anlage ist das
in den Jahren 1990-93 sanierte und
erneuerte «Haus fir Bildung und Begeg-
nung» der Stiftung Herzberg in Asp ob Aar-
au (Abb. 7). Das Haus bietet Kursraume
fur 80 Personen, knapp 40 Einzel- und
Doppelzimmer sowie ein Matrazenlager
im Gartenhaus fir 10 Personen. Bei der
Renovation wurden konsequent baubiolo-
gische und okologische Grundséatze wie
Verzicht auf Produkte mit hohem Anteil an
«grauer» (Produktions-) Energie und
umweltschadigenden Herstellungs-, Ver-
arbeitungs- und Entsorgungsbedingun-
gen beachtet. Zur Senkung des Energie-

verbrauchs wurde das Geb&aude konse-
quent isoliert. Die Warmeverteilung und
die Elektroinstallationen wurden vollstan-
dig erneuert. Eine Photovoltaikanlage mit
einer Nennleistung von 6000 Watt und 50
Quadratmeter Sonnenkollektoren fur die
Warmwasseraufbereitung wurden  mit
Bundesunterstiitzung auf dem Dach des
Hauptgebéaudes installiert.

Im Rahmen einer umfassenden Gebéu-
desanierung der Getreidemagazine der
Eidgendssischen Getreideverwaltung in
Brig hatten samtliche Arbeiten denkmal-
pflegerischen Anforderungen zu geniigen,
so auch die Photovoltaikanlagen auf dem
Dach (Abb. 8). Dies wurde durch eine voll-
flachige Integration der rahmenlosen PV-
Dachschindeln erreicht. Die Photovoltaik-
Dachschindeln mit einer Gesamtflache
von 150 Quadratmetern erflllen neben der
Stromproduktion vollsténdig die Funktion

v

Abb. 5: Drehbares Solarhaus Heliotrop.
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Abb. 6: Aerni Fenster AG in Arisdorf: Photovoltaikanlage auf
dem Sheddach des Fabrikgebéaudes und fassadenintegrier-

te Solarzellen am Biirogebaude.

einer konventionellen Dachhaut. Durch
Anpassung der herkémmlichen Unterkon-
struktion konnte eine spezielle Konstruk-
tion zur Halterung der Photovoltaikele-
mente eingespart werden.

Erstmals wurde fur ein Photovoltaik-
Schindeldach im mittleren Leistungsbe-
reich eine kombinierte Nutzung der anfal-
lenden Warmluft realisiert. Die Warmluft
dient im Winter und in den Ubergangszei-
ten zur Erwarmung der Frischluftzufuhr fir
die Dusch- und Waschraume und garan-
tiert gleichzeitig den nétigen Luftwechsel.
Durch die thermische Nutzung kann der
jahrliche Gesamtwirkungsgrad der Anlage
verdoppelt werden. Die 15-Kilowatt-Anla-
ge, eine Pilotanlage mit Unterstitzung aus
dem Bundeskredit fir Pilot- und Demon-
strationsanlagen, ist zukunftsweisend fur
den multifunktionalen Einsatz (Stromer-
zeugung, Warmegewinnung, Witterungs-
schutz) von geb&udeintegrierten Photo-
voltaikelementen. Das Beispiel zeigt auch,
dass Photovoltaikelemente nicht stérend
wirken mussen, sondern selbst denkmal-
pflegerischen Anforderungen genlgen
kann.

Abb. 8: Getreidemagazine der Eidgendssischen Getreide- Abb. 9: Migros-Verteilzentrum Winterthur-Griize mit fassa-
verwaltung in Brig mit Photovoltaikdach.
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NOK-Solarkraftwerkskette

Am 9. November 1994 ist auf dem neuen
Gebaude des Migros-Verteilzentrums
Winterthur-Grlze die bisher grosste fas-
sadenintegrierte Photovoltaikanlage der
Schweiz eingeweiht worden (Abb. 9). lhre
elektrische Leistung betragt 66 Kilowatt
und hat eine Flache von 252 Quadratme-
ter. Die jahrliche Stromproduktion liegt bei
rund 35000 Kilowattstunden, entspre-
chend dem Stromverbrauch von 10 Haus-
halten. Realisiert wurde eine neuartige
Fassadenintegration mit verspiegelten
Zellen. Ein umfassendes Messprogramm
soll insbesondere die damit verbundene
Reduktion des Wirkungsgrades untersu-
chen. Die Baukosten des vom Bund und
Kanton unterstltzten Projektes betrugen
1,5 Millionen Franken, die Stromproduk-
tion kommt auf 2.30 Franken pro Kilowatt-
stunde. Ein neues Tragerschaftsmodell
sieht Nutzungsrechte von 20,8 Watt flr die
nachsten 20 Jahre flr 275 Franken vor.

Die Solaranlage der Migros Winterthur ist
Teil der «1-Megawatt-Solarkette» der
Nordostschweizerischen Kraftwerke AG
(NOK). Total rund 25 verschiedenartige

Abb. 7: Photovoltaikdach des Hauses fiir Bildung und
Begegnung Herzberg in Asp ob Aarau.

Solaranlagen unterschiedlicher Grésse
und Bauart sollen in den né&chsten Jahren
entstehen und Erfahrungen in der solaren
Stromerzeugung in unseren Breitengra-
den bringen. In Betrieb sind bereits die
Solaranlagen der Kirche Steckborn (Abb.
10), der Alp Findels, der NOK-Baden
sowie die Solarkraftwerke Caischavedra
(Abb. 2) und Brugg (Abb. 11).

Projekt Gigawatt

1989 fiihrte die Schweizer Photovoltaik-
Pionierfirma Alpha Real AG das Projekt
Megawatt ein, mit dem Ziel, durch stan-
dardisierte Losungen den Preis von Pho-
tovoltaikanlagen zu senken. Das Projekt
war ein grosser Erfolg. Mit Unterstltzung
des Nationalen Energieforschungsfonds
(NEFF), des Bundesamtes fur Energie-
wirtschaft (BEW) und der Kantone Zirich
und Bern hat die Alpha Real in den letzten
Jahren intensiv an der Weiterentwicklung
der Standardisierung gearbeitet. Das

Resultat liegt nun vor: das Projekt Giga-
watt; es ist auf dem Produktelevel eine
Ergdnzung zu Megawatt. Wenn jeder
Schweizer eine Einheit von 200 Watt

denintegrierter Photovoltaikanlage. -

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 6/95
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besitzt, ergibt das gesamthaft ein Giga-
watt. Das Produkt besteht aus zusam-
mensteckbaren 200-Watt-Elementen und
kann steckerfertig im Laden gekauft wer-
den (Abb. 12).

Damit wird Solarstrom modular. Jede
besonnte Ecke kann prinzipiell zur Strom-
erzeugung genutzt werden. Das System
wird zum Solarbaukasten. Der Kunde
kann klein anfangen, und je nach Bedarf
erweitern. In verschiedenen Ausfiihrun-
gen stehen steckerfertige Module, soge-
nannte Gigalinos zur Auswahl. Die Gigali-
nos kénnen zum Beispiel auf der Terras-
se, im Garten oder auf dem Dach montiert
werden.

Der Energienutzungsbeschluss des Bun-
des bildet die notwendige gesetzliche
Grundlage, dass der erzeugte Solarstrom
ins Netz eingespiesen werden darf. Die

Abb. 10: Kirche Steckborn mit Photovoltaikturm.

Kabel AG.

Anlage muss beim Elektrizititswerk ange-
meldet werden.

Solare Warmwasser-
aufbereitung

Sonnenenergie wird seit lAngerer Zeit zur
Erwérmung von Warmwasser und auch
zur Heizungsunterstiitzung genutzt. An
der Prif- und Forschungsstelle fir Solar-
energie des Interkantonalen Technikums
Rapperswil wurde nun ein Kleinsystem flr
die Solare Warmwasseraufbereitung ent-
wickelt. Das System heisst Solkit und
besteht aus einem fiunf Quadratmeter
grossen thermischen Sonnenkollektor und
einem dazugehdrigen Speicher (Abb. 13).
Solkit erbringt 10 bis 20 Prozent mehr
Nutzenergie als vergleichbare Systeme
traditioneller Bauweise. Der solare

Abb. 11: Solarkraftwerk auf dem Gebaudedach der Brugg

Deckungsgrad der Warmwasseraufberei-
tung bei einer vierkdpfigen «Normalfami-
lie» im Mittelland betragt rund 60 Prozent,
der Rest muss aus dem EW-Netz oder fos-
silen Energietragern gedeckt werden.
Solkit wurde als Pilotanlage mit finanziel-
ler Unterstltzung des Bundesamtes flr
Energiewirtschaft entwickelt. Die erste
Serie von 20 Anlagen ist seit einigen
Monaten in Betrieb. Aufgrund der Erfah-
rungen mit den Prototypen soll Solkit in
grossen Serien hergestellt werden. Damit
kénnte der Preis pro Anlage auf unter 1000
Franken kommen.

Solarenergie als Brenn- und
Treibstoff

Am Paul Scherrer Institut (PSI) arbeitet
eine Forschergruppe an der effizienten

220 Volt Anschiuss-
kabel des Gigalinos

Anschiussdose
zum Einstecken
der steckbaren
Solarbausteine
mit einfacher
Funktionsanzeige

Edisun®, integriérendear Bastandteil
des Solarmoduls, wandelt
Solarstrom in Netzstrom

Gigalino®, das Solarmodul
fur Netzanschluss, ein
steckfertiger Solarbaustein

Hausanschluss, durch
Elektriker auszufiihren

Sonne
5000 kWh

Verluste

2500 kWhia

\

Haustableau
mit Zahler

Kollektorertrag
2500 kWh

Systemverluste Vi
550 kWh A S

Warmwasserentnahme
fiir Kiiche und Bad eines
4-Personen-Haushaltes

B

3650 kwh O

£ O — Elektrizitat
1700 kWh

Koilektor
.5 m?

Abb. 12: Projekt Gigawatt: steckerfertige Solarmodule Giga-

lino.
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reitung.

Abb. 13: Kleinsystem Solkit fiir solare Warmwasseraufbe-

435



Partie_rédactionnelle

-

Wasserstoff.

Speicherung von Sonnenenergie in Form
von Wasserstoff. Wasserstoff gilt wegen
der abgasfreien Verbrennung als maogli-
cher Energietrager der Zukunft. Die Her-
stellung von solarem Wasserstoff erfillt
auch die Forderung nach der umweltver-
traglichen Produktion des Wasserstoffes.
Erstmals gelang dem PSI kiirzlich die Her-
stellung von solarem Wasserstoff in klei-
nen Mengen. Der PSI-Solarkonzentrator
(Abb. 14) arbeitet zweistufig. Zuerst wird
bei rund 2000 Grad Celsius Eisenoxid
reduziert und dabei Sonnenenergie
gespeichert. Im zweiten Schritt wird in
Wasser die Energie auf den Wasserstoff
Ubertragen und das reduzierte Eisenoxid

“

i |

Abb.14: PSI-Solarkonzentrator flr die Produktion von solarem

in seine urspringliche Form zuriickver-
wandelt. Es kann damit im Solarkonzen-
trator wiederverwendet werden, der Kreis
ist geschlossen und der Wasserstoff frei
verfugbar.

Fur die Herstellung von solarem Wasser-
stoff im grossen Stil sind Solaranlagen mit
Leistungen von einigen Megawatt not-
wendig. In Sltdspanien steht bereits eine
Versuchsanlage mit einer Leistung von
sieben Megawatt.

Adresse des Verfassers:

Thomas Glatthard

dipl. Kulturingenieur ETH/SIA
Brambergstrasse 48

CH-6004 Luzern

Bundesratin Dreifuss verlieh
Solarpreis 1994

Anlasslich der Tagung «Sonnen-
energie in der Gemeinde» vom 31.
Oktober 1994 im Kursaal Bern, die
gemeinsam vom Schweizerischen
Gemeindeverband  und  der
Arbeitsgemeinschaft Solar 91
organisiert wurde, verlieh Bundes-
ratin Dreifuss den Solarpreis 1994.
Der Preis wird von Solar 91 seit
1991 jahrlich fur hervorragende
Leistungen in der Nutzung der
Sonnenenergie vergeben. Ziel von
Solar 91 ist, dass jede Schweizer
Gemeinde bis ins Jahr 2000 min-
destens eine Solarenergieanlage

besitzt.
Der Preis wird in den Kategorien
Gemeinden, Gewerbebetriebe

und Unternehmungen, Planer/Ar-
chitekten/Ingenieure, Eigentimer,
Institutionen und Persdnlichkeiten
sowie bestintegrierte Anlage ver-
liehen. In der Kategorie Gemein-
den erhielten Feldis (GR) und La
Chaux-de-Fonds (NE) den Preis.

Die Idee des Schweizer Solarprei-
ses hat auch in Europa Interesse
gefunden. Zum ersten Mal wurden
am 3. Oktober 1994 die Européi-
schen Solarpreise vergeben. Auch
zwei Schweizer Unternehmen
wurden ausgezeichnet.

Statements zur Solar-
energie

Von Markus G. Real, Geschaftsfihrer
der Alpha Real AG, Zirich

Entwicklung Richtung Gebaudeinte-
gration

Der Vorteil der Solarenergie ist, dass
man sie dort erzeugen kann, wo sie
gebraucht wird. Die dezentrale Anwen-
dung hat deshalb Vorrang. Wenn es
spater darum geht, CO,-neutralen
Treibstoff in grossen Mengen herzustel-
len, sind durchaus Solarfarmen denk-
bar. Die thermische und elektrische Nut-
zung in der Schweiz wird aber Richtung
Gebaudeintegration laufen, wo bereits
gute Erfahrungen vorliegen. Neue
Grossanlagen wie Mont Soleil werden
kaum mehr erstellt werden.

Kosten sinken

Die Kosten von Solarstrom sind in den
letzten 20 Jahren massiv herunterge-
kommen. Als die erste Anlage Europas
am |Institut fur Reaktorforschung 1979
ans Netz angeschlossen wurde, koste-
te die 1-Kilowatt-Anlage 60 000 Fran-

ken. Heute kostet ein Kilowatt in der
Grossenordnung von 12 000 Franken.
Das ist teuerungsbereinigt mehr als ein
Faktor 10. Solarzellen sind ein typisches
Industrieprodukt. Bei Vermehrung des
Volumens wird auch der Preis sinken.
Es ist somit gar keine Frage, dass die
Kosten weiter herunterkommen werden.

Positive Okobilanz

Zusammen mit dem Institut fir Energie-
systeme der ETH Zurich haben wir neue
Werte betreffend Okobilanz und Ener-
gieaufwand bei der Produktion erarbei-
tet. Es ergeben sich 6kologische Riick-
zahlzeiten von funf Jahren; wenn Sie
eine Anlage 30 Jahre betreiben, betragt
der Erntefaktor somit sechs. Das heisst,
wenn Sie heute ein Fass Ol haben,
haben Sie die Wahl: Sie kdnnen es direkt
verbrennen oder Sie machen eine Solar-
zelle daraus, und damit kénnen Sie
soviel Energie erzeugen wie mit sechs
Fassern Ol.

Positive Wirkung
von Aktionsprogrammen

Aktionsprogramme  wie «Energie

2000», «Pilot- und Demonstrationsanla-
gen», «Energie-Umwelt-Charta» finde
ich ausgezeichnet, weil sie das Be-
wusstsein der Bevolkerung und der
Gemeinden fir die Nutzung der erneu-
erbaren Energien wecken. Ich hoffe,
dass diese Aktionen irgendwann aus-
laufen werden, weil dann die Nutzung
der Sonnenenergie selbstverstandlich
ist.

Gemeinsame Unterstiitzung

Es ist nur folgerichtig, dass sich die ver-
schiedenen Solarenergie-Gruppierun-
gen zusammenschliessen und sich
gemeinsam an ein grésseres Publikum
und an die Entscheidungstrager wen-
den.

Wettbewerb fiir Technologie-
entwicklung

Wettbewerb ist immer stimulierend. Ich
hétte Freude, wenn die EU und die Japa-
ner uns Beine machen wirden. lhr Auf-
holen kénnte uns animieren, in unseren
politischen Kreisen die technologische
Weiterentwicklung der Solartechnologie
zu férdern.
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