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Bases de données:

d’hier a demain

S. Spaccapietra

Peut-on espérer avoir des SGBD «orientés utilisateurs»? Le laboratoire des bases
de données de I’EPFL pose cette idée comme principe de base de sa recherche.
Son obijectif est de développer une interface utilisateurs qui permette a ceux-ci
d’exprimer leurs interactions avec la base de données, sans avoir a se soucier de

la technologie mise en jeu.

Darf man auf «beniitzerorientierte» Datenbanken hoffen? Das Laboratorium «Da-
tenbanken» der ETH Lausanne erhebt diese Idee zum Grundprinzip seiner For-
schung. Das Ziel ist, eine Beniitzeroberfldche zu entwickeln, die dem Benlitzer ei-
nen Dialog mit der Datenbank erlaubt, ohne sich um die dahinterstehende Techno-

logie kiimmern zu miissen.

Les systemes de gestion de bases de don-
nées (SGBD) assurent une gestion inté-
grée de toutes les données nécessaires
au fonctionnement d’'un ensemble d’appli-
cations. Lintérét premier de ces systémes
est de garantir le maintien de la cohérence
des informations tout en permettant une
utilisation partagée. C’est donc une appro-
che qui se veut a la fois tres souple et tres
slre. Trés souple, car tout utilisateur peut
batir ses applications comme il I’entend,
dans la limite des autorisations d’acces
dont il dispose. Tres sire, car il n’est pas
possible d’enfreindre les régles de cohé-
rence établies d’'un commun accord et im-
plantées dans le SGBD.

Ces avantages expliquent la diffusion de
latechnologie des bases de données. Née
dans les années 60, celle-ci a connu une
véritable explosion dans les années 80.
Elle déborde aujourd’hui largement son
domaine traditionnel (gestion d’entre-
prise) et investit avec succés les applica-
tions les plus variées: géomatique (carto-
graphie, gestion du territoire, ...), producti-
que, bureautique, CAO, ..., y compris
I'inmformatique elle-méme (génie logi-
ciel).

Cet essor s’explique facilement. D’une
part par une demande pressante due aux
nouvelles contraintes de compétitivité qui
pésent sur les entreprises dans tous les
secteurs économiques. D’autres part par
une plus grande disponibilité de l'outil (a
prende dans le sens: plus facilement utili-
sable). La premiere génération des SGBD
résultait essentiellement d’un saut quali-
tatif dans les techniques de gestion de fi-
chiers. Leur mode de fonctionnement rele-
vait des techniques informatiques (gestion
de pointeurs, gestion du stockage des
données, ...). Les outils produits (IDS,

Output, décembre 1992.

140

IDMS, DMS/1100, TOTAL et beaucoup
d’autres), sont destinés a des informati-
ciens, et par la méme a diffusion res-
treinte.

Cacher les techniques
d’implémentation

A contrario, la deuxieme génération (les
SGBD relationnels: DB2, ORACLE, ING-
RES, SYBASE, INFORMIX, etc.) est par-
tie de l'idée de cacher les techniques
d’implémentation derriere une interface
utilisateur ou ne seraient visibles que les
structures logiques des données. Les
interactions utilisateurs/SGBD s’en trou-
vaient ipso facto sensiblement simplifiées.
Le dialogue était donc abordable par des
non-spécialistes. Le principe posé, restait
a choisir la structure de données offerte
aux utilisateurs-gestionnaires. Le critére
qui I'emporta a I’époque est celui de la
simplicité: une structure plate, la relation
(ou table), et unique. Facile a comprendre,
facile a gérer, facile a formaliser. Cela per-
mit de construire des SGBD complets et
performants, mais également et a peu de
frais des mini-SGBD a fonctionnalités
réduites (DBASE, OMNIS, 4éme Dimen-
sion, ...) pour le marché des micro-ordina-
teurs. C’est assurément ce dernier
marché qui est a créditer pour le «<boom»
des systemes relationnels.

Il fallait, pourtant, que la simplicité se paie
quelque part, car la structure des données
n’est pas, dans la réalité, aussi élémen-
taire qu’une relation. Dés que I'on cherche
a donner une représentation fidele d’un
objet du monde réel (un employé, par ex-
emple) on est amené a lui associer plu-
sieurs propriétés (numéro, nom, prénoms,
formation, qualifications, ...), dont certai-
nes seront décrites a leur tour par un en-
semble de propriétés composantes (la for-
mation sera décrite par un ensemble de di-
plémes, dont on voudra connaitre le titre,
la date d'obtention — année et mois —,
I’école, ...). Cela se traduit naturellement

par une structure arborescente (i.e.: des
décompositions successives), bien loin de
la structure plate d’une relation. De plus, la
réalité d’une application comporte, au-
dela des objets, nombre de liens entre ces
objets. Ainsi, pour cet employé, on voudra
savoir dans quel service il travaille, a quels
projets il est affecté, de quelle machine il
est responsable, etc. ... Les systemes re-
lationnels traitent les liens comme des pro-
priétés supplémentaires des objets (on
ajoutera aux propriétés de I’'employé I'i-
dentifiant du service dans lequel il tra-
vaille), ou comme des objets-relations
supplémentaires (on créera une relation
«affectation» entre employés et projets).
Ce faisant ils dénaturent I'information re-
présentée et, en mettant tout dans le
méme sac, ils perdent le systeme intuitif
de repérage qui permet a ['utilisateur
d’appréhender une structure d’informa-
tions complexe.

Lutilisation d’un SGBD relationnel impli-
que donc un effort de modeélisation impor-
tant pour arriver a transposer les données
des applications en des structures admi-
ses par le systéeme. Cette tache, la con-
ception de la base, prend beaucoup de
temps et demande des compétences spé-
cifiques. D'ou I'essor des méthodes de
conception (MERISE, YOURDON, SADT,
IDA, ...): démarches méthodologiques et
outils développés pour guider et aider le
concepteur.

Permettre un meilleur controle
des opérations

Ce hiatus entre réalité et logiciels ne pou-
vait durer indéfiniment. Les systémes
orientés objets (OO) qui se développent
aujourd’hui offrent une premiére réponse.
Cette troiseme génération (02, ONTOS,
VERSANT, ...) restaure le concept d’objet
en tant que tout unitaire, quelle que soit la
complexité des propriétés qui le décrivent.
De plus, les SGBD-OO innovent en per-
mettant d’associer a chaque type d’objet,
en plus de la description de ses propriétés,
la description des opérations permises sur
les objets de ce type. De cette fagon, une
connaissance plus compléte des objets
est transmise au logiciel, qui en assure
alors la gestion. Cela décharge les appli-
cations et permet un meilleur contréle des
opérations. Les SGBD-OO représentent
ainsi une avancée substantielle dans les
services rendus aux utilisateurs et il ne fait
pas de doute qu'ils connaitront, a terme,
un succes similaire a celui des SGBD rela-
tionnels.

Lorientation objets, toutefois, traduit ses
origines: les langages de programmation.
En d’autres termes, elle est plus une fagon
d’implémenter qu’une fagon de raisonner
au niveau d’abstraction qui est celui des
applications. Ainsi, par exemple, sa repre-
sentation des liens tient plus du pointeur
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(de A vers B) que de I’association (entre A
et B). La description des opérations fait ap-
pel a un langage de programmation, plutot
gue de spécification. L'encapsulation, qui
oblige a associer une opération a un seul
type d’objet, fait primer I'efficacité du déve-
loppement sur I’élégance de la modélisa-
tion. En résumé, les SGBD-OO enrichis-
sent les SGBD, et les rapprochent quel-
que peu des utilisateurs, mais s’en tien-
nent encore a distance. En fait, ce rappro-
chement est un effet de bord de I'objectif
fondamental, qui est de faciliter le dévelop-
pement et la mise au point du logiciel.

Prendre en charge les
utilisateurs

Peut-on espérer combler ce fossé et avoir
enfin des SGBD «orientés utilisateurs»?
Certainement. Mais compte tenu des im-
pératifs industriels et du marché, il est plus
réaliste de penser que des outils CASE
viendront jouer les intermédiaires entre
gestionnaires et logiciels. Cette approche
est déja en route, bien que de fagon em-
bryonnaire. Le laboratoire de bases de
données principe de base de sa recher-

che. Notre objectif est précisément de
développer une interface utilisateurs qui
permette a ceux-ci d’exprimer toutes leurs
interactions avec la base de données,
sans avoir a se soucier de la technologie
mise en jeu. Dans cette interface n’appa-
rait que I'expression des besoins des app-
lications, l'outil se chargeant de répercuter
les actions vers le SGBD sous-jacent (rela-
tionnel ou orienté-objets). Concrétement,
la prise en charge des utilisateurs est as-
surée par un ensemble doutils coopé-
rants, chaque outil étant spécifique d’'une
tache: définition du schéma de la base,
chargement des données, interrogation,
etc. Le dialogue se fait par la voie graphi-
que, par manipulation directe d'objets a
I’écran, ou textuelle, au choix des usa-
gers.

La spécification des outils s’appuie sur les
résultats de recherche. Ainsi, le modéle
utilisé pour la description des données cu-
mule les avantages de 'approche objets
avec ceux de I'approche entité-relation,
bien connue des utilisateurs d’outils et
méthodes de conception. En élaborant le
modele, le laboratoire a également congu
les opérateurs de manipulation qui lui cor-

respondent. C’est ce qui nous met en me-
sure de spécifier une interface compléte et
cohérente, qui permet a I'utilisateur de rai-
sonner avec les mémes concepts lors de
la conception et lors de I’exploitation de la
base (ce qui n’est pas le cas des coutils
CASE existant). Nous développons égale-
ment les outils méthodologiques pour la
phase de conception, avec une approche
novatrice qui repose sur une conception
décentralisée. De cette fagon, chaque ser-
vice d’une entreprise peut concevoir en
toute liberté son schéma de la partie de la
base de données qu'il va utiliser, I'outil se
chargeant ensuite d’intégrer les différents
schémas partiels en un schéma global
d’entreprise. Le gain en autonomie et en
flexibilité est évident. Un prototype existe
pour les outils de définition de schéma et
interrogation de la base. Repris par une
société privée, il pourrait donner un outil
trés compétitif sur le marché CASE pour
les bases de données.
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Die Losung fur die RAV

- Netz- und Punktberechnung mit Qualitat
und Zuverlassigkeit

- Mutationsverwaltung

- interaktive Graphik

- thematische Ebenen

La solution pour la REMO

- réseaux polygonométriques et points de détail
avec qualité et fiabilité

- gestion des mutations

- graphique interactive

- niveaux thématiques
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