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Fgchteil

Amtliche

Vermessungsschnittstelle
(AVS) - INTERLIS

Eine Standortbestimmung

H.-R. Gnédgi, Fr. Grin, U. H6hn, B. Spéani

Seit Beginn dieses Jahres ist die neue Verordnung iiber die amtliche Vermessung
(VAV) in Kraft. Unter anderem wird die Verbindlichkeit der amtlichen Vermessungs-
schnittstelle (AVS) festgelegt, deren Zweck die Sicherung der langfristigen Verfiig-
barkeit der Daten der amtlichen Vermessung und deren Kompatibilitat mit anderen
Informationssystemen ist. Die «Arbeitsgruppe AVS» der Informatikkommission
des SVVK (IK SVVK) und die Technische Kommission der Gruppe der Freierwer-
benden versuchen eine Standortbestimmung zu diesem zunehmend aktuellen

Problem.

Larticle en francais sera publié dans un prochain numéro MPG.

1. Einleitung

In Zukunft wird ein funktionierender elek-
tronischer Datenfluss zwischen Geoinfor-
mationssystemen, die Daten der amtli-
chen Vermessung verwenden, von ent-
scheidender wirtschaftlicher Bedeutung
fur offentliche und private Institutionen.
Die in die Erfassung und Aufbereitung von
raumbezogenen Daten getétigten Investi-
tionen durch Bund, Kantone, Gemeinden
sowie privaten Unternehmen, missen
langfristig geschiitzt werden. Offentliche
Daten sind anderen Interessenten und Be-
treibern von Informationssystemen in ge-
eigneter Form zur Verfligung zu stellen.
Unzulanglichkeiten und Schwéchen bis-
heriger Datenaustausch- und Datentber-
nahmeprogramme, wie z.B. aufwendiges
manuelles Nachbearbeiten der Daten in-
folge Informationsverlust, mussen in An-
betracht der anfallenden Datenmengen
vermieden werden.

Im Rahmen des Projektes Reform der
amtlichen Vermessung (RAV) stellt IN-
TERLIS, ein Datenaustauschmechanis-
mus fir Landinformationssysteme, sowie
die amtliche Vermessungsschnittstelle
AVS als konkretes Austauschformat fiir
die Daten der amtlichen Vermessung, ein
vielversprechendes Konzept dar. Die Um-
setzung dieses Konzeptes in die Praxis ist
im Anlaufen.

Die Informatikkommission des SVVK (IK
SVVK) und die Technische Komission der
Gruppe der Freierwerbenden des SVVK
(GF SVVK) méchten in diesem Artikel der
Arbeitsgruppe «AVS» eine Standortbe-
stimmung und einen Beitrag zum Ver-
standnis in dieser komplexen Materie lei-
sten.
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2. Heutige Situation

Daten der amtlichen Vermessung werden
in der Schweiz mit einer Vielzahl verschie-
dener Produkte bearbeitet und verwaltet,
die mit unterschiedlichen Datenmodellen
arbeiten. Werden vorhandene numerische
Daten von einem System A in einem ande-
ren System B benétigt, kommen grund-
satzlich folgende Mdglichkeiten in Frage:

A —»B

1. Entwicklung eines Datentransferpro-
gramms abgestutzt auf die in A vorhan-
denen Daten (Datenmodell A) und dem
in System B verwendeten Datenmo-
dell.

2. Einsatz einer vorhandenen «Standard-
schnittstelle» z.B. DXF als graphik-
orientierte Schnittstelle, wobei mdgli-
che Nachbearbeitungen der Daten not-
wendig werden.

Diese Losung wird heute fir die CAD-
Datenabgabe verwendet (z.B. GEO-
BAU).

3. Erstellen eines Datentransferpro-
gramms fur einzelne Daten (z.B.
Punkte) mit einem Minimum an Auf-
wand und anschliessender Neuerfas-
sung der restlichen, nicht transferierten
Daten (z.B. Flachendefinitionen).

4. Neuerfassung der Daten z.B. Digitali-
sierung ab Plan oder gescannter Vor-
lage und manuelle Eingabe.

Die schliesslich gewahlte Lésung zum Er-
reichen der geforderten Datenqualitat,
wird in erster Linie von wirtschaftlichen
Uberlegungen beeinflusst. Sind nur we-
nige Daten betroffen und kein funktionie-

e

rendes Transferprogramm vorhanden, so
werden die Daten neu erfasst. Wird vom
Auftraggeber und Datenempfénger ein
seinem System entsprechendes Schnitt-
stellenformat verlangt, so ist die Verwen-
dung des gleichen Systems eine oft prakti-
zierte Losung. Die Datenkompatibilitéat
wird zum Hauptauswahlkriterium fir das
anzuschaffende System, um Datentrans-
ferproblemen aus dem Weg zu gehen.
Neben diesen zwei extremen Lésungen
wurde eine Vielzahl von bilateralen Daten-
transferprogrammen  entwickelt (siehe
dazu auch VPK 6/91), die jedoch meist nur
projektbezogen angewandt werden kon-
nen und nicht universell zwischen zwei
Systemen. Werden Anderungen in einem
der am Transfer betroffenen Datenmo-
delle vorgenommen, muss das Transfer-
programm ebenfalls angepasst werden,
was wiederum Kosten und zeitliche Ver-
zégerungen verursacht. Kommt ein neues
System auf den Markt, das mit vorhande-
nen Systemen Daten austauschen soll,
sind viele bilaterale Schnittstellen zu pro-
grammieren.

In Anbetracht dieses unbefriedigenden
Zustandes und der fir die wirtschaftliche
Nutzung der Daten der amtlichen Vermes-
sung als Basis von raumbezogenen Infor-
mationssystemen kontraproduktiven Si-
tuation, wird ein system-unabhangiger
Datenaustauschmechanismus im Sinne
der AVS dringend benétigt.

3. Stand AVS

Die Grundlagen fir die Realisierung der
AVS liegen seit einiger Zeit vor. Auf der
Stufe des Eidgendssischen Justiz- und
Polizeidepartementes wurde mit Wirkung
ab 1. Januar 1993 die Verordnung Uber
die amtliche Vermessung (VAV) in Kraft
gesetzt. Darin wird in Art. 8 die Verbind-
lichkeit der AVS festgelegt. Die technische
Verordnung Uber die amtliche Vermes-
sung (TVAV) definiert unter anderem das
Datenmodell und die Datenbeschreibung
mit INTERLIS. Die TVAV ist seit Septem-
ber 1993 bei Kantonen und Berufsverban-
den in Vernehmlassung und soll im 1.
Halbjahr 1994 in Kraft gesetzt werden.

Die Hersteller von Vermessungssoftware
tagen unter dem Patronat der Projektlei-
tung RAV regelmassig seit Anfang 1991.
Folgende Firmen haben bis jetzt ihre Mitar-
beit bekundet: Adasys, a/m/t, EIC, IBM,
ICS Computer Services, Intergraph, ITV,
Leica, QUSO (Nachfolge Leupin), Ing.
Bluro Popping, Siemens Nixdorf, STI
Strassle und Unisys. Zweck dieser Treffen
sind einerseits die Information der Herstel-
ler iber den Stand der AV93, andererseits
die Mitarbeit der Hersteller bei der (Weiter-)
Entwicklung der AVS. Im Rahmen dieser
«Spirgarten»-Sitzungen konnten einige
wichtige Anderungen und Ergénzungen
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der Hersteller in die AVS eingebracht wer-
den. Einige Hersteller werden nach eige-
nen Angaben Anfang 1994 in der Lage
sein, die AVS zu unterstitzen. Die Imple-
mentierung der AVS in den Systemen, die
in der amtlichen Vermessung eingesetzt
werden sollen, ist eine wichtige Voraus-
setzung fir die Zulassung dieser Sy-
steme.

4. Ziele

Die AVS bildet einen integrierten Bestand-
teil des kinftigen Gesamtsystems der
amtlichen Vermessung. Dazu missen alle
beteiligten Stellen gewisse Ziele errei-
chen:

Die Ingenieur-Geometerbliros mussen
Uber die notwendige EDV-Infrastruktur
und Uber ausgebildetes Personal verfu-
gen, um eine rasche, flachendeckende Er-
fassung der Informationsebenen der
AV93 zu gewéhrleisten.

Die Kantone haben ihre Mehranforderun-
gen an die amtliche Vermessung mit IN-
TERLIS zu formulieren und die Verant-
wortlichkeiten betreffend Datenkommuni-
kation, Datenintegritdat (Konsistenz, Si-
cherheit, Schutz) sowie das Tarifwesen
(Datenabgabe) zu definieren.

Dem Bund steht die nicht ganz einfache
Aufgabe zu, den Vollzug der AV93 durch-
zusetzen. Im Bereich der AVS kdnnte das
durch zwei Massnahmen erreicht werden:

— Schaffung einer unabhéngigen Bera-
tungsstelle fir die AVS. Eine solche
Stelle musste im Hinblick auf Erweite-
rungen von AVS und Interlis koordinie-
ren, planen und mit Antragskompetenz
ausgestattet sein.

— Einrichten einer Prifstelle fur die AVS
der in der amtlichen Vermessung ein-
gesetzten Systeme. Eine solche Prif-
stelle liegt im Interesse der Hersteller
(Verkauf der Systeme im Bereich der
amtlichen Vermessung), des Bundes
und der Kantone (Verifikation der Da-
ten, Datenaustausch, Langzeitspeiche-
rung) und der Benutzer (Produktion von
AV93-konformen Daten).

Der Nutzen der AVS zeigt sich in folgen-
den Bereichen:

Die AVS als Mittel zum Datenaustausch
bzw. zur Datenabgabe:

Zwischen direkt beteiligten Stellen der
amtlichen Vermessung (Bund, Kanton,
Geometer), die den gesamten Informa-
tionsgehalt bendtigen, sowie Benutzern,
die objektbezogene Informationen der
amtlichen Vermessung brauchen (z.B.
SBB).

Damit kdnnen Einsparungen erzielt wer-
den, da bilaterale Schnittstellenpro-
gramme entfallen resp. nicht mehr gewar-
tet werden muissen.
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Fur die vielen Anwender von CAD-Syste-
men und flr jene Benutzer, die vorwie-
gend graphische Daten bendtigen, ist es
sinnvoll die Schnittstelle GEOBAU-DXF
einzusetzen (siehe auch VPK 12/92, S.
755).

Die AVS als Mittel zur Datenverifikation
und zur Qualitétssicherung:

Uberpriifung der Daten der amtlichen Ver-
messung beziglich Einhaltung der ge-
stellten Anforderungn durch die Aufsichts-
stelle. Gewabhrleistung der Qualitat der
Daten und indirekt der in der amtlichen
Vermessung eingesetzten Softwarepro-
dukte.

Die AVS als Mittel der robusten Daten-
speicherung:

Aus der unterschiedlichen Lebensdauer
der Komponenten (Hardware: 6 Jahre,
Anwendersoftware 12 Jahre, Daten der
amtlichen Vermessung mehr als 60 Jahre)
ergibt sich die Notwendigkeit, die Daten
Uber Hard- und Softwaregenerationen hin-
weg zu erhalten. Dies ist eine zentrale Auf-
gabe der AVS und bedingt auch deren An-
passungsfahigkeit an zukinftige Erweite-
rungen der amtlichen Vermessung.

5. Realisierung

Die heutige Situation zeigt, dass ein Da-
tenaustausch Uber bilaterale Schnittstel-
len jedes der n beteiligten Systeme
zwingt, n-1 unterschiedliche Transferpro-
gramme zu erstellen und zu unterhalten
(Abb. 1).

Dieser unverhaltnismassige Program-
mier- und Wartungsaufwand ist aber nur
ein Problem. Die meisten bilateralen
Schnittstellen erlauben es nicht, Informa-
tionen Uber Konsistenzbedingungen (z.B.
ob die transferierten Flachen eine Ge-
bietsaufteilung bilden sollen oder nicht)
und Uber Wertebereiche (z.B. welche Bo-
denbedeckungsarten Uberhaupt zuléssig
sind), zu transferieren. Méchte man die-
sen Anforderungen ebenfalls entspre-

D = / =1 C
Neues
System

Abb. 1: Bilaterale Schnittstellen zwi-
schen mehreren Systemen.

normiertes
Austausch-
format

Nedes
System

Abb. 2: Normiertes Austauschformat.

chen, wirde der Programmieraufwand
nochmals vervielfacht.

Mit der Normierung des Austauschformats
benotigt jedes der n beteiligten Systeme
nur noch ein Transferprogramm statt n-1
(siehe Abb. 2).

Ideal wéare dabei, wenn das Sendersy-
stem den zu transferierenden Anwen-
dungsdaten eine Beschreibung des Da-
tenmodells voranstellen wirde, woraus
das Empfangersystem das Austauschfor-
mat der Anwendungsdaten automatisch
bestimmen kdnnte.

Mit INTERLIS-AVS hat die Schweiz eine
solche Lodsung eingeflihrt: Die Datendefi-
nitionssprache INTERLIS erlaubt, die An-
wenderdaten so exakt zu beschreiben,
dass ein Programm daraus das Format
der Transferdatei herleiten kann.

Der vorhandene und verfligbare INTER-
LIS-Compiler, produziert auf Grund einer
INTERLIS-Beschreibung der Anwender-
daten automatisch das zugehérige Aus-
tauschformat.

Das generelle Vorgehen besteht darin,
dass man die zu transferierenden Objekte
einer Anwendung und ihre Merkmale (At-
tribute, Geometrieeigenschaften, Konsi-
stenzen) zunachst in Umgangssprache
formuliert. Anschliessend erstellt man
eine graphische Ubersicht, z.B. in Form ei-
nes Entitatenblockdiagrammes. Dies er-
laubt eine bessere Ubersicht zu gewinnen
und eventuelle Doppelspurigkeiten zu eli-
minieren. Schliesslich beschreibt man die-
ses bereinigte Datenmodell in INTERLIS
mit allen Details.

Auf diese Weise wurde der Grunddaten-
satz der AV93 bearbeitet und die einzel-
nen Schritte dokumentiert:

Die Beschreibung in Umgangssprache
heisst «<RAV Datenkatalog mit Anforde-
rungen», die graphische Darstellung fin-
det sich im «Entitatenblockdiagramm der
AV geméass RAV» und die Ausformulie-
rung mit INTERLIS heisst «<RAV Amtliche
Vermessungsschnittstelle». Abbildung 3
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EINZELPUNKT
Entstehung
Geometrie
LageGen
LageZuv
Herkunft
Punktzeichen
Art

Koordinaten y,x in cm
Mittlerer Lagefehler in cm
Lagezuverlassigkeit

Auszug aus Datenkatalog

Auszug aus Entitatenblockdiagramm

Geometrie: LKoord;
LageGen: Genauigkeit;
LageZuv: Zuverlaessigkeit;

Art: OPTIONAL BBATr;
IDENT

Geometrig;
END Einzelpunkt;

OPTIONAL TABLE Einzelpunkt =
Entstehung: OPTIONAL -> BBNachfuehrung;

Herkunft: OPTIONAL TEXT*30;
Punktzeichen: OPTIONAL TEXT*30;

Auszug aus AVS

Abb. 3: Optionale Tabelle «Einzelpunkt» aus dem Thema «Bodenbedeckung des
Grunddatensatzes AV93 in drei Darstellungen.

zeigt die (optionale) Tabelle «Einzel-
punkt» aus dem Thema «Bodenbedek-
kung» des Grunddatensatzes der AV93 in
den drei verschiedenen Darstellungen. In
der AVS sind die Wertbereiche fir
«LKoord», «Genauigkeit», «Zuverlassig-
keit» und «BBArt» zusammengefasst an
anderer Stelle definiert.

Das Beispiel muss im Rahmen dieses Ar-
tikels genlgen. Die erwahnten Doku-
mente mit allen Details sowie das Grund-
lagenpapier «INTERLIS, ein Daten-Aus-
tausch-Mechanismus fur Land-Informa-
tions-Systeme», kdnnen bei der V+D be-
zogen werden. Eine umfassende Einflh-
rung und Erlduterung dieser neuen Mate-
rie wird Gegenstand entsprechender
Kurse und Veranstaltungen sein.

Aber jetzt sind die Daten noch nicht trans-
feriert sondern erst beschrieben.

Damit ein System Daten im AVS-Format
ausgeben bzw. einlesen kann, braucht es
ein Transferprogramm. Hier sind die Soft-
warehersteller gefordert, die sich der kon-
kreten Realisierung zuwenden, sobald die
technischen und juristischen Grundlagen,

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 10/93

sowie der entsprechende Druck von der
Anwenderseite vorhanden ist. Die V+D
konnte dieses Frihjahr die Hersteller in-
formieren, dass an der Definition von IN-
TERLIS und an der Formulierung des
Grunddatensatzes in INTERLIS keine
grundsétzlichen Anderungen mehr statt-
finden.

Die Realisierung kann in verschiedenen
Schritten erfolgen. Der sogenannte starre
Mechanismus erlaubt den Austausch der
Daten gemass definierter AVS (Bundes-
modell) resp. von Teilen davon gemass
der in den Systemen entsprechend vor-
handenen Daten. Eine weitere Stufe stellt
der sogenannte flexible Mechanismus
dar, mit dem auch Daten anderer Daten-
modelle ausgetauscht werden kdénnen.

6. Massnahmen

Die Daten der AV stellen einen enormen
materiellen Wert dar. Die langfristige Er-
haltung dieses Wertpotentials ist auch in
Zukunft eine zentrale Aufgabe aller an der
Produktion und Verwaltung von AV-Daten

Beteiligten. Die AVS ist das Hilfsmittel um
die notwendigen qualitatssicherenden
Massnahmen systemunabhéngig durch-
fihren zu kénnen. Kurzfristig werden in
der Praxis die bestehenden bilateralen
Schnittstellen weiter verwendet werden
missen und die DXF-Schnittstelle (GE-
OBAU) wird fir CAD-Anwendungen an
Bedeutung gewinnen. Sie sind jedoch
langfristig nicht geeignet den wirtschaftli-
chen, informationsverlustfreien und syste-
munabhangigen Datenaustausch zu ga-
rantieren.

Die Festlegung und Einflihrung eines
standardisierten Datenaustauschforma-
tes ist eine vielschichte Aufgabenstellung.
Neben technischen Fragen (z.B. Art der
Kreisdefinition) und Art der Datenmodel-
lierung (z.B. welche Daten, Beziehungen,
Detaillierungsgrad) sind auch personelle
(z.B. Ausbildung) und organisatorische
Aspekte (z.B. Zustandigkeit flr Erweite-
rungen, Wartung, Tests) zu bericksichti-
gen. Die Arbeitsgruppe hat den Ist-Zu-
stand der AVS-Aktivitdten analysiert und
aus ihrer Sicht die wichtigsten Massnah-
men in Form von Thesen zusammenge-
fasst. Damit hofft sie die Diskussion zu be-
leben und auf die Handlungsebene zu fiih-
ren.

Thesen zur Einfiihrung der AVS

1) Die AVS kann nicht einfach von den Sy-
stemlieferanten entwickelt und verkauft
werden, sie muss von jedem Beteiligten
erarbeitet werden. Dazu sind im Rahmen
eines AVS-Lehrgangs die AVS-Verant-
wortlichen des Bundes, der Kantone und
privaten Ingenieur-Geometerblros in die
AVS einzufiihren. Neben dem notwendi-
gen technischen Versténdnis ist eine ein-
heitliche Betrachtungsweise und der ge-
genseitige Informationsaustausch zu for-
dern.

2) Zur aktiven Férderung, Betreuung und
Weiterentwicklung der AVS (z.B. im Zu-
sammenhang mit kantonalen Mehranfor-
derungen) ist eine neutrale von den Sy-
stemlieferanten unabhéngige Organisa-
tion aufzubauen.

3) Die Qualitat der eingesetzten AVS-
Transferprogramme ist vor dem produkti-
ven Datenaustausch zu prifen. Das Ziel
dieser Prifung besteht im Test, ob sich die
Schnittstellenprozessoren so verhalten,
wie es die Schnittstellendefinition ver-
langt, und in welchem Umfang sie diese
unterstltzt. Diese Prifung liegt im Inter-
esse aller an der Realisierung der AV93
beteiligten Stellen:

Hersteller:

Frihzeitiges Erkennen von Implementie-
rungs- bzw. Konvertierungsfehlern.
Einheitliche Interpretation der Schnittstel-
lenspezifikation durch alle Hersteller.
Systemneutrale Datensatze missen zu
Testzwecken zur Verfligung stehen.
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Bund, Kanton:

Systemunabhéngige Verifikation der Da-
ten und langfristige Datensicherung.
Standardisierter Datenaustausch  zwi-
schen privaten Ingenieur-Geometerblros,
Kanton und Bund.

Benutzer:

Sicherheit, dass die Leistungsfahigkeit
des Systems genugt um AV93 konforme
Daten zu produzieren und auszutau-
schen.

Freie Wahl des einzusetzenden Systems.
In der Regel fuhrt die Prifung zur Aufdek-
kung und Behebung von Programmfeh-
lern und damit zur Qualitatsverbesserung
der AVS-Prozessoren und der Systeme
allgemein. Dadurch spart der Benutzer
Zeit, die sonst fir aufwendige Fehlersu-
che und Korrekturen aufzuwenden ist.

4) Bei der Vergabe von Auftrdgen im Rah-
men der AV ist die Lieferung der Daten
Uber die AVS zwingend vorzuschreiben.
Dadurch wird ein Marktpotential fir AVS-
Prozessoren geschaffen und der Anreiz
solche Programme zu entwickeln wird er-
hoht. Mittelfristig wird der Qualitat der
Transferprogramme eine kaufentschei-
dende Bedeutung zukommen.

5) Aspekte der Datenmodellierung und die
langfristige Datensicherung sind auch in
Tatigkeitsfeldern ausserhalb der AV (z.B.
digitaler Leitungskataster, Altlastenkata-
ster usw.) zentrale Aufgabenstellungen.
Der INTERLIS-Mechanismus ist auch flr
solche Aufgaben ein zweckmaéssiger L6-
sungsansatz.

Adressen der Verfasser:

Arbeitsgruppe «AVS» der IK SVVK
H.-R. Gnégi

IGP ETH Honggerberg

CH-8093 Ziirich

F. Grin

Techn. Delegierter GF SVVK
c/o AXIT SA

Z. |. de la Rotte

CH-1815 Clarens

U. H6hn

Kant. Vermessungsamt BL
Rheinstrasse 29

CH-4410 Liestal

Bruno Spéni

Ingenieurschule beider Basel
Grundenstrasse 40

CH-4132 Muttenz

Kanalmessystem SMP 2000

l6sung

Messung

Einsetzbar mit allen Totalstationen

Die bewiahrte Losung
Seit 5 Jahren im Einsatz
und jetzt im Verkauf

Die Vorteile fiir Sie:

- wirtschaftliche Komplett-

- Teleskopstab fuir prazise

- gesicherte Weitergabe an
diverse GDV Systeme

- zuverlassiger Messablauf I

I Cupon

Ich mochte Genaueres
lber das Kanalmessystem
SMP 2000

wissen. Bitte senden

Sie mir Prospekte mit
Preisen.

Name:

Firma:

Strasse:

PLZ/Ort:

Geo-Astor

Erste Schweizerischer
Einkaufszentrale

fir Ingenieure

und Geometer

Zurcherstrasse 59

8840 Einsiedeln
Telefon 055/53 40 76

I Telefax 055/53 66 88
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