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Rubriques

wichtigsten Aufschllisse Uber den Aufbau der
festen Erde liefern. Je nach Fragestellung
wie zu erfassendem Tiefenbereich, geforder-
tem Auflésungsvermdégen, zu analysierender
tektonischer Grundstruktur o.a. werden un-
terschiedliche Untersuchungsmethoden an-
gewandt. Die Forschungsrichtung «Allge-
meine und Experimentelle Seismologie»
(AES) befasst sich mit der Weiterentwicklung
dieser Methoden und deren Anwendung zur
Bestimmung der Struktur des Erdinnern.
Dies umfasst sowohl die Entwicklung geeig-
neter Instrumente zur Datenerfassung als
auch die Aufarbeitung der Daten und deren
Interpretation. Beispielgebend seien dazu
hier einige Forschungsprojekte von nationa-
lem und internationalem Charakter genannt.

Unter der Schirmherrschaft der European
Science Foundation beteiligte sich die
Gruppe wahrend der letzten zehn Jahre aktiv
an dem Projekt der Europaischen Geotra-
verse (EGT) zur Erarbeitung eines reprasen-
tativen Schnittes durch die kontinentale Li-
thosphare und Asthenosphare (Tiefenbe-
reich bis etwa 200 km) vom Nordkap bis Tu-
nesien, womit die tektonische Entwicklungs-
geschichte dieses Gebietes von Archaikum
vor 3.5 Milliarden Jahren bis zur gegenwartig
noch aktiven alpinen Phase exemplarisch er-
fasst wird. In der Abb. 3 gezeigte summari-
sche Schnitt wurde teilweise mit Hilfe von
mehreren grossraumigen refraktionsseismi-
schen Messkampagnen, d.h. mit durch
Sprengungen angeregten seismischen Si-
gnalen, und fur die untere Lithosphare und
Asthenosphare aus der Dispersion von Ober-
flachenwellen natdrlicher Erdbeben ermittelt.
Die Osttraverse durch die Schweizer Alpen
wird im Rahmen des Nationalen Forschungs-
programms Nr. 20 «Geologische Tiefenstruk-
tur der Schweiz» verstarkt untersucht. Mit
der Methode der Reflexionsseismik als wei-
terem Arbeitsgebiet der Gruppe AES kdnnen
vor allem die geometrischen Feinstrukturen
genauer erfasst werden. Die integrierte Aus-
wertung aller seismischen Daten fihrt zu ei-
nem wesentlich klareren Bild Uber den Auf-
bau der alpinen Erdkruste.

Geodynamik und Gravimetrie

Der Forschungszweig der quantitativen Geo-
dynamik hat die Aufgabe, sehr verschiedene
Beobachtungsdaten in einem geodynami-
schen Modell unterzubringen. Es missen
nicht nur seismologische und gravimetrische
Resultate, sondern auch Hebungs- und Sen-
kungsraten, erdoberflachennahe Horizontal-
spannungen und Herdflachenlésungen von
Erdbeben befriedigt werden.

«Geodynamik» bezieht sich auf langzeitliche
Bewegungsvorgange im Erduntergrund. Die-
ser Begriff hat sich in den Erdwissenschaften
eingeburgert, obwohl er physikalisch irrefiih-
rend ist. Die Bewegungen im Untergrund
sind derart langsam, dass die Beschleuni-
gungen zu vernachlassigen sind. Das Attri-
but «quantitativ» verweist auf die mathemati-
sche Behandlung dieser Prozesse.

In den Modellrechnungen wird nach dem Be-
wegungsfeld (tektonisches Geschwindig-
keitsfeld) und dem Spannungsfeld im Unter-
grund gefragt. Vorgegeben ist einerseits die
Belastungsstruktur (Dichteverteilung), ande-
rerseits die Rheologie (Materialverhalten).
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Abb. 3: Vertikalschnitt durch die Lithosphére und Asthenosphére entlang der Europai-
schen Geotraverse (EGT) abgeleitet aus seismischen Beobachtungen.

Angewandte und Umwelt-Geophysik
(AUG)

Die Forschungsrichtung «Angewandte und
Umwelt-Geophysik» (AUG) wurde mit der
Berufung von Professor Alan Green im Ja-
nuar 1992 neu gegrindet. Durch diese neue
Gruppe werden die bisherigen Aktivitaten
des Instituts im Bereich der Angewandten
Geophysik ausgebaut und insbesondere
auch auf Fragestellungen im Bereich der im-
mer wichtiger werdenden Umweltprobleme
ausgerichtet.

Der oberflachennahe Bereich der Geo-
sphare bis in ca. 1 km Tiefe ist fur den Men-
schen sehr wichtig. Z.B. liegen in dieser Tiefe
die Grundwasservorkommen, aber auch die
Mdlldeponien, die daflr eine Gefahrdung
darstellen kénnen. Durch die Anwendung
verschiedener geophysikalischer Mess- und
Auswertemethoden werden wichtige Infor-
mationen Uber Strukturen und Eigenschaften
des Untergrundes ermittelt, die fir ein Ver-
standnis der Vorgange im Boden notwendig
sind.

Einige Forschungsprojekte der nachsten
Jahre sollen hier kurz aufgelistet werden:

— l|dentifizierung und kartographische Erfas-
sung bestimmter Arten der Grundwasser-
verschmutzung in unmittelbarer Nahe von
Altablagerungen.

— Kartographische Erfassung des Grund-
wasserspiegels und der Grenze zwischen
Quartérablagerungen und Fels mit der Er-
fassung von Grundwasserleitern im Mo-
lasse-Becken und in den Schweizer Al-
pentalern.

— Detaillierte Bearbeitung und Interpretation
von Daten aus Bohrloch- bzw. Tunnelmes-
sungen.

— Teilnahme am kanadischen Forschungs-
projekt LITHOPROBE und am europai-
schen Forschungsprojekt EUROPROBE
zur Untersuchung der Kontinente.

Die Fulle der zukunftigen Aufgaben der Geo-
physik und der Erdwissenschaften insge-
samt muss zum Teil im Rahmen von zwei
grossen internationalen Programmen gese-
hen werden: Das internationale «Geo-
sphere-Biosphere»-Programm wurde vom
«International Council of Scientific Unions»
1990 ins Leben gerufen mit dem Ziel, die

Wechselwirkungen der physikalischen, che-
mischen und biologischen Vorgange im ge-
samten «System Erde» zu beschreiben und
zu verstehen. Ausserdem hat die UNO die
90er Jahre zur internationalen Dekade zur
Verminderung von Naturkatastrophen (engl.
IDNDR = International Decade of Natural Di-
saster Reduction) erklart. Das IDNDR-Pro-
jekt soll die Verluste an Menschenleben und
die sozialen und wirtschaftlichen Folgen re-
duzieren, die durch die Gewalt von Naturka-
tastrophen verursacht werden. Neben politi-
schen Massnahmen stehen dabei im wissen-
schaftlich-technischen Bereich die Abschat-
zung der Risiken, kurz- und langfristige Vor-
sorgemassnahmen sowie der Aufbau von
Warnsystemen im Vordergrund. Geophysika-
lische Mess- und Prognosemethoden sind
hier im lokalen Rahmen wie auch fir den glo-
balen Einsatz gefordert. Dazu leistet das In-
stitut fir Geophysik der ETH Zlrich einen
massgeblichen Beitrag.

(Gekirzter Beitrag aus ETH-Bulletin, Januar
1993.)
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