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Rubriques

Gisela Treichler, hat auf ihren zahlreichen
Reisen Beziehungen geknupft und Beschaf-
fungskanéle organisiert zu Kartenproduzen-
ten in allen Regionen der Erde, z.B. Karten
des Survey of India, der GUS-Lander, Pilo-
tenkarten (TPC, ONC) des US Defense Map-
ping Agency Aerospace Center. Die amtli-
chen Landeskarten der meisten Lander sind
genauso erhéltlich wie geologische Karten.

Daneben existiert ein grosses Sortiment wei-
terer Spezialkarten, Satellitenbilder, Atlan-
ten, Globen, Reliefs, kartografische Literatur,
aber auch Reisekarten, Velo- und Wander-
karten, Reiseliteratur und alles, was Uber
ferne Lander interessiert.

Wer Auslandauftrage zu bearbeiten hat,
kommt hier oft schneller zu Kartenmaterial
als im entsprechenden Land. Aber auch der
«einfache» Tourist kann sich hier kartogra-
fisch umfassend eindecken.

(Travel Book Shop, Rindermarkt 20, 8001 Zi-
rich, Telefon 01 / 252 38 83.)

- Berichte
__ Rapports

Umwelt fiir Europa

Vom 28. bis 30. April 1993 kamen in Luzern
die Umweltminister aus ganz Europa zur
zweiten pan-européischen Konferenz «Um-
welt fir Europa» zusammen. Absicht war,
fortzufihren und zu konkretisieren, was sie
im Juni 1991 in Prag begonnen hatten. Be-
stand das Ziel des ersten Treffens im wesent-
lichen darin, ein politisches Signal in Rich-
tung einer kongruenten Umweltpolitik fur
ganz Europa zu setzen, wurden in Luzern be-
reits erste konkrete Massnahmen verab-
schiedet. Die spezielle Aufmerksamkeit der
Minister galt der Frage, wie Umweltbelange
von Beginn an in den wirtschaftlichen und so-
zialen Veranderungsprozess in Ost- und Zen-
traleuropa integriert werden kénnen.

Die Umweltminister erachteten hauptsach-
lich zwei Punkte als vordringlich:

— Eine Losungsstrategie mit Sofortpro-
gramm flr die dringendsten und gravie-
rendsten Umweltprobleme in Zentral- und
Osteuropa und

— ein pan-europdisches Umweltprogramm
fir Gesamteuropa, das die Zusammenar-
beit der Staaten im umweltpolitischen Be-
reich starken soll.

Eine Expertengruppe unter dem Vorsitz der
Schweiz — zusammengesetzt aus Vertretern
der Regierungen und aller relevanter interna-
tionaler Organisationen — nimmt die Gesamt-
fihrung wahr. Vier zwischenstaatliche Ar-
beitsgruppen behandeln die verschiedenen
Themengebiete. Die nationalen und interna-
tionalen Nicht-Regierungs-Organisationen
waren ebenfalls in die Vorbereitungsarbeiten
miteinbezogen.

Die Schweiz misst «Umwelt fiir Europa» aus-
serordentlich grosse Bedeutung bei und be-
absichtigt, ihre aktive Rolle zu nutzen, damit
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das Ziel einer europaweiten umweltpoliti-
schen Zusammenarbeit unter gleichgestell-
ten Partnern erreicht wird. Weil eine intakte
Umwelt im Interesse aller liegt, kann gerade
das Bestreben nach einem gesunden «Oko-
system Europa» ein tragender Pfeiler der eu-
ropaischen Integration sein. Wird die Umwelt
in diesem dynamischen Prozess vernachlés-
sigt, flhrt das unweigerlich zu Hindernissen
und zu unnétigen Kosten gerade auch in der
wirtschaftlichen Annaherung.

Den Umweltministern in Luzern wurden sub-
stantielle, konkrete und handlungsbezogene
Vorschléage zur Entscheidung vorgelegt.

Umwelt-Aktionsprogramm fir Mittel-
und Osteuropa:

Diese Aufgabe hat eine zwischenstaatliche
Arbeitsgruppe Ubernommen. Die EG-Kom-
mission fuhrt den Vorsitz, die Weltbank koor-
diniert die extensive, analytische Arbeit. Das
Aktionsprogramm geht vor allem von drei
Prioritaten aus: Gesundheitsaspekte, Irrever-
sibilitdt der Schaden an der Natur und der
wirkungsvoliste Einsatz der verfugbaren Mit-
tel.

Naturschutz:
Die Fragen des Naturschutzes werden im
Rahmen des Europarates behandelt.

Schwerpunkte sind die Probleme, die sich
sowohl innerhalb bestehender Schutzzonen
wie auch in nicht geschitzten Gebieten von
Okologischer Bedeutung stellen. Eine zweite
Studie befasst sich mit der Frage, wie Touris-
mus und Naturschutz in Einklang zu bringen
sind. Spezielle Bedeutung hat diese Frage
insbesondere flir den Osten Europas, wo
noch weite, praktisch unberiihrte Landstri-
che von seltener Schonheit zu finden sind.

Umweltzustandsbericht flir Europa:

Zusammen mit einer Anzahl von Regierun-
gen und internationalen Organisationen erar-
beitete die EG-Kommission einen umfassen-
den Bericht liber den Zustand der Umwelt in
Europa. Der Umweltzustandsbericht, der
auch die Offentlichkeit und allen interessier-
ten Nicht-Regierungs-Kreisen offensteht,
soll auch als Basis dienen fir das Umweltpro-
gramm fur Gesamteuropa. Aufbauend auf
bereits bestehende Abkommen und Mass-
nahmen, befasst sich eine Arbeitsgruppe im
Rahmen der UNO-Wirtschaftskommission
fur Europa (ECE/UNO) mit der Verbesserung
und Weiterentwicklung einer Reihe von poli-
tisch bedeutsamen und fur die Gesamtregion
relevanten Instrumenten der Umweltpolitik.
Dazu gehéren:

— Die Harmonisierung und Starkung der na-
tionalen Verfahren zur Erhebung und Aus-
wertung von Umweltdaten. Eine zentrale
Rolle kdme dabei der Europaischen Um-
weltagentur zu, die von Anfang an als ein
gesamteuropaisches Instrument funktio-
nieren kénnte.

— Die Starkung bestehender internationaler
Umweltabkommen. Sie erflllen ihren
Zweck nur, wenn alle betroffenen Staaten
mitmachen und wenn ihr Vollzug gewahr-
leistet ist. Die Mechanismen zur Erfolgs-
kontrolle der Umweltabkommen mussen
gestarkt werden.

— Die Evaluierung der nationalen Umweltpo-
litik auf der Grundlage der Methodologie,
die in der OECD im Entstehen ist und in
Zusammenarbeit mit der ECE/UNO wei-
terentwickelt wird. Sie soll in einem zwi-
schenstaatlichen Mechanismus in ganz
Europa Anwendung finden.

— Marktwirtschaftliche Instrumente. Dazu
gehdren Instrumente wie eine CO,-Ab-
gabe, innovative Finanzierungsmechanis-
men oder die Okologisierung des Steuer-
systems.

— Umweltgerechte Technologien.

Umweltforschung Schweiz
Schwerpunktprogramm Umwelt

Das Schwerpunktprogramm Umwelttechno-
logie und Umweltforschung des Schweizeri-
schen Nationalfonds, kurz Schwerpunktpro-
gramm Umwelt genannt, ist eingebettet in
die schweizerische Forschungspolitik. Vor
zwei Jahren stellte der Bundesrat in seinem
Bericht «Ziele der Forschungspolitik des
Bundes nach 1992» aus zwei Grunden die
Notwendigkeit verstarkter Forschungsan-
strengungen und damit die Notwendigkeit in-
tensivierter Forschungsférderung durch den
Bund fest. Zum einen verlangten die zuneh-
mende Komplexitat und die Dringlichkeit der
Probleme in verschiedenen Gesellschaftsbe-
reichen (Umwelt, soziale Beziehungen, tech-
nisch-6konomisches Gebiet) grundsétzlich
eine Vertiefung unserer Einsichten. Zum an-
deren gelte es, die Stellung des Forschungs-
platzes Schweiz sowie die Attraktivitat des
Technologie-  und Industriestandortes
Schweiz gegenuber dem Ausland zu wah-
ren.

In seiner dem Parlament anfangs 1991 vor-
gelegten Botschaft Uber die Férderung der
wissenschaftlichen Forschung in den Jahren
1992-1995 beantragte der Bundesrat des-
halb die Lancierung von sechs sogenannten
Schwerpunktprogrammen als neue for-
schungspolitische Initiative: sie sind im Ver-
gleich zu den Nationalen Forschungspro-
grammen thematisch breiter und zeitlich lan-
gerfristig angelegt (sechs bis zehn Jahre).
Sie sollen bestehende Forderungsinstru-
mente und Forschungsaktivitdten an Hoch-
schulen und anderen Forschungsinstitutio-
nen sinnvoll erganzen. Schwerpunktpro-
gramme gibt es denn heute neben den Um-
weltwissenschaften in den Bereichen Lei-
stungselektronik und Informationstechnolo-
gie, Optik und Technologie, Werkstoffor-
schung, Biotechnologie und Informatikfor-
schung. Zugunsten des Schwerpunktpro-
gramms Umwelt steht (nach Kurzungen) fir
die erste Phase 1992 bis 1995 ein Geldfun-
dus von 35,3 Millionen Schweizer Franken
zur Verflgung.

Grundsatze und Ziele

Das Konzept des Schwerpunktprogrammes
Umwelt (SPPU), wie es sich heute préasen-
tiert, ist das Resultat einer Synthese zweier
Projekte: dem Schweizerischen Schulrat
(Leitungsorgan der Eidgenéssischen Techni-
schen Hochschulen) schwebte ein Zentrum
fur Umweltwissenschaften vor, wahrend die
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Okologiekommission der Schweizerischen
Hochschulkonferenz ein breit angelegtes
Schwerpunktprogramm Umwelt vorschlug.
In der Gruppe der Expertinnen und Experten,
der als Fachgremium die inhaltliche Ausge-
staltung, die laufende Uberwachung sowie
die periodische Evaluation des SPPU ob-
liegt, sind heute Vertreterinnen und Vertreter
beider Vorschlage vertreten. Sie erarbeitete
auf den Frihling 1992 den Ausfiihrungsplan
zum SPPU. Darin wurden die Grundsatze
und Ziele des Programms festgelegt:

— Die menschliche Zivilisation ist bedroht!
Der anthropogene Einfluss auf die belebte
und unbelebte Umwelt gefahrdet zuneh-
mend die kurzfristige Stabilitat und die lan-
gerfristige Evolution der Biosphéare und da-
mit der menschlichen Zivilisation. Das Er-
kennen der Probleme und Ursachen, aber
auch das Anbieten von Lésungen ver-
mochten dieser dynamischen Entwicklung
nicht zu folgen. Grenzen und Vollzugspro-
bleme des Umweltschutzes sind verschie-
dentlich zutage getreten. Das Verstandnis
fir Okologische Zusammenhdnge muss
deshalb geférdert, die Umweltvertraglich-
keit der menschlichen Aktivitaten systema-
tisch verbessert und neue negative Ent-
wicklungen vorsorglich vermieden wer-
den. Dazu mussen fundierte wissenschaft-
liche Unterlagen erarbeitet und innovative
Lésungen angeboten werden. Das SPPU
ist in erster Linie auf nationale Interessen,
Bedurfnisse und Méglichkeiten ausgerich-
tet. Die Schweiz als hochentwickelter In-
dustrie- und Dienstleistungsstaat tragt je-
doch auch eine Mitverantwortung fur euro-
paische und globale Umweltprobleme, ins-
besondere fur die Probleme der Dritten
Welt. Die Schweiz muss die weltweiten
Forschungsanstrengungen mit eigenen
Beitrdgen unterstitzen. Das SPPU tragt
seinen Teil dazu bei und strebt dement-
sprechend eine enge Zusammenarbeit mit
den internationalen Umweltprogrammen
an.

— Umweltforschung ist ausserst breit und
komplex. Das SPPU ist deshalb konse-
quent interdisziplinar angelegt, es sollen
umweltrelevante Belange der Natur-, Inge-
nieur-, Geistes-, Sozial- und Wirtschafts-
wissenschaften zum Tragen kommen. Das
Programm will die umweltwissenschaftli-
che Lehre massgeblich verstarken und op-
timieren. Fir einzelne wichtige For-
schungsbereiche werden an Hochschulen
und anderen Forschungsinstitutionen
Schwerpunktzentren eingerichtet.

— Kurzfristige Teilziele stehen nicht im Wider-
spruch zur allgemeinen und langfristigen
Zielsetzung des Programms. Es gilt des-
halb auch, besonders dréangende Pro-
bleme rasch aufzugreifen und problemlé-
sungsorientiert zu bearbeiten. Ergebnisse
sollen der Offentlichkeit vermittelt und
praktisch umgesetzt werden in individuel-
les und gesellschaftliches Handeln, in Poli-
tik, Wirtschaft und Technik.

Programmschwerpunkte

Das SPPU ist gegliedert in sieben For-
schungsbereiche, sogenannte Module:

— Umweltdynamik
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Biogeochemische Prozesse und Kreis-
laufe

Biodiversitat

Umweltgerechtes Denken und Handeln
Umweltwirtschaft

Umwelttechnik

Entwicklung und Umwelt.

Die Forschungsziele der einzelnen Module
sind ebenfalls im Ausflihrungsplan festgehal-
ten. Aufgrund des eingeengten Finanzrah-
mens musste der Beginn der eigentlichen
Forschungsarbeiten in den Modulen 2 und 7
vorerst zurlickgestellt werden.

Die offentliche Ausschreibung des SPPU
hatte die Eingabefrist fir Forschungsgesu-
che auf den vergangenen Mai festgelegt. Die
Resonanz war gross: 700 eingereichte Skiz-
zen dokumentierten ein eminentes Interesse
am Programm. Die Autorinnen und Autoren
von rund hundert Projekten erhielten in der
Folge eine Einladung, ihre eigentlichen For-
schungsgesuche abzufassen. Diese Gesu-
che wurden durch die Modulleitungen (ne-
ben Mitgliedern der Gruppe der Expertinnen
und Experten sind darin externe, wissen-
schaftlich kompetente Fachleute aus For-
schung, Verwaltung und Praxis vertreten) zu-
handen der Gruppe der Expertinnen und Ex-
perten begutachtet. Ausschlaggebend fir
die Auswahl waren neben den zentralen geo-
graphischen und thematischen Gesichts-
punkten (Relevanz fir die mit dem Schwer-
punktprogramm und den einzelnen Modulen
verfolgten Ziele) die Kriterien wissenschaft-
lich-technische Qualitat; Moglichkeit zur Zu-
sammenarbeit mit anderen Forschungsgrup-
pen (innerhalb der Hochschulen, aber auch
zwischen Hochschulen und Wirtschaft); Ori-
ginalitat und Innovationspotential; Dringlich-
keit der Problemlésung; Méglichkeit der Um-
setzung der Resultate; Langfristigkeit der
Planung und ihre Realisierungsschritte inner-
halb der vorgesehenen Zeit und des vorgese-
henen Budgets; Stellenwert in der internatio-
nalen Forschung und Bedeutung fur die
Schweiz; Chancen fir die Férderung des Po-
tentials an Forscherinnen und Forschern;
vorhandene personelle und infrastrukturelle
Voraussetzungen fur die Durchfiuhrung.
Rund siebzig Projekte haben nun die Zustim-
mung der Expertinnen und Experten sowie
des Forschungsrates gefunden und im Ja-
nuar 1993 mit der Forschung begonnen.

|

Zum Schwerpunktprogramm Umwelt
erscheint zwei- bis dreimal jahrlich
ein Informationsbulletin «Panorama»
in deutscher, franzdsischer und engli-
scher Sprache. Im Panorama 1/1993
werden die einzelnen Module im
Uberblick vorgestellt.

Bezug: Programmleitung SPPU,
Langgassstrasse 23, CH-3012 Bern.

Umweltschutz Stadt Ziirich

Im Februar 1993 erschien der funfte Umwelt-
bericht der Stadt Zirich. Der durch die Um-
weltschutzfachstelle  erarbeitete  Bericht
mochte breiten Kreisen eine fundierte und
kompakte Fakten- und Datensammlung aus
dem Umweltbereich zugénglich machen. Er
soll dazu beitragen, das Verstéandnis der
komplexen Zusammenhénge im Umwelt-
schutz weiterhin zu férdern. Die Tatsache,
dass es mit dieser Reihe von funf Berichten
(1986/87, 1988, 1989/90, 1990/91, 1991/92)
nun moglich wird, gewisse Tendenzen und
Entwicklungen uber einen langeren Zeitraum
hinweg zu vergleichen, macht den vorliegen-
den Bericht besonders interessant.
Anlasslich der Vorstellung des Berichtes zog
der Umweltbeauftragte Ruedi Eggli folgende
Bilanz:

Immer noch schlecht sei der Zustand der Luft
und das auf 1994 terminierte Sanierungsziel
stehe weit hinter dem Horizont. Die Mass-
nahmen des kantonalen Luftprogramms zur
Reduktion des motorisierten Verkehrs sei zu
schwach. In der zentralen Erwartung, der
Entlastungen durch die S-Bahn, habe der
Massnahmenplan versagt, der Vollzug
komme nur schleppend voran, und wichtige
Massnahmen (Okobonus, emissionsabhéan-
gige Schwerverkehrsabgabe) seien vom
Bund schubladisiert worden.

Die Larmsituation der 15 000 Stadtbewohner
an Hauptstrassen sei miserabel. Wirksame
Massnahmen an der Quelle seien nicht in
Sicht: lediglich den Einbau von Schallschutz-
fenstern sehe der Kanton vor.

Einigermassen in Ordnung sei der Zustand
der Oberflachengewésser. Unumgéanglich
sei, dass der mit Asphalt und Beton zuge-
deckte Boden teilweise «entsiegelt» werde.
Zuversichtlich stimme die Abfallentsorgung
und der Energieverbrauch. Das Abfallvolu-
men stagniert, und es gibt eine Verlagerung
vom Hauskehricht zu Separatsammlungen.
Bei der thermischen Energie ist die Stabilisie-
rung in Sicht, und beim Stromverbrauch hat
sich wenigstens das Wachstum reduziert.
Der Umweltschutz befinde sich im Umbruch:
Nach einer Zeit, da man sich mit dem techni-
schen Umweltschutz begnlgte, werde heute
immer mehr anerkannt, dass Belastungen
auch vermieden werden muissen und dass
dies Verhaltensanderungen bedingt — auch
wenn es bei der Umsetzung dieser Erkennt-
nisse oft auch harze. Im weiteren sei eine
«\ollzugskrise» auszumachen. Die Umwelt-
politik der Gebote und Verbote stosse an
Grenzen, Deregulierung und marktwirt-
schaftliche Anséatze dagegen hatten erst we-
nige konkrete Resultate erbracht. Unsicher-
heiten ergaben sich zudem aus der Finanz-
krise der offentlichen Haushalte, aus dem
aufkommenden Hedonismus und dem
schwindenden Interesse fiir Okologie. Ge-
rade in dieser Krise seien aber auch Chan-
cen: Die Finanzknappheit beispielsweise
rege kostengunstige Vermeidungsstrategien
an, und die Industriebranchen geben Platz
fur eine okologische Stadtentwicklung, die
weniger Verkehr und mehr Lebensqualitat
bringt.

* (Bezug des Berichtes: Stadtische Umwelt-

schutzfachstelle, CH-8035 Zrich.)

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 5/93



Rub_rike_n

Geophysik an der ETH Ziirich

Das Institut fur Geophysik der ETH Zirich
wurde im Jahre 1942 gegriindet. 1956 wurde
der Schweizerische Erdbebendienst dem In-
stitut angegliedert. Das Institut umfasst
heute die Forschungsrichtungen Allgemeine
und Experimentelle Seismologie, Ange-
wandte und Umwelt-Geophysik, Geodyna-
mik und Gravimetrie, Gestein- und Paldoma-
gnetismus, Geothermik und Radiometrie.

Schweizerischer Erdbebendienst (SED)
und Seismotektonik

Die Anfange der Geophysik in Zirich stehen
in engem Zusammenhang mit dem Beginn
der systematischen Beobachtung der Erdbe-
ben in der Schweiz. Bereits 1878 wurde im
Rahmen der Naturforschenden Gesellschaft
die «Schweizerische Erdbebenkommission»
gegrindet. Zu Beginn standen hauptséachlich
makroseismische Untersuchungen (Scha-
denbeobachtungen) im Vordergrund. 1914
wurde mit dem Aufbau der ersten grossen
mechanischen Seismographen in Neucha-
tel, Basel, Chur und Zirich begonnen, von
denen heute noch die 20 to-Pendel in Neu-
chéatel und Basel besichtigt werden koénnen.
Der SED war bis 1956 der Meteorologischen
Zentralanstalt (MZA) in Zdrich unterstellt.
Praktisch alle historischen Registrierungen
der Schweizer Stationen in diesem Jahrhun-
dert sind beim SED in Zirich gesammelt.
Heute liegt das Schwergewicht der Téatigkeit
des Schweizerischen Erdbebendienstes in
der vollstandigen Erfassung, Interpretation
und Archivierung von Erdbebendaten in und
ausserhalb der Schweiz. Dazu werden in der
Schweiz zwei unabhéngige seismische Sta-
tionsnetze betrieben, die entsprechend ihrer
Zielrichtung eine unterschiedliche Empfind-
lichkeit und geographische Verteilung haben.
Mit dem ersten Netz, das aus 22 hochemp-
findlichen telemetrischen Seismographen-
stationen besteht, kénnen alle Erdbeben und
auch andere Erschitterungen in einer Starke
von weit unterhalb der Splrbarkeitsschwelle
bis zu mittleren Amplituden (in der Schweiz
von Magnitude 1 bis 4) im Frequenzbereich
von etwa 0.2 bis 15 Hz erfasst werden (Abb.
1). Dieses Netz arbeitet von der Aufzeich-
nung am Standort bis zur ersten vorlaufigen
Bestimmung der Herdparameter (Ort, Zeit,
Stéarke) beim SED auf dem Honggerberg
praktisch vollautomatisch.

Mit dem automatischen Netz ist ein Alarmsy-
stem verbunden, das in bestimmten Fallen
z.B. das Bundesamt flr Wasserwirtschaft
(Uberwachung der grossen Stauanlagen)
oder das Schweizerische Katastrophenhilfe-
korps (Einsatze nach Katastrophen) umge-
hend informieren soll. Um auch bei starken
Erdbeben Uber Magnitude 4 in der Schweiz
die fur Ingenieurzwecke wichtigen maxima-
len Kennwerte (Beschleunigung, Frequenz-
inhalt und Dauer der Erschtterung) vollstan-
dig aufzeichnen zu kénnen, wurde 1992 ein
nationales Beschleunigungsmessnetz von
insgesamt 65 Geréaten an 40 Messstellen in
der Schweiz errichtet.

Neben den standigen festgelegten Aufgaben
werden z.Zt. in speziellen Projekten von un-
terschiedlicher Dauer weitere Untersuchun-
gen durchgefuhrt, wie:

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 5/93
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Abb. 1: Seismizitat der Schweiz im Zeitraum 1975-1991 mit Erdbeben ab Magnitude 2.5.
Das Seismographennetz des SED umfasst insgesamt 22 Stationen (Dreiecke).

— Seismotektonische Untersuchung der
Nordschweiz. Im Rahmen des Untersu-
chungsprogrammes «Neotektonik» der
Nagra fuhrt der Schweizerische Erdbe-
bendienst seit 1983 eine detaillierte Studie
zur hochpréazisen Lokalisierung und Typi-
sierung von Mikroerdbeben durch.

— Bestimmung der Erdbebengefahrdung in
der Schweiz und in anderen européaischen
und nichteuropéischen Landern. Die lang-
zeitliche Erfassung von Erdbeben wird flr
die Berechnung der Auftretenswahr-
scheinlichkeit von starken Bodenerschit-
terungen benutzt. Dies hat zu der 1977 pu-
blizierten ersten landesweiten Geféhr-
dungskarte in Europa gefiihrt, die u.a.
auch die Grundlage fur die Erdbebenkrite-

rien fur die Kernkraftwerke und fir die
neuen Baunormen der Schweiz darstellt.

— Analyse der auftretenden Bodenerschiit-
terungen im Epizentralbereich starker Be-
ben.

— Seismizitatsuntersuchungen in ausge-
wahlten Gebieten der Schweiz (z.B. Wal-
lis, Graublnden, Region Basel) mittels
transportabler Seismographen.

Allgemeine und Experimentelle
Seismologie (AES)

Seismische Wellen, ihre Ausbreitungsme-
chanismen und -geschwindigkeiten und ihr
Amplitudenverhalten sind die direkt messba-
ren pyhsikalischen Grossen, die uns die

‘ﬂ\
N

Abb. 2: Zonen unterschiedlicher Erdbebengefdhrdung in der Schweiz. Die Zahlen ge-
ben an, wie oft stiarkere Beben (Intensitdt =V) statistisch in etwa 100 Jahren zu erwar-
ten sind. Ebenfalls eingezeichnet ist das neue Beschleunigungsmessnetz (Dreiecke
sind Einzelstationen, Vierecke stellen vernetzte Gerate an Stauanlagen dar).
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wichtigsten Aufschllisse Uber den Aufbau der
festen Erde liefern. Je nach Fragestellung
wie zu erfassendem Tiefenbereich, geforder-
tem Auflésungsvermdégen, zu analysierender
tektonischer Grundstruktur o.a. werden un-
terschiedliche Untersuchungsmethoden an-
gewandt. Die Forschungsrichtung «Allge-
meine und Experimentelle Seismologie»
(AES) befasst sich mit der Weiterentwicklung
dieser Methoden und deren Anwendung zur
Bestimmung der Struktur des Erdinnern.
Dies umfasst sowohl die Entwicklung geeig-
neter Instrumente zur Datenerfassung als
auch die Aufarbeitung der Daten und deren
Interpretation. Beispielgebend seien dazu
hier einige Forschungsprojekte von nationa-
lem und internationalem Charakter genannt.

Unter der Schirmherrschaft der European
Science Foundation beteiligte sich die
Gruppe wahrend der letzten zehn Jahre aktiv
an dem Projekt der Europaischen Geotra-
verse (EGT) zur Erarbeitung eines reprasen-
tativen Schnittes durch die kontinentale Li-
thosphare und Asthenosphare (Tiefenbe-
reich bis etwa 200 km) vom Nordkap bis Tu-
nesien, womit die tektonische Entwicklungs-
geschichte dieses Gebietes von Archaikum
vor 3.5 Milliarden Jahren bis zur gegenwartig
noch aktiven alpinen Phase exemplarisch er-
fasst wird. In der Abb. 3 gezeigte summari-
sche Schnitt wurde teilweise mit Hilfe von
mehreren grossraumigen refraktionsseismi-
schen Messkampagnen, d.h. mit durch
Sprengungen angeregten seismischen Si-
gnalen, und fur die untere Lithosphare und
Asthenosphare aus der Dispersion von Ober-
flachenwellen natdrlicher Erdbeben ermittelt.
Die Osttraverse durch die Schweizer Alpen
wird im Rahmen des Nationalen Forschungs-
programms Nr. 20 «Geologische Tiefenstruk-
tur der Schweiz» verstarkt untersucht. Mit
der Methode der Reflexionsseismik als wei-
terem Arbeitsgebiet der Gruppe AES kdnnen
vor allem die geometrischen Feinstrukturen
genauer erfasst werden. Die integrierte Aus-
wertung aller seismischen Daten fihrt zu ei-
nem wesentlich klareren Bild Uber den Auf-
bau der alpinen Erdkruste.

Geodynamik und Gravimetrie

Der Forschungszweig der quantitativen Geo-
dynamik hat die Aufgabe, sehr verschiedene
Beobachtungsdaten in einem geodynami-
schen Modell unterzubringen. Es missen
nicht nur seismologische und gravimetrische
Resultate, sondern auch Hebungs- und Sen-
kungsraten, erdoberflachennahe Horizontal-
spannungen und Herdflachenlésungen von
Erdbeben befriedigt werden.

«Geodynamik» bezieht sich auf langzeitliche
Bewegungsvorgange im Erduntergrund. Die-
ser Begriff hat sich in den Erdwissenschaften
eingeburgert, obwohl er physikalisch irrefiih-
rend ist. Die Bewegungen im Untergrund
sind derart langsam, dass die Beschleuni-
gungen zu vernachlassigen sind. Das Attri-
but «quantitativ» verweist auf die mathemati-
sche Behandlung dieser Prozesse.

In den Modellrechnungen wird nach dem Be-
wegungsfeld (tektonisches Geschwindig-
keitsfeld) und dem Spannungsfeld im Unter-
grund gefragt. Vorgegeben ist einerseits die
Belastungsstruktur (Dichteverteilung), ande-
rerseits die Rheologie (Materialverhalten).
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Abb. 3: Vertikalschnitt durch die Lithosphére und Asthenosphére entlang der Europai-
schen Geotraverse (EGT) abgeleitet aus seismischen Beobachtungen.

Angewandte und Umwelt-Geophysik
(AUG)

Die Forschungsrichtung «Angewandte und
Umwelt-Geophysik» (AUG) wurde mit der
Berufung von Professor Alan Green im Ja-
nuar 1992 neu gegrindet. Durch diese neue
Gruppe werden die bisherigen Aktivitaten
des Instituts im Bereich der Angewandten
Geophysik ausgebaut und insbesondere
auch auf Fragestellungen im Bereich der im-
mer wichtiger werdenden Umweltprobleme
ausgerichtet.

Der oberflachennahe Bereich der Geo-
sphare bis in ca. 1 km Tiefe ist fur den Men-
schen sehr wichtig. Z.B. liegen in dieser Tiefe
die Grundwasservorkommen, aber auch die
Mdlldeponien, die daflr eine Gefahrdung
darstellen kénnen. Durch die Anwendung
verschiedener geophysikalischer Mess- und
Auswertemethoden werden wichtige Infor-
mationen Uber Strukturen und Eigenschaften
des Untergrundes ermittelt, die fir ein Ver-
standnis der Vorgange im Boden notwendig
sind.

Einige Forschungsprojekte der nachsten
Jahre sollen hier kurz aufgelistet werden:

— l|dentifizierung und kartographische Erfas-
sung bestimmter Arten der Grundwasser-
verschmutzung in unmittelbarer Nahe von
Altablagerungen.

— Kartographische Erfassung des Grund-
wasserspiegels und der Grenze zwischen
Quartérablagerungen und Fels mit der Er-
fassung von Grundwasserleitern im Mo-
lasse-Becken und in den Schweizer Al-
pentalern.

— Detaillierte Bearbeitung und Interpretation
von Daten aus Bohrloch- bzw. Tunnelmes-
sungen.

— Teilnahme am kanadischen Forschungs-
projekt LITHOPROBE und am europai-
schen Forschungsprojekt EUROPROBE
zur Untersuchung der Kontinente.

Die Fulle der zukunftigen Aufgaben der Geo-
physik und der Erdwissenschaften insge-
samt muss zum Teil im Rahmen von zwei
grossen internationalen Programmen gese-
hen werden: Das internationale «Geo-
sphere-Biosphere»-Programm wurde vom
«International Council of Scientific Unions»
1990 ins Leben gerufen mit dem Ziel, die

Wechselwirkungen der physikalischen, che-
mischen und biologischen Vorgange im ge-
samten «System Erde» zu beschreiben und
zu verstehen. Ausserdem hat die UNO die
90er Jahre zur internationalen Dekade zur
Verminderung von Naturkatastrophen (engl.
IDNDR = International Decade of Natural Di-
saster Reduction) erklart. Das IDNDR-Pro-
jekt soll die Verluste an Menschenleben und
die sozialen und wirtschaftlichen Folgen re-
duzieren, die durch die Gewalt von Naturka-
tastrophen verursacht werden. Neben politi-
schen Massnahmen stehen dabei im wissen-
schaftlich-technischen Bereich die Abschat-
zung der Risiken, kurz- und langfristige Vor-
sorgemassnahmen sowie der Aufbau von
Warnsystemen im Vordergrund. Geophysika-
lische Mess- und Prognosemethoden sind
hier im lokalen Rahmen wie auch fir den glo-
balen Einsatz gefordert. Dazu leistet das In-
stitut fir Geophysik der ETH Zlrich einen
massgeblichen Beitrag.

(Gekirzter Beitrag aus ETH-Bulletin, Januar
1993.)
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Internationale Recycling-
Fachmesse mit Kongress

Um die alarmierenden Probleme der Abfall-
entsorgung in den Griff zu bekommen, sucht
unsere Industriegesellschaft gegenwartig
nach verschiedenen Lésungen. Besonders
interessant sind dabei Guter und Produkte,
deren Recyclierbarkeit am Ende ihrer Nutz-
dauer bereits im Herstellungskonzept vorpro-
grammiert ist.

Der Genfer Messepalast Palexpo war im Ja-
nuar 1993 Schauplatz einer Premiere. Die
Fachmesse Re’93 und der gleichzeitig veran-
staltete Kongress ReC’93 befassten sich
ausschliesslich mit dem Recycling. Uber 160
Aussteller aus 11 Landern beteiligten sich an
der Messe.

Prasentiert wurden Anlagen fir die Wieder-
gewinnung der verschiedensten Werkstoffe,
Systeme fur die Aufbereitung derselben und
die weitere Verarbeitung zu Fertigprodukten
oder Halbfabrikaten. Beriicksichtigt wurde
auch die Verwertung der Abfallenergie durch
Verbrennen. Zu den zahlreichen an der
Re’93 vorgestellten Neuheiten gehorten das
neue Schweizer Konzept fur die Rickgewin-
nung von Kunststoffen, eine Recyclieranlage
fir sdmtliche Kunststoff- und Gummiabfalle,
ein Schnellkompostiersystem sowie ein prak-
tisches Beispiel flr Abfallriickgewinnung.
Am Kongress ReC’93 sprachen 200 Spezia-
listen Uber ihre Erfahrungen und Projekte.
Rund funfzig einflussreiche offentliche und
private Organisationen und Institutionen —
darunter UNO, EG, OECD, BIR und ISWA —
unterstitzten diese Doppelveranstaltung.

Recht / Droit

Entsorgungskosten bei
kontaminiertem Boden

Derjenige, der Aushubarbeiten auf Boden
anordnet, der mit Schadstoffen kontaminiert
ist, stért damit eine 6kologisch bisher stabile
Situation. Er kann daher zur Entsorgung auf
seine Kosten angehalten werden.

Ein Unternehmen beabsichtigte im Waadt-
land, nachdem es dort ein Gelande erwor-
ben hatte, darauf ein Warenverteilzentrum zu
bauen. Das Grundstuck hatte friher zusam-
men mit zwei benachbarten Parzellen frihe-
ren Eigentimern als Standort eines Tankla-
gers fur Erdolprodukte gedient. Im Verlaufe
der Aushubarbeiten zeigte sich, dass das Ter-
rain mit Resten von Treibstoff und Schwerdl
durchsetzt war. Es wurde behdrdlich ange-
ordnet, wie die Entsorgung abzuwickeln war.
Die Kosten derselben beliefen sich fur die
Bauherrschaft auf mehr als Fr. 350 000. Der
Staat weigerte sich, diese Kosten auf sich zu
nehmen. Er bezeichnete die Kosten als von
der Bauherrschaft zu tragende Schuld, unter
Vorbehalt ihres allfélligen Rickgriffsrechts zi-
viler Natur auf Rechtsvorganger. Eine infol-
gedessen von der Bauherrschaft erhobene
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Verwaltungsgerichtsbeschwerde wies die |.
Offentlichrechtliche Abteilung des Bundes-
gerichtes ab, so weit sie darauf eintrat.

Zum Verursacherprinzip

Im Bundesgesetz Uber den Umweltschutz
(USG) wird in Art. 2 das Verursacherprinzip
verankert. Es heisst da: «Wer Massnahmen
nach diesem Gesetz verursacht, tragt die Ko-
sten daflr.» Art. 30 Abs. 1 USG auferlegt
dem «Inhaber» von Abféllen die Entsor-
gungspflicht fir diese. Als Inhaber gilt, wer
die Verfigungsmacht Uber die Abfalle be-
sitzt; denn deren eigentlicher Urheber ist
haufig kaum zu ermitteln. Der Umstand, dass
Bund und Kantone verpflichtet sind, Vor-
schriften Uber die Entsorgung zu erlassen
(Art. 30 Abs. 1 USG), hat nicht die Bedeu-
tung, die Entsorgung generell zur offentli-
chen Aufgabe zu machen. Dass der Inhaber
vorweg als Verursacher angesehen wird, ver-
schliesst ihm den Nachweis nicht, dass er
nicht flr die angeordneten Massnahmen ein-
zustehen hat.

Im Gesetz kommen allerdings Ausnahmen
vom Verursacherprinzip vor. Art. 31 Abs. 2
USG ubertragt beispielsweise die Entsor-
gungspflicht fur Siedlungsabfalle und fir Ab-
falle, deren Verursacher nicht feststellbar
oder zahlungsfahig sind, den Kantonen.
Dass diese Bestimmung mit dem Begriff
«\erursacher» statt jenem der «Inhaber» der
Abfélle operiert, hat indessen nicht den Sinn,
dass der bekannte und zahlungsfahige Inha-
ber sich auf Kosten des Gemeinwesens un-
ter Hinweis auf einen ungewissen Urheber
entlasten kdnnte.

Im vorliegenden Fall war nun die Bauherr-
schaft die Inhaberin des von ihr verursachten
Aushubs und mithin von Abféllen ihrer Bauté-
tigkeit. Das Verursacherprinzip wies ihr die
Verantwortlichkeit fur die nétige Entsorgung
und deren Kosten zu. Die Bauherrschatt ver-
suchte zwar, damit zu argumentieren, dass
die im Boden enthaltenen Kohlewasserstoff-
verbindungen auch ohne die Aushubtéatigkeit
Entsorgungsvorkehren erforderlich gemacht
héatten. Freilich raumte sie ein, dass der be-
trachtliche Zeitablauf und die friihere Anwe-
senheit verschiedener Betriebe der Erddl-
branche am gleichen Ort dem Staate verun-
maoglicht hatten, den wirklichen Urheber der
Bodenverseuchung zu eruieren. Von Bedeu-
tung war aber schliesslich, dass an diesem
lehmigen Ort die im Boden enthaltenen
Stoffe, so lange sie in Ruhe gelassen wur-
den, keine Gefahr gebildet hatten. Wurde
aber Erdreich ausgehoben, so war es mdg-
lich, dass die darin enthaltenen Stoffe sich in
stérender Weise daraus 16sen wirden. Dies
hatte dann die Behérden veranlasst, zur Ab-
wehr unmittelbar drohender Einwirkungen
Massnahmen zu treffen, deren Kosten sie
auf Grund von Art. 59 USG héatten dem Verur-
sacher auferlegen missen.

Die Verantwortlichkeit des Stérers

Dem Grundsatze nach ubernimmt Art. 59
USG eine schon in Art. 8 des Gewasser-
schutzgesetzes (GSchG) —dort freilich mit ei-
ner auf Gewasserschutz beschréankten Trag-
weite — aufgestellte Regel. Bei der Anwen-
dung von Art. 8 GSchG hatte das Bundesge-
richt als Verursacher von Sicherheitsmass-

Rubriken

nahmen jene Storer bezeichnet, welche da-
durch, dass sie einen ordnungswidrigen Zu-
stand einer in ihrer Verfligungsgewalt stehen-
den Sache dulden, Risiken hervorrufen. Der
Storer wird demzufolge fur die von ihm verur-
sachten Sicherheitsvorkehren dann finan-
ziell belangt, wenn die Urséchlichkeit seines
Verhaltens oder des Zustandes des Objekts
fir die Gefahr von unmittelbarer Natur ist
(Bundesgerichtsentscheid BGE 114 b 47 f.,
E. 2a). Das Bundesgericht hatte bereits in ei-
nem nicht in die amtliche Sammlung seiner
Entscheide aufgenommenen Urteil vom 17.
September 1987 im Kanton Basel-Land-
schaft die Kosten kantonaler Sicherheits-
massnahmen einer Bauherrschaft tberbun-
den, die mit Aushebungsarbeiten eine bisher
unbekannte, aber stabilisierte Mineraldlver-
seuchung des Bodens angeschnitten hatte.
In jenem Urteil liess das Bundesgericht die
Frage unentschieden, ob jene Bauherrschaft
ein Zustandsstorer sei, bezeichnete sie in-
dessen als Verhaltensstorer, da ihre Aushub-
tatigkeit die stabilisierte Situation in Frage
stellte und ausserdem nicht festgestellt wer-
den konnte, woher das Mineral®l stammte.
In der vorliegenden Waadtlander Sache lei-
tete nun das Bundesgericht aus diesem fri-
heren Urteil ab, dass die Bauherrschaft als
einziger, zumindest das Verhalten als Stérer
zu vertretender Kostentrager belangbar ge-
worden ware, wenn die Behdrden selber hat-
ten die Sicherheitsmassnahmen treffen mus-
sen, die sie hier indessen der Bauherrschaft
selber auszufiihren und zu bezahlen befoh-
len hatten. (Urteil 1A.251/1991 vom 18. No-
vember 1992.)

R. Bernhard

«Wilde» Deponien unrentabel
machen

Umweltschutzdelikte, mit denen der Tater
sich — z.B. durch «wildes» Abfalldeponieren
— Entsorgungskosten ersparen will, kénnen
zur richterlichen Einziehung des ersparten
Betrages neben der Bestrafung fihren. Dies
hat das Bundesgericht im Zusammenhang
mit einer Bussenbemessung entschieden.
Der Inhaber einer Baugrube nahm «wilde»
Deponien mit von Mauerabbruch durchsetz-
tem Aushub vor: 50 mé zum Aufschitten ei-
nes Waldstrasschens (mit einer Bewilligung
des dazu unzustéandigen Kreisforstamtes),
150 m? in einem Tobel, wo sich eine alte De-
ponie befindet und weitere 10 m? zum Ausfil-
len von Ausschwemmstellen eines landli-
chen Strasschens. In letzter kantonaler In-
stanz auferlegte ihm die Rekurskommission
des Obergerichts des Kantons Thurgau we-
gen unbewilligter Deponie im Sinne des thur-
gauischen Wasserbaugesetzes und des
Bundesgesetzes Uber den Umweltschutz
(USG) Fr. 4 500 Busse. Eine Nichtigkeitsbe-
schwerde flihrte aber dazu, dass der Kassa-
tionshof des Bundesgerichtes die kantonale
Instanz veranlasste, die vermoégensrechtli-
chen Strafsanktionen neu zu beurteilen.
Den dafiir massgebenden Uberlegungen ist
vorauszuschicken, dass gemass Art. 61 Abs.
1 Buchstabe e USG mit Haft oder Busse be-
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