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Empfehlungen SIK-GIS

Die Arbeitsgruppe Geographische Informa-
tionssysteme der Schweizerischen Informa-
tikkonferenz (SIK-GIS) hat sich zum Ziel ge-
setzt, die GIS-Bestrebungen in Kantonen
und im Bund durch die Herausgabe von
«Empfehlungen» und —fiir die Zukunft vorge-
sehen — durch die Erstellung eines Inventars
Uber GIS-Daten zu unterstitzen. Dadurch
soll der Austausch von Daten und von Erfah-
rungen erleichtert werden.

Im September 1992 hat sie eine Dokumenta-
tion «Empfehlung SIK-GIS 1992 — Anregun-
gen flr den Aufbau von geographischen In-
formationssystemen (GIS) und zur Erstel-
lung eines Datenkatalogs, zur Datenerfas-
sung und -nachfliihrung» herausgebracht,
welche von Interessenten bezogen werden
kann. Die Geschaftsstelle der SIK-GIS, Herr
R. Zircher, Petersgraben 52, 4003 Basel,
nimmt schriftliche Bestellungen gerne entge-
gen.

~ Berichte
~ Rapports

Erdwéarme-Anlagen in Polen

In Banska-Bialy Dunjec bei Zakopane, am
Fuss der Hohen Tatra, nahm anfangs 1993
Polens erste Geothermie-Anlage ihren Be-
trieb auf. Vor rund vier Jahren begann ein
Team des Forschungszentrums fir Minerali-
sche Rohstoffe und Energie der Polnischen
Akademie der Wissenschaften in Krakau mit
den Planungen fur das Erdwarme-Vorhaben.
Zu diesem Zeitpunkt stand bereits dank geo-
logischer, geophysikalischer und bohrtechni-
scher Voruntersuchungen fest, dass sich in
der Tiefe des Podhale-Beckens grosse Men-
gen nutzbaren Thermalwassers befinden.
Aus der Bohrung von Banska-Bialy Dunjec
(Produktionstiefe zwischen 2560 und 2656
m) kommt das 86°C heisse Wasser in einer
Menge von 260 m?h allein durch den artesi-
schen Druck an die Oberflache, so dass zu-
nachst auf den Einbau einer Tiefenpumpe
verzichtet werden konnte. Uber Haubenka-
nale mit den ublichen Nennweiten wird das
Thermalwasser dann Uber zwei Warmetau-
scher in 200 Wohneinheiten geleitet.

Die Wassermengen werden nach Gebrauch
ausgekuhlt und uber eine zweite Injektions-
bohrung wieder in die Tiefe gepresst.

Im Podhale-Gebiet muss an rund 300 Tagen
im Jahr geheizt werden. Im Winter fallen die
Temperaturen meist bis auf —30°C. Die Re-
gion hat also einen betrachtlichen Warmebe-
darf. Geheizt wird mit Kohle bzw. Koks,
hauptsachlich in Einzelfeuerstatten — die
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Luftverschmutzung ist entsprechend. Wah-
rend mancher Kalteperioden Ubersteigt sie
die sowieso nicht gerade geringen polni-
schen Grenzwerte um ein Vierfaches. So
wird die gewonnene Energie aus dem Ther-
malwasser denn auch vornehmlich zur
Raumheizung verwendet. Hinzu kommen
Gewachshausbetriebe und Anlagen zur
Trocknung von Holz. Um die Auslastung,
sprich die Wirtschaftlichkeit, der Erdwarme-
Anlage zu erhdhen, sehen weitere Uberle-
gungen vor, ein Schwimmbad anzuschlies-
sen sowie ein Fischzucht-Pilotprojekt aufzu-
bauen. In dieser Kombination kann die Geo-
thermie ihre Vorteile gegeniiber anderen um-
weltfreundlichen Energietrdgern wie Sonne
und Wind voll ausspielen: Die Erdwarme
steht immer dann zur Verfligung, wenn sie
gebraucht wird.

Die Region um Zakopane ist fur die Entwick-
lung des polnischen Fremdenverkehrs von
ausserordentlicher Bedeutung. Deshalb ist
es das vorrangige Ziel der Regierung Polens,
dort die landesublichen Emissionen (ver-
brannt wird vor allem der einheimische Ener-
gietrdger Kohle) drastisch zu senken. Teure
Devisen und Arbeitsplatze fressende Gas-
oder Olimporte zu Raumheizungszwecken
kann und will man sich nicht leisten. Die
Staatsfiihrung sieht daher in den regenerati-
ven Energien einen wichtigen Trager im kunf-
tigen polnischen Energiemix. Geplant sind
bereits weitere Erdwarme-Projekte. In Skier-
niwice in der Nachbarschaft Warschaus und
in Pyrzcyce bei Szczecin (Stettin) nahe der
deutschen Grenze sollen die néchsten Anla-
gen entstehen.

Polen im Zeitalter der
Jagiellonen 1386-1572

Die fast 200 Jahre der Herrschaft der Jagiel-
lonen erwiesen sich als ein Zeitraum der po-
litischen, kulturellen und wirtschaftlichen
Blute Polens. Unter vier Generationen der
Jagiellonen-Kénige auf dem Thron der Wa-
welburg zu Krakau, der damaligen Haupt-
stadt Polens, entstand in der Union mit Li-
tauen ein méachtiger Vielvolkerstaat, in dem
auch verschiedene Religionen ihren Einzug
hielten. Polen konnte seinen Platz in Mittel-
europa festigen sowie zahlreiche Beziehun-
gen und den kulturellen Austausch mit ande-
ren Staaten Europas entwickeln. Damals ent-
faltete sich Krakau zu einem fruchtbaren Uni-
versitatszentrum. Diese Epoche wird oft als
«Goldenes Zeitalter» bezeichnet, war aber
auch eine Zeit, in der Ansatze vieler in spate-
ren Jahrhunderten Uber Polen hereinbre-
chender Katastrophen auftraten.

Bildungswesen und Wissenschaft in der
Epoche der Jagiellonen

Zu Beginn der Epoche der Jagiellonen stand
das gesamte Bildungssystem in Polen im
Zeichen und dem Dienste der Kirche. Es um-
fasste, ausser den Ordensstudien, drei
Grundtypen: Dom-, Kollegiats- und Pfarr-
schulen. Diese Unterteilung und die eigen-
timliche Bildungshierarchie verloren im
Laufe des 15. Jahrhunderts immer mehr an

Bedeutung, da die Fakultat der Freien Kin-
ste der Krakauer Universitat die Aufgaben
der Domschulen zu einem grossen Teil Uber-
nahm.

Als héchste Form des Schulwesens prasen-
tierte sich in Polen wahrend zweier Jahrhun-
derte die einzige Universitat auf polnischem
Boden, die im Jahre 1364 durch Kénig Kasi-
mir den Grossen gegrundete Universitat in
Krakau. Sie war nach der in Prag (1348) die
zweitélteste Hochschule in Ost-Mitteleuropa.
Im 15. Jahrhundert hatte die Universitat eine
technologische Fakultat mit elf Lehrstihlen,
eine juristische mit acht, uberwiegend des
kanonischen Rechtes, eine medizinische mit
einem Lehrstuhl und eine Fakultat der Freien
Kinste mit 22 Lehrstihlen.

Seit der Mitte des 15. Jahrhunderts verlegte
sich der Schwerpunkt wissenschaftlicher
Forschungen an der Universitat von den
theologisch-juristischen Disziplinen auf die
naturwissenschaftlichen: Mathematik und
Astronomie. |hre  organisationsmassige
Grundlage war der um 1410 gestiftete Lehr-
stuhl fir Mathematik und Astronomie, da-
mals der einzige in Europa, sowie der um
1459 gegrundete Lehrstuhl fur Astrologie. Im
15. und 16. Jahrhundert wirkten hier drei Ge-
nerationen von Gelehrten, deren Tatigkeit die
Entfaltung der Krakauer astronomisch-astro-
logischen Schule mitbewirkte. Im Winterhalb-
jahr 1491/92 trug sich in die Universitatsma-
trikel der spater so beriihmte Mikotaj Koper-
nik (Nikolaus Kopernikus: 1473—-1543) ein.
Das Studium in Krakau vermittelte ihm eine
griindliche Kenntnis des damaligen astrono-
misch-mathematischen Wissens und war die
Grundlage von «De revolutionibus» (1543),
jener Kritik der beiden offiziellen Planetensy-
steme — von Aristoteles und Ptolemé&us — mit
deren Uberwindung Kopernik den ersten
Schritt auf dem Weg zur Konstruktion eines
eigenen heliozentrischen Weltbildes tat.

Die Anfénge der polnischen Kartographie
im 15. und 16. Jahrhundert

Eine ausflhrliche Beschreibung der polni-
schen Gebiete im Altertum ist in der «Geo-
graphie» von Claudius Ptoleméus (um 150
n.Chr.) enthalten und umfasst die Gebiete
zwischen der Weichsel und dem Don, die das
Europaische Sarmatien genannt wurden. Pa-
rallel zum Kartenbild der Welt von Ptoleméaus
erschien im Mittelalter ein symbolisches und
schematisches Bildnis der Erde, «mappae
mundi», auf dem der Name Slawen (Slavini)
im 11. Jahrhundert und das Wort Polen (Polo-
nia) am Anfang des 13. Jahrhunderts ver-
wendet wurde.

Erst im 15. Jahrhundert erfolgte eine rasche
Entwicklung der Kartographie sowohl in Po-
len als auch in Europa.

Im Bericht des Prokurators des Deutschen
Ordens Johann Tiergard von 1421 ist die
Rede von einer Landkarte des Gebietes des
heutigen Pommern. Wir kennen sie aller-
dings nicht, aber sicherlich war diese Karte in
Polen angefertigt worden. In Rom bedienten
sich ihrer die polnischen Bevollmé&chtigten,
um Papst Martin V. von der Richtigkeit der
Forderungen im Streit Polens mit dem Deut-
schen Orden zu Uberzeugen. Man kann an-
nehmen, dass diese Karte von Heereskund-
schaftern in Verbindung mit dem Krieg mit

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 4/93



Rubrik_en

Abb. 1: Krakau um 1600 (Nationalmuseum Krakau).

dem Orden im Jahre 1410 angefertigt wurde.
Die altesten erhaltenen Beispiele der polni-
schen Kartographie sind zwei von Hand an-
gefertigte Skizzen im Kodex des Sedziwdj
aus Czechto. Sie entstanden sicherlich im
Zusammenhang mit den Verhandlungen zwi-
schen Polen und dem Orden in der Zeit des
dreizehnjéhrigen Krieges (1454—1466).

Flr die polnische Kartographie hatte die
Karte von Deutschland und den Nachbarlan-
dern von Nikolaus von Kues (Cusanus)
(1401-1464) gross Bedeutung. Das behan-
delte Territorium sowie die Aufnahme zahlrei-
cher Ortschaften auf dem Gebiet Polens zeu-
gen davon, dass Cusanus polnische Quellen
ausgenutzt haben musste. Seine Informa-
tionsquelle war wahrscheinlich Jan Diugosz
(1415-1480), der bedeutendste Historiker
und Geograph des polnischen Mittelalters.
Die Ausarbeitung neuer Karten erforderte die
Kenntnis der geographischen Koordinaten.
Zur Verbreitung von Methoden der astrono-

Abb. 2: Astrolab von Marcin Bylica, herge-
stellt von Hans Dorn 1486 (Museum Jagel-
lonische Universitét Krakau).
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mischen Messungen trug die Tatigkeit von
Marcin Bylica aus Olkusz (um 1433-1493)
bei, der als Astronom und Astrologe von
Buda aus Kontakte mit der Krakauer Univer-
sitdt unterhielt und ihr seine grosse Biblio-
thek und zahlreiche astronomische Instru-
mente vermachte. Um 1500 bestimmten Kra-
kauer Astronomen den Breitengrad Krakaus,
der dem tatsachlichen Wert sehr nahe kam.
Der Entwicklung und Verbreitung des karto-
graphischen Wissens dienten Vorlesungen
aus Kosmographie, die an der Krakauer Uni-
versitat gehalten wurden. Die Aufzeichnun-
gen von Jan aus Gtogéw, einem Professor
der Philosophie und Astronomie (um 1445-
1507) sind erhalten geblieben, aus denen er-
sichtlich wird, dass Landkarten in der Vorle-
sung Verwendung fanden.

Ein grosser Fortschritt in der kartographi-
schen Darstellung polnischer Gebiete war
die Karte von Marco Beneventano, als Er-
génzung der rdmischen Ausgabe des Ptole-
maus von 1507 <«Tabvla moderna Polonie.
Vngarie. Boemie. Germanie. Rvssie. Lithva-
nie». Sie ist die alteste, als Druck herausge-
gebene, kartographische Bearbeitung von
polnischem Gebiet. lhr Autor nutzt die Arbeit
von Nikolaus von Kues aus und ergénzte sie
mit Informationen, die sicherlich vom «Vater»
der polnischen Kartographie, Bernard Wa-
powski, herriihren, der sich in Rom im Jahre
1506 aufhielt. Dies ist die erste dokumenta-
risch belegte kartographische Arbeit von Ber-
nard Wapowski (1450-1535), einem Histori-
ker, Astronomen und kéniglichen Sekretér,
der der hervorragendste polnische Karto-
graph des 16. Jahrhunderts war.

Die grossen kartographischen Arbeiten von
Bernard Wapowski erlauben es, ihn nicht nur
als «Vater» der polnischen Kartographie an-
zusehen, sondern stellen ihn auch in eine
Reihe mit den herausragendsten européi-
schen Kartographen. Dank seiner Arbeit be-
sass Polen bereits zu Beginn des 16. Jahr-
hunderts eine eigene, genaue Karte im
Massstab 1:1000 000 und war in dieser Be-
ziehung vielen europdischen Staaten vor-

aus. Alle Karten der polnischen Gebiete, die
im 16. Jahrhundert gedruckt wurden, basier-
ten auf Arbeiten von Wapowski, und spéatere
Werke — bis in die Mitte des 18. Jahrhunderts
— verdankten ihm sehr viel.

Der Mitarbeiter Wapowskis war Mikotaj Ko-
pernik. Aus der Korrespondenz des warmeni-
schen Bischofs Fabian aus Lezany aus den
Jahren 1510 und 1517 erfahren wir von einer
Karte Warmiens und der umstrittenen Ge-
biete zwischen Polen und dem Ordensstaat,
die im Besitz Koperniks war und die die Deut-
schen Ordensritter erfolglos versuchten in ih-
ren Besitz zu bringen. Vor dem Jahre 1517
flhrte Kopernik eine Karte des Weichselhaffs
aus, im Zusammenhang mit dem Grenzstreit
mit der Stadt Elblag. In einem Brief von 1520
regte der warmenische Bischof Mauritius Fer-
ber den Monch Alexander Sculteti zu einer
Zusammenarbeit mit Mikotaj Kopernik bei

i

Abb. 3: Kopernikus-Denkmal vor der Ja-
gellonischen Universitédt Krakau.
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der Erarbeitung einer Karte der Grenzge-
biete zwischen Polen und Livland an.

Der grosse Verdienst von Kopernikus lag
darin, dass er Wapowski Unterlagen zur Dar-
stellung der nérdlichen Gebiete Polens tber-
liess. Die von Kopernik ausgeflihrten Karten
sind nicht erhalten geblieben, sie wurden
wahrscheinlich niemals veroffentlicht. Es ist
aber bekannt, dass seine Arbeiten von Joa-
chim Rhetyk verwendet wurden, der sie in
seiner Karte von Preussen aus dem Jahre
1540 ausnutzte. Von hier gelangten sie in das
Kartenwerk von Heinrich Zell (1542). Die Ma-
terialien von Kopernik machte das warmeni-
sche Kapitel auf Bitte des Fursten Albrecht
auch Kaspar Henneberger zugéanglich, der
sie in seiner Karte dieser Gegend verwen-
dete. Auch Olaus (Olaf) Magnus (Autor der
«Carta marina et descriptio septentrionalivm
terrarvm...», 1539), der sich in Gdansk in der
Emigration aufhielt, kam hochstwahrschein-
lich mit der kartographischen Tatigkeit von
Kopernik und Wapowski in Beriihrung. Seit
den vierziger Jahren des 16. Jahrhunderts er-
schienen hauptsachlich in Rom, Venedig und
Basel verschiedene Bearbeitungen der
Karte von Wapowski.

Eine grosse Bedeutung flir die Entwicklung
der nationalen Kartographie spielte Krakau
und die Krakauer Universitat. Die Arbeiten
der Astronomen, Geographen und Kartogra-
phen dieser Hochschule wurden zur Grund-
lage neuer Fassungen von Karten Polens.

GekUrzter Beitrag aus dem Ausstel-
lungskatalog «Polen im Zeitalter der
Jagiellonen», Schallaburg (Nieder-
Osterreich), 1986.

Die geodatische Sammlung der Ja-
giellonischen Universitat Krakau wird
in einer spateren Nummer der VPK
vorgestellt.

L. Hajdukiewicz, D. Talandowa
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Polen im Wandel der Zeit
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