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Technique de mensuration

de «compensation diagnostic du réseau
de 1er et 2e ordre».

Les objectifs sont multiples, citons entre
autres:

— établissement d’une documentation
complete et homogéne de toutes les
mesures «classiques» jusqu’a ce jour

— calcul des meilleures coordonnées pos-
sibles avec matrice de variance et cova-
riance pour tous les points de 1er et 2e
ordre

— analyse statistique de la précision des
divers groupes de mesures

— analyse des distorsions dans le réseau
officiel de 1er et 2e ordre

— calcul de paramétres de transformation
du réseau suisse dans un systéme de
référence international.

Le procédé est le suivant: reprise des me-
sures originales, établissement d’un regis-
tre des coordonnées de tous les points (y
compris tous les excentriques) avec une
identité univogque, recherche des docu-
ments d’archive, identification selon la
designation des points du registre des
coordonnées, saisie des angles, compen-
sation des stations, saisie des distances
brutes, corrections météo, saisies des azi-
muts, centrage, recherche de fautes d’i-
dentité, de mesures, de transfert, épura-
tion, etc.

Le réseau comprend ainsi 240 points,
2000 directions, 500 distances, 50 azi-
muts, astronomiques compensés globale-
ment en tenant.compte des déviations de
la verticale. La compensation libre donne
les résultats suivants:

erreur moyenne des directions
+2,2cc

erreur moyenne des distances laser
+6 mm (pour 1 km)

erreur moyenne des distances microm.
+16 mm (pour 1 km)

erreur moyenne des azimuts
+2.2 6C

Le demi-grand axe de I'ellipse d’erreur
moyenne relative entre Geneve et Ro-
manshorn est de 18 cm, entre Béle et
Chiasso de 15 cm, alors que dans le
réseau original (sans EDM) il est de plus
de1m.

9. Nouveau réseau national
LV95

Avec le développement des méthodes
spatiales, de nouvelles possibilités, inima-
ginables il y a encore peu d’années, sont
offertes. Dés lors se posait la question de
savoir comment ces nouvelles méthodes
pouvaient étre introduites dans la mensu-
ration nationale. Comme nous avons vu, le
réseau actuel souffre d’une précision li-
mitée, mais plus encore de manque d’ho-
mogénéité et de distorsions asssez impor-
tantes dans certaines régions. Si ces fai-
blesses ne génent pas ou peu dans la
mensuration officielle, il n’en est pas de
méme pour les grands travaux de génie ci-
vil tels que tunnels ou les aérotriangula-
tions de la photogrammétrie et encore
moins pour les besoins de la recherche en
géodynamique trés en vogue actuelle-
ment. Notre Office a estimé que I’établis-
sement d’un nouveau réseau tridimen-
sionnel de haute précision et de grande
fiabilité était nécessaire.

Grace aux méthodes spatiales il est possi-
ble de se libérer de la contrainte d’intervisi-
bilité entre les points et de choisir I'empla-
cement de ceux-ci en fonction des criteres
de stabilité, sécurité, facilité d’utilisation et
d’accés. Il était dés lors évident que les
points du nouveau réseau ne seraient pas
identiques aux points de triangulation.

Le nouveau réseau LV95 (Landesvermes-
sung 1995) comprend 104 points repérés

par une cheville a calotte dans la roche,
dans un socle en béton de 1 m3, sous re-
gard, ou sur un ouvrage stable (réservoir).
Les points sont directement accessibles
en voiture ou, pour quelques uns, situés
dans le voisinage d’une station de téléféri-
que.

Le réseau, divisé en 4 parties, est mesuré
par GPS, lors de sessions nocturnes
d’une durée de 6 a 8 heures, avec une di-
zaine de récepteurs munis des fréquen-
ces 1 et 2. Il est intégré dans le réseau
européen de référence (EUREF) par 5
points communs. Env. 80 points de trian-
gulation de 1er et 2e ordre et autant de
points du nivellement fédéral sont rat-
tachés au nouveau réseau. La premiére
partie a été mesurée en 1989 et la deniére
I’'automne dernier. Chaque point est sta-
tionné au moins deux fois.

Le calcul est effectué a I'aide du logiciel
«Berner GPS Software» développé a I'ins-
titut d’astronomie de I’'Université de Berne
etinstallé au S+T. Lerreur moyenne atten-
due en planimétrie est de +5 mm entre
points voisins et de 1 a 2 cm entre les
points extrémes de la Suisse, la précision
est 2 a 3 fois moins bonne en altimétrie.
Les coordonnées seront surtout homoge-
nes, c.a.d. exemptes de toute distorsion.
Ainsi seront paliées les déficiences du
réseau actuel.

Le calcul des deux premieres parties
montre qu’il sera possible d’atteindre les
exigences postulées. Les nouvelles coor-
données seront disponibles en 1995.
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