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Projekt SUBITO

Erfahrungen mit dem
Pilotprojekt Nidwalden

R. Kégi

Das Ziel des Pilotprojektes RAV-Nidwal-
den Subito, d.h. die flichendeckende Neu-
erfassung der RAV-Ebenen Bodenbedek-
kung, Einzelobjekte und Linienelemente,
sowie teilweise Hohen, tuber den gesam-
ten Kanton innerhalb von 3 Jahren ist na-
hezu erreicht. Der Nachweis fur die Lei-
stungsfahigkeit der Photogrammetrie in
methodischer, qualitativer und zeitlicher
Hinsicht ist erbracht, obschon am ur-
sprunglichen Konzept in etlichen Belan-
gen Korrekturen angebracht und mancher-
lei Erfahrungen gemacht werden muss-
ten.

1. Einleitung

Generelles Ziel der Reform der amtlichen
Vermessung ist es, die Dienstleistung der
Vermessung flr alle Anwendungsberei-
che zu verbessern. Das heisst raschere
Bereitstellung und bessere Verflgbarkeit
einer benutzerorientierten und aktuellen
Bodeninformation. Um dieses Ziel innert
nutzlicher Frist zu erreichen, ist der Ein-
satz der photogrammetrischen Methode
unabdingbar geworden. Das Konzept
«Subito» basiert auf den Forderungen ei-
ner raschmdglichsten und flachendecken-
den Neuerfassung der Bodenbedeckung,
Einzelobjekte und Héhen.

Dank gliicklichen Umstanden war im Kan-
ton Nidwalden die Bereitschaft vorhanden,
das Konzept Subito im Rahmen eines Pi-
lotprojektes Uber das gesamte Kantonsge-
biet zu testen.

Folgende guinstige Rahmenbedingungen
haben mitgeholfen, das Projekt in Angriff
zu nehmen:

— kleiner Kanton mit praktisch allen in der
Schweiz vorkommenden Gebietsstruk-
turen (dichte Siedlungsgebiete, Land-
wirtschaftsgebiete, Bergregionen,
Hochgebirge)

— abgeschlossene Parzellarvermessung
Gber den ganzen Kanton

— Bedurnisse der Dauerbenitzer (Kanto-
nale und kommunale Amtsstellen,
EWN, PTT usw.)

— ein einziger zusténdiger und zugleich
innovativer Nachfihrungsgeometer

— privilegierte Abgeltung des Pilotprojek-
tes durch den Bund.

2. Auftrag und Projektumfang

Der Sinn eines Pilotprojektes besteht
darin, Organisationsstrukturen, techni-
sche Verfahren und Ablaufe, sowie rechtli-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 12/92

che und finanzielle Fragen im Hinblick auf
ein Grossprojekt zu testen bzw. zu kléren.
Mit dem Pilotprojekt RAV Nidwalden
Subito bestand nach Versuchen mit Bahn
2000- bzw. Alp-Transit-Projekten erstmals
die Moglichkeit, ein echtes Subito-Projekt
Uber ein grosseres zusammenhéngendes
Gebiet durchzufihren.

Der Beschluss der Regierung, die RAV in
Nidwalden in Form des Pilotprojektes
Subito durchzufiihren, erfolgte erstaunlich
rasch, kaum ein Jahr nach Vorstellung des
RAV-Gedankens. Zusatzlich zur raschen
Erhebung der Datenebenen Fixpunkte,
Bodenbedeckung, Einzelobjekte/Linien-
elemente und Hohen sollte jedoch auch
die Ebene Grundeigentum in die Bearbei-
tung einbezogen, anderseits die Hohen
nur im Talgebiet in den Toleranzstufen 2 +
3 erhoben werden.

Unter rascher Erhebung stellte man sich
ca. 3—4 Jahre vor, etwa vergleichbar der
Dauer eines bisherigen mittleren PV-Ope-
rates. Die Erkenntnisse sollten baldmég-
lichst in die in Bearbeitung stehenden
neuen Bundesvorschriften einfliessen
kénnen. Diese kurze Frist verlangte von al-
len Beteiligten eine ungeheure Parforce-
leistung. Zur Veranschaulichung des Pro-
jektumfanges seien einige Zahlen er-
wahnt:

Beim vorliegenden RAV-Projekt handelt
es sich im Prinzip um eine Katastererneue-
rung mit Fixpunktlberprifung und einer
Art Generalnachfiihrung der Bodenbedek-
kung sowie teilweiser Neuerhebung der

Beizugsgebiet:

Kanton Nidwalden mit 11 Gemein-
den, 24 200 ha (4100 ha Bauge-
biete)

Fixpunkte:
LFP 1 + 2 (Triangulation I.—IV. Ord-
nung): ca. 450 Punkte (1.9 Pt/km?)

Vertragsdauer:
1. Juli 1989-31. Dezember 1992

Kosten:

Schéatzung Stand 1989: ca. 3.5 Mio
Fr. (tatsachlich 1992: ca. 6.5 Mio
Fr.)

Hohen. Der Kanton beauftragte deshalb
den Nachflihrungsgeometer mit dieser
Aufgabe. Da dieser aber uber keine ei-
gene Photogrammetrieabteilung verfugt,
wurden die entsprechenden Arbeiten im
Unterakkord an eine Ingenieurgemein-
schaft, bestehend aus zwei Photogram-
metrieblros, vergeben. Im Hinblick auf
eine genaue Kostenerfassung wurde der
Auftrag nach Aufwand vergeben, mit der
Auflage einer peinlichen Rapportfiihrung.

3. Organisationsstruktur

Der Umfang eines solchen Projektes
sprengt den Rahmen eines herkémmli-
chen Geometerblros und bendtigt eine
gut funktionierende Projektorganisation,
wenn nicht ein Projektmanagement. So-
bald mehrere raumlich getrennte Betriebe
mitwirken und die Zahl der beteiligten Per-
sonen das Dutzend Ubersteigt, ist eine ver-
antwortliche Projektleitung ausserhalb der
eigentlichen Produktionsbetriebe notwen-
dig.

Im vorliegenden Projekt hat sich folgende
Projektorganisation als zweckmassig er-
wiesen und bewahrt:

Auftraggeber

Konsultativgruppe

Aufsichtsorgan

Projektleitung

Unternehmer

Sub-Unternehmer
Photogrammetrie

Sub-Unternehmer
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Projet SUBITO

Der RAV-Gedanke ist gegenwartig vielen
Politikern und Amtsstellen, aber auch sog.
Dauerbenuitzern der amtlichen Vermes-
sung und sogar Vermessungsfachleuten
noch neu und unvertraut. Eine kompe-
tente Projektleitung hat, nebst der dauern-
den Projektiberwachung in organisatori-
scher, technischer und finanzieller Hin-
sicht vor allem den Kontakt und die Koordi-
nation zwischen Benltzer bzw. Auftragge-
ber und ausflihrenden Unternehmen si-
cherzustellen. Besonders in der Anfangs-
phase des Projektes stellen sich so viele
Fragen und Probleme, welche nur in inten-
siven Kontakten zwischen den Beteiligten
gelést werden kénnen. Bedeutung, aber
auch Aufwand dieser Vor- und Nebenar-
beiten werden im allgemeinen stark unter-
schétzt.

Regelmassige Arbeitsrapporte zwischen
Projektleitung, Unternehmer und Sub-Un-
ternehmern, aber auch periodische Orien-
tierungen zuhanden des Auftraggebers
und der Konsultativgruppe (Benttzer) ha-
ben bisher zum guten Gelingen und zur
Akzeptanz des Projektes beigetragen. Zu-
handen der Projektleitung RAV-NW und
RAV-CH sind halbjahrlich umfangreiche
Zwischenberichte Uber die Probleme und
Erfahrungen erstellt worden.

Auf technische Fragen der Photogram-
metrie-Anwendung soll nun etwas néher
eingegangen werden:

Siehe Organisationsstruktur

4. Technische Probleme und
Erfahrungen

Das Projekt RAV-NW Subito sieht den Ein-
satz der Photogrammetrie geméss Kon-
zept 1989 fir die Datenerhebung der Ebe-
nen Bodenbedeckung, Einzelobjekte und
Linienelemente, sowie Héhen vor. Im Be-
reich Fixpunkte ist eine Uberpriifung im
Hinblick auf Abgrenzung von Rutschgebie-
ten, sowie eine Bestimmung von topogra-
phischen Fixpunkten flr die spatere photo-
grammetrische Nachflihrung vorgesehen.
Grundsatzlich lasst sich der technische
Ablauf des photogrammetrischen Projek-
tes RAV-NW Subito in folgende Phasen
einteilen:

— administrative und technische Vorarbei-
ten (Planungen)

— Beschaffung der Primardaten (Bildma-
terial)

— Beschaffung der
punkte)

— Photogrammetrische Erfassung der
LIS-Daten (AV-Ebenen)

— Datenaufbereitung/Datentibertragung
(Software/Schnittstellen)

— Datenverwaltung und Datennachfih-
rung (Organisation)

— Datenausgabe (AV-Produkte).
Die einzelnen Phasen sind teilweise eng

Fixpunkte (Pass-
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verkn(pft, besonders auch mit den Arbei-
ten des Geometers in den Bereichen Fix-
punkte, Bodenbedeckung und Hoéhen in
Siedlungs- und Lickengebieten, so dass
eine intensive Zusammenarbeit zwischen
Photogrammeter und Geometer nétig ist.

4.1 Administrative und technische
Vorarbeiten

Der Aufwand flr Vorbereitungsarbeiten ei-
nes so grossen Projektes ist kaum mehr
mit bisherigen PV-Operaten zu verglei-
chen. Diese sind allerdings nicht spezi-
fisch photogrammetrisch und haben vor al-
lem mit dem RAV-Konzept an sich zu tun.
Sie entsprechen absolut einem Vorprojekt
irgend eines technischen Vorhabens und
fallen, zeitlich und finanziell, stark ins Ge-
wicht. Die Qualitat der Planung und Vorbe-
reitung des Projektes und der einzelnen
Arbeitsschritte wirken sich entscheidend
auf die Akzeptanz des Produktes durch
Auftraggeber und Benltzer, Motivation der
Mitarbeiter und nicht zuletzt als Kostenfak-
tor aus.

Bezogen auf den Einsatz der Photogram-
metrie fallen folgende wichtige Aufgaben
an:

— Festlegung und Abgrenzung der Ge-
nauigkeitsstufen

— Abgrenzung der photogrammetrischen
Liickenzonen

— Abgrenzung der photogrammetrischen
Auswertezonen pro Datenebene
(Ubernahme von vorhandenen terrestri-
schen Daten, z.B. Gebaude)

— Beschaffung der Unterlagen der vor-
handenen Fixpunkte (Daten, Qualitat,
Zustand)

— Erhebung von zuséatzlichen Bedurfnis-
sen der Dauerbenutzer (kantonale bzw.
kommunale Optionen)

— Bereinigen des Datenkataloges Photo-
grammetrie

— Erstellen des Pflichtenheftes sowie ei-
nes Kostenvoranschlages Photogram-
metrie

— Erstellen von Arbeitsplanungen

Im Verlaufe des vorliegenden Projektes
mussten die photogrammetrisch zu bear-
beitenden Gebiete auf Grund neuer Er-
kenntnisse mehrmals angepasst, d.h. mei-
stens reduziert werden. Hingegen wurde
der anfanglich festgelegte Datenkatalog
auf Grund zusatzlicher und sehr unter-
schiedlicher Bedlrfnisse der Dauerbenit-
zer und infolge Zuordnungs- bzw. Detaillie-
rungsproblemen zusehends reichhaltiger.
Im Hinblick auf die Einhaltung des Endter-
mines und des Kostenvoranschlages ist
eine periodische Anpassung der Terminal-
planung und eine standige Kostenuberwa-
chung sehr wichtig, damit friihzeitig Kapa-
zitatserweiterungen oder Terminanpas-
sungen bzw. Budgeterhéhungen bean-
tragt werden kénnen.

4.2 Beschaffung der Primérdaten

Vielfach wird vergessen, dass eine Photo-
graphie einer der besten Datenspeicher
darstellt, sowohl in Bezug auf Daten-
menge wie auch Haltbarkeit. Unabhéngig
wieviel und wie detailliert sofort ausgewer-
tet wird, lasst sich mit vorhandenen Luftbil-
dern immer sehr rasch und kostenglinstig
ein bestimmtes Gebiet bearbeiten. Der
RAV-Grundsatz der Flachendeckung ist
nirgends so wie hier absolut gerechtfertigt.
Gemass Subito-Konzept wurde deshalb in
Nidwalden eine Befliegung der gesamten
Flache des Kantons mit folgenden Kenn-
daten durchgefiihrt:

Bildmassstébe:
1:5000 (TS 2/3), 1 : 10 000
(TS 3/4), 1 : 15000 (TS 5)

Uberdeckungen:

langs: 80%, quer: 60%
Aufnahmekammer:

Wild RC 20 mit f = 153 mm

(1 : 5000) bzw. 215 mm (1 : 10/
15 000)

Aufnahmematerial:
Normal-Farb-Diapositiv, 23x23 cm

Aufnahmedaten:

September 1989, Marz—Juli 1990,
in 8 Flugetappen

Fluglinien/Bilder:

66 Fluglinien mit total 1227 Aufnah-
men

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Bild-
massstabe in den tiefen und mittleren Be-
reichen gut gewahlt waren, in den héheren
Gebieten eher vergréssert werden muss-
ten, d.h. TS 3/4 ca. 1 : 9000 und TS 5 ca.
1 : 13 000. Der Grund dafir liegt nicht in
der mangelnden Genauigkeit, vielmehr in
der starken Beeintrachtigung der Interpre-
tierbarkeit bei grossen Flughdhen infolge
Dunst und Smog. Es lassen sich heute lei-
der nur noch sehr wenige Tage pro Jahr fin-
den, an denen ideale meteorologische Ver-
haltnisse flr Luftaufnahmen herrschen.
Gerade diesbezuglich haben sich die
Farbaufnahmen eher als nachteilig erwie-
sen, im Sinne einer Verflachung des Kon-
trastes, obschon die Farbe die Interpreta-
tion erleichtert. Auch hat sich der Schicht-
tréager bei den Farbaufnahmen als weniger
stabil erwiesen, was bei genauen Héhen-
messungen Probleme ergeben hat. Ver-
mutlich sind mehrschichtige Emulsionen
empfindlicher auf Temperatur und Luft-
feuchtigkeit.

Die Flugplanung war von Anfng an auf Ae-
rotriangulation ausgerichtet. Diese sollte
aber nicht unbedingt der Kontrolle und
Neubestimmung von Fixpunkten dienen,
sondern war auf gute Verknipfung der Mo-
delle und Bloécke ausgerichtet. Die topo-
graphischen Verhaltnisse und die Etappie-
rung liessen keine ideale schematische
Anordnung zu, was sich nachteilig auf die

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 12/92
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Blockbildung ausgewirkt hat. Bei Héhen-
unterschieden von uber 2500 m und einer
Abstufung der Bildmassstabe nach Ge-
nauigkeitsanforderungen lassen sich im
Hinblick auf die Aerotriangulation nur
schwer einheitliche Massstabe pro Block
erreichen.

4.3 Beschaffung der Fixpunkte

Die Bereitstellung der Fixpunkte, auf die
sich die photogrammetrische Vermessung
stitzen muss, gehért zu einem beachtli-
chen Anteil ins Pflichtenheft des Geome-
ters. Die Wichtigkeit der Vorbereitung ei-
nes guten Passpunkifeldes darf keines-
falls unterschéatzt werden. Die wichtigsten
der meist erst bei der Aerotriangulation
oder bei der photogrammetrischen Aus-
wertung anfallenden Probleme lassen
sich wie folgt auflisten:

— Signalisierungsmangel: mangelnde
Luftsichtbarkeit, zu kleine Signalisie-
rung bei grossen Flughéhen, mangeln-
der Kontrast auf hellem Untergrund, be-
schadigte oder zerstérte Signale infolge
Verkehr, Touristen oder Tieren

— Numerierungsfehler: Unstimmigkeiten
zwischen Signalisierungsplanen, Luft-
bildidentifizierungen und Koordinaten-
verzeichnissen

— Koordinatenunstimmigkeiten: Berech-
nungsfehler bei exzentrischer Signali-
sierung, gerutschte Punkte.

Die wichtigsten Erfahrungen bei der Si-
gnalisierung sind: nicht sparen, weder bei
Kontrast, Grosse, Hinweisstreifen noch
Equipeneinsatz, ev. mit Punktrevisionen
kombinieren, ev. Helikopter einsetzen,
eher malen statt Tafeln, Exzentren vorse-
hen, ev. Bildnadirpunkte signalisieren.

Da die Zahl der vorhandenen Fixpunkte
fir die Einpassung der auszuwertenden
Modelle im Berggebiet ungeniigend war,
hat die Aerotriangulation vor allem dazu
gedient, Modell-Verknilpfungspunkte,
aber auch sog. topographische Fixpunkte,
d.h. dauerhafte Punkte an Bauten oder im
Gelénde, welche bei spéaterer Wiederho-
lung die Signalisierung reduzieren sollen,
zu bestimmen.

Der Einsatz des satllitengestiitzten GPS-
Verfahrens bei der Luftbildaufnahme wird
in Zukunft die Signalisierung auf ein Mini-
mum beschrénken. Leider konnte der
diesbezliglich vorgesehene Versuch nicht
durchgefuhrt werden.

Die Erfahrung hat bestétigt, dass die Aero-
triangulationen Uber ein Operatsgebiet
idealerweise vom gleichen Blro, wenn
nicht sogar vom gleichen Photogramme-
ter durchgefiihrt werden sollten. Auswahl,
Dokumentierung und Messung der Ver-
kniipfungspunkte haben einen grossen
Einfluss auf die Qualitat der Resultate.

Im Pilotprojekt Subito NW konnten recht
gute, fir Bodenbedeckungs- und Hoéhen-
auswertungen absolut gentigende Resul-
tate erreicht werden:
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Anzahl Blécke/Fluglinien:

6 Blocke mit 2—22 Fluglinien
Sigmanull:

4.3-6.1 mikron
Lagegenauigkeit EP:
3.6-11.8 cm
Héhengenauigkeit EP:
31-8.9cm

Die Darstellung der Restfehlervektoren
der Stutzpunkte und Kontrollpunkte in ei-
nem Vektorplan ist sehr vorteilhaft fur die
Beurteilung auf grobe Fehler bzw. auf all-
fallige Rutschungen. Die im Verlaufe der
Auswertearbeiten erstellte Statistik der
Modelleinpassungen bestéatigt die Resul-
tate der Aerotriangulationen und zeigt ei-
nen mittleren Einpassfehler der Modelle
von ca. 5-7 mikron bezogen auf den Bild-
massstab in Lage bzw. von ca. 0.5 Pro-
mille der Flughdhe. Damit sind die RAV-To-
leranzen fur LFP3 in den Toleranzstufen
2-5 erreicht.

4.4 Photogrammetrische Erfassung
der LIS-Daten

Die Erfassung der Daten fir die RAV-Ebe-
nen 2 Bodenbedeckung, 3 Einzelobjekte/
Linienelemente und 9 Héhen ist wesent-
lich anspruchsvoller als die frihere graphi-
sche Auswertung von sog. Kulturgrenzen.
Grundsatzlich mussen alle Daten topolo-
gisch strukturiert und attributiert werden.
Der Datenkatalog, Photogrammetrie flr
RAV-Nidwalden umfasst in der RAV-
Ebene 2 ca. 27, in der Ebene 3 ca. 37 Posi-
tionen, welche vom Photogrammeter aus
dem Stereo-Modell interpretiert werden
mussen.

Die Frage der Identifizierung der Luftbilder
war anfénglich umstritten. Nach fruher gel-
tender Doktrin sollten Luftbilder im Sinne
einer Arbeitsanweisung an den Photo-
grammeter vor der Auswertung durch den
Geometer identifiziert werden. Mehr und
mehr hat sich jedoch in letzter Zeit das
Prinzip der generellen Auswerteanwei-
sung in Form des Datenkataloges mit all-
falliger Nachidentifikation durchgesetzt.
Da bei der photogrammetrischen Auswer-
tung immer auch Licken auftreten, kdn-
nen Unklarheiten bei der Auswertung zu-
sammen mit der terrestrischen Lickener-
génzung bereinigt werden. Dieses Verfah-
ren verlangt vom Photogrammeter ein
grosses Mass an Kenntnissen und Erfah-
rungen.

Eine RAV-gerechte photogrammetrische
Datenerfassung lasst sich nur noch mit
modernsten analytischen Stereo-Auswer-
tegeraten effizient durchfiihren. Mit Hilfe
eines graphisch-interaktiven Online-Edi-
tiersystems kann der Photogrammeter die
Daten moglichst weitgehend topologisch
aufarbeiten und attributieren, was die Wei-
terbearbeitung im LIS sehr erleichtert.

Eine Kontrollzeichnung kann anschlies-
send in beliebigem Massstab und Gebiets-
umfang erstellt werden.

Lasst sich die moderne Geréate- und Com-
putertechnik nach einiger Einflhrungszeit
und Behebung der Kinderkrankheiten eini-
germassen beherrschen, so stellen sich
bei der Durchfihrung der RAV-Konzepte
immer wieder Probleme und Fragen. Un-
ter anderem haben folgende Komplexe
Anlass zu ausgedehnten Diskussionen
und Versuchen gegeben:

— Abgrenzung des photogrammetrisch zu
bearbeitenden Gebietes (z.B. keine
Auswertung Ebenen 2/3 im Siedlungs-
gebiet, keine Gebaudeauswertung im
Landwirtschaftsgebiet, keine DTM-Aus-
wertung im Berggebiet TS 4/5, stattdes-
sen DIKART/DHM 25)

— Definitionen der Elemente des Datenka-
taloges (z.B. Wege, bestockte und ver-
felste Flachen)

— Detaillierungsgrad (z.B. minimale Aus-
werteflachen, minimale Ausdehnung
von Einzelobjekten, Wichtigkeit und
Funktion von Flachen bzw. Objekten)

— Punktauswahl und Punktdichte bei
DTM-Auswertung (z.B. reduziertes
DTM in Siedlungsgebieten)

Auf die einzelnen Fragen ist in den Zwi-
schenberichten detaillierter eingegangen
worden. Bei der Problemlésung wurde im-
mer wieder versucht, den Bedurfnissen
der Benltzr der Daten moglichst Rech-
nung zu tragen und nicht herkémmliche
Vorstellungen in neuer Form festzulegen.
Es zeigt sich hier mit aller Deutlichkeit,
dass die RAV eine intensive Schulung und
Weiterbildung der Mitarbeiter nétig macht.
Aber auch der zukinftige Kunde muss im
Hinblick auf die neuen Produkte der amtli-
chen Vermessung geschult bzw. informiert
werden.

4.5 Datenaufbereitung/
Datenilibertragung

Wie schon erwahnt, erméglicht ein Teil der
heutigen Systeme eine recht weitgehende
Aufbereitung der photogrammetrisch er-
fassten Daten durch den Photogramme-
ter, d.h. mit Ausnahme der Liicken kdnnen
Flachen der Bodenbedeckung und Linien-
elemente konsistent geschlossen und at-
tributiert werden. Nach erfolgter Ubertra-
gung der Daten in das LIS des Geometers
sind nur noch verhéltnisméssig wenig Kor-
rekturen und Ergénzungen anzubringen.
Diese Aussage gilt auch im vorliegenden
Projekt nicht ausschliesslich und héngt im
Einzelfall von den eingesetzten photo-
grammetrischen bzw. LIS-Systemen ab.

Die grdssten technischen Probleme beste-
hen leiderimmer noch in der Uneinheitlich-
keit der Erfassungs-Software und bei der
Ubertragung der Photogrammetrie-Daten
auf ein beliebiges LIS-System. Im Projekt
Nidwalden ist das Problem zwar recht be-
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friedigend geldst, aber sehr einseitig, nur
bezogen auf die beteiligten Systeme und
noch nicht im Sinne von RAV/AVS. Hier
besteht ein dringender Wunsch an die
Adresse der Software-Hersteller, vermehrt
Standards zu verwenden bzw. zu schaf-
fen.

4.6 Datenverwaltung/
Datennachfiihrung

Da die photogrammetrisch erfassten Da-
ten aufbereitet und ins LIS des Geometers
Ubertragen werden, sind sie prinzipiell
auch von diesem zu verwalten und nach-
zufiihren. Soweit mdglich wird er dies im
Rahmen der ordentlichen Verwaltung und
permanenten Nachfuhrung mit seinen ei-
genen Mitteln und im Rahmen eines noch
zu erweiternden Meldewesens durchflh-
ren.

Gemass RAV- und Subito-Konzept sollen
jedoch Veréanderungen, welche weder
meldepflichtig sind noch einen eindeuti-

gen Verursacher haben, nach Méglichkeit
periodisch mit Photogrammetrie nachge-
flhrt werden. Dabei ist vorgesehen, die
flachendeckende Befliegung ca. alle 10
Jahre zu wiederholen. Bis dies erstmals
der Fall sein wird, kann die GPS-Methode
in Kombination mit Topopunkten und weni-
gen signalisierten Punkten im Talgebiet
das Problem der Passpunkte sehr verein-
fachen. Im Bereich der photogrammetri-
schen Auswertung stehen bereits jetzt Da-
teneinspiegelungs-Systeme zur Verfu-
gung, konnten aber im Hinblick auf eine
gezielte Nachfiihrung noch nicht genu-
gend getestet werden. Inzwischen zeich-
nen sich digitale Auswertesysteme ab,
welche mdglicherweise auch dieses Pro-
blem nochmals vereinfachen werden.

4.7 Datenausgabe

Die Daten der RAV-Ebenen 2 und 3 kon-
nen beim Nachfliihrungsgeometer ab LIS
in Datei- oder beliebiger Planform bezo-

gen werden. Gemeinden, EWN, PTT, so-
wie weitere Benltzer machen von den
neuen Mdglichkeiten bereits regen Ge-
brauch. Ein spezieller Tarif regelt die Ge-
bihrenabgabe an den Kanton.

Die Daten der Ebene 9 Héhen werden vor-
Ubergehend beim Photogrammeter ver-
waltet und ebenfalls in Form von EDV-Da-
teien bzw. Héhenkurvenplanen oder Profi-
len ausgegeben. Der Kanton hat die Da-
ten im Rahmen einer grésseren wasser-
baulichen Studie bereits benltzt. Sobald
der Geometer in seinem LIS die DTM-Da-
ten verwalten kann und selbst Uber ein
DTM-Interpolationsprogramm verfugt,
werden diese Daten ebenfalls an ihn Gber-
tragen.
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Das Pflichtenheft als Grundlage
fur die Vergabe eines photo-
grammetrischen Auftrages

E. Eugster

1. Problemstellung

Bahn 2000, Huckepack-Korridor, Alptran-
sit sind Stichworte flir Grossprojekte der
Schweizerischen Bundesbahnen.

Es sind Projekte zur Férderung des 6ffent-
lichen Verkehrs, welche sowohl in techni-
scher Hinsicht, wie auch bezlglich Um-
weltvertraglichkeit hohen Anspriichen ge-
nigen mussen. Langwierige Einsprache-
verfahren verbunden mit Projektanpas-
sungen sind als Folge unserer bereits
stark mit Verkehr und Larm belasteten
Landschaft die Regel. Die genannten Pro-
jekte setzen auch flr die Grundlagenbe-
schaffung neue Massstébe. Um ein brei-
tes Spektrum von Varianten zu ermdgli-
chen, werden grossrdumig und flachen-
deckend bodenbezogene Daten verlangt.
Die knapp bemessenen Zeitrdume vom
Projektierungsauftrag bis zum Vorprojekt
erfordern ein flexibles Vorgehen, damit zur
gewinschten Zeit die Grundlagedaten in
der notwendigen Qualitat zur Verfligung
stehen. Die entstehenden, grossen Daten-
mengen mussen verwaltet und nachge-
fuhrt werden.

Die Einfuhrung der Datenbank fester Anla-
gen, dem geografischen Informationssy-
stem der SBB, soll die wirtschaftliche Lo-
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sung dieser Aufgabe fiir die Daten im
Bahnbetriebsgebiet ermdglichen. Die Da-
ten des umliegenden Gebietes mdchten
die SBB in Zukunft auf aktuellem Stand via
amtlicher Vermessungsschnittstelle von
der RAV ubernehmen.

Im Laufental, zwischen Aesch und Mou-
tier, mussten ab Ende 1988 inner 1%z Jah-
ren Vorprojektvarianten im Rahmen von
Bahn 2000 ausgearbeitet werden. Als Pro-
jektierungsgrundlage wurden aktuelle Da-
ten bezuglich Bodenbedeckung, Einzel-
und Linienobjekten, Topografie, sowie Ei-
gentumsgrenzen im vorgegebenen Peri-
meter flaichendeckend verlangt.

Bei der Datenbeschaffung wurden neue
Wege beschritten, die fir die nachsten
Projekte eine grundlegend neue Betrach-
tungsweise herbeifiihrten. Ich werden des-
halb im folgenden ausschliesslich auf das
Projekt Laufental eingehen.

2. Verknupfung mit der RAV

Das Laufental gilt als Ausbaustrecke der
Linie Basel-Biel innerhalb des Projektes
Bahn 2000. In die Projektierung mussten
auch die Bedurfnisse einer zukinftigen S-

Bahn in der Region, sowie der Bau der
Transjurane berticksichtigt werden. Die
Plangrundlagen waren schrittweise ge-
mass einem Dringlichkeitsprogramm zu
erstellen, wobei zu erwarten war, dass der
anfanglich fur die Aufnahmen festgelegte
Perimeter bis zum Zeitpunkt der Detailaus-
wertung reduziert wird.

Die vorhandenen Plangrundlagen im
SBB-Betriebsgebiet waren auf dieser
Strecke, begriindet durch die geringe Bau-
tatigkeit, schlecht nachgefiihrt. Die Daten
der amtlichen Vermessung waren als teil-
numerische, halbgrafische und zu einem
grossen Teil als grafische Vermessungen
mit verschiedenen Projektionssystemen
und teilweise ohne Koordinatennetz vor-
handen.

Zudem liegt die Strecke in 4 Kantonen,
namlich Basel-Land, Solothurn, Bern und
Jura, sowie in 2 Kreisdirektionen der SBB.
Letzteres flihrte dazu, dass die Grundla-
genbeschaffung in die 2 Lose Aesch-Soy-
hieres und Delemont-Moutier, aufgeteilt
wurde. Ich werde mich auf die Erfahrun-
genim Los | beschrénken. Von Seiten SBB
stellte sich die Frage, wie fur die rund 25
km lange Strecke auf einer Breite von
durchschnittlich 1 km, flachendeckend
und innert einem Jahr die Fixpunkte, die
Bodenbedeckung, die Topografie, sowie
die Eigentumsgrenzen in flr die Projektie-
rung gentigender Genauigkeit zu erheben
waren.

Die Anforderungen deckten sich weitge-
hend mit denjenigen der RAV. Mit einem
gemeinsamen Vorgehen bot sich die Még-
lichkeit, in einem grésseren Einzugsgebiet
die Zielsetzungen der RAV zu testen. Bei
den SBB bestand die Erwartung, dass die
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