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Fachteil

Dans le cas du bruit, c’est I'unique
méthode pour appliquer la Iégislation dans
des limites acceptables de colts. Le SIT,
en apportant les données de base, et en
permettant la représentation graphique
des résultats, est l'outil qui permet de
gérer I’évolution des questions de bruit en
contenant toutes les informations les con-
cernant.
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Anforderungen an LIS/GIS
von seiten der
Siedlungsentwasserung

W. Burgermeister, M. Antener

Statt der bisherigen, oft einseitigen Betrachtung der Belange Kanalisation wird in
der modernen Siedlungsentwésserung eine ganzheitliche Betrachtung des Was-
serkreislaufes im Bereich der Siedlungen angestrebt. Es werden neue Elemente
und Uberlegungen in die Siedlungsentwisserung eingefiihrt und vermehrt auch
neue Arbeitsmittel und Methoden eingesetzt. Der «Generelle Entwésserungs-
plan» (GEP) verlangt fiir das Bearbeiten und Beurteilen von Sanierungen, Neubau-
ten und Unterhaltsmassnahmen von abwassertechnischen Anlagen, fiir die Fi-
nanzplanung und Gebiihrenfestsetzung neben dem iblichen Kanalisationskata-
ster eine Menge weiterer Grundlagedaten. Ein LIS/GIS kann das aufwendige Zu-
sammentragen und Nachfiihren (Fortfiihren) dieser vielfédltigen Daten aus ver-
schiedensten Quellen erleichtern und mit entsprechenden Abfrage-, Analyse-und
Darstellungsprogrammen den Planer unterstiitzen. Stadte mit komplexen Entwés-
serungsnetzen haben noch weitergehende Anforderungen und Datenbestdnde
von seiten der Unterhaltsdienste, Bewilligungs- und Kontrollinstanzen fiir Liegen-
schaftsanschliisse und gewerblich-industrielle Abwésser, Katastrophenvor-
sorge. Anstelle einer umfassenden Gesamt-Datenbank ist in diesem Falle die L6-
sung in vernetzten Teilsystemen zu suchen, die in ein einheitliches logisches Da-
tenmodell und in eine LIS/GIS-Strategie einzubinden sind.

Au lieu d’une considération souvent exclusive, comme jusqu’ici, des canalisa-
tions, on tend dans le cadre de I'’évacuation moderne des eaux a une considéra-
tion globale de la circulation de I'eau en milieu bati. De nouveaux éléments et de
nouvelles réflexions sont introduites dans le domaine de I’évacuation des eaux de
méme qu’il est de plus en plus fait recours a de nouveaux moyens de travail et de
nouvelles méthodes. Le plan général d’évacuation des eaux exige, a c6té de I'u-
suel cadastre des canalisations, une quantité supplémentaire de données de base
pour I'étude et I'appréciation d’assainissements, pour de nouvelles constructions
ou des mesures d’entretien des installations d’évacuation des eaux ainsi que pour
la planification financiére et la détermination des taxes d’épuration. Un systéme
d’information du territoire peut faciliter la collecte et la mise a jour (continuation)
fastidieuse de ces multiples données issues des sources les plus diverses et sou-
tenir le planificateur au moyen de programmes correspondants d’interrogation,
d’analyse et d’illustration. Les villes équipées de réseaux complexes d’évacua-
tion des eaux ont des exigences et des volumes de données encore plus étendus
du point de vue des services d’entretien, des instances de concession et de con-
tréle des raccordements aux bien-fonds, des eaux usées de I'industrie et de I'arti-
sanat ainsi que de la prévention des catastrophes. Au lieu d’'une banque de don-
nées étendue et compléte, il faut dans ce cas chercher la solution dans des sys-
témes partiels reliés entre eux et qui s’intégrent dans un modéle logique et uni-
forme de données ainsi que dans une stratégie de systéme d’information du terri-
toire.

und graphischen Darstellungen des Da-
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Einfihrung

Im Zusammenhang mit Landinformations-
systemen LIS werden die Beddirfnisse der
Siedlungswésserung aus der Sicht des
Landinformatikers oft einseitig betrachtet
und als «technische Informationsebene
Kanalisation» abgehandelt, analog der
SIA-Empfehlung 405 «Planwerke fur un-
terirdische Leitungen». Diese spezifiziert
den Werkplan Abwasser (Kanalisationska-
taster) und die entsprechende «Deckfo-
lie» zum Leitungskatasterplan.

Die Anforderungen von seiten der Sied-
lungswasserung gehen jedoch weit (iber
die verschiedenen einfachen Abfragen

tenbestandes Kanalisationskataster hin-
aus, obwohl dieser die wichtigste Grund-
lage ist. Abwasserfachleute sehen ihre In-
formationsbedlrfnisse am besten in ei-
nem komplexen Geographischen Informa-
tionssystem GIS oder Netzinformationssy-
stem NIS befriedigt. Das LIS wird als Sub-
system oder Daten-Zuliefersystem zum
GIS/NIS betrachtet.

Mit diesem Beitrag wollen die Autoren
diese Bedrfnisse und Anforderungen un-
ter besonderer Bericksichtigung der
neuen Entwasserungsphilosophie detail-
lierter aufzeigen und auf die komplexen
und vielfaltigen Datenmengen, -strukturen
und -nutzungen hinweisen. Es wird nicht
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weiter darauf eingegangen, ob nun ein
LIS, ein NIS oder ein GIS die «richtige»
Systemform ist. Einerseits sind die Sy-
stemanforderungen infolge Gemeinde-
grésse (Datenvolumen, -komplexitat) und
Organisation der technischen Dienste und
Entwésserungsplanung sehr verschieden,
andererseits sind die Grenzen zwischen
den verschiedenen Auspragungen tech-
nisch-geographischer Informationssy-
steme fliessend. Stellvertretend fur alle
mdglichen Systemformen wird deshalb
der Begriff LIS/GIS verwendet.

Begriffe

Als GIS verstehen wir die universellste
Form eines raumbezogenen oder Geo-In-
formationssystems; mehr jedoch ist GIS
auch als Technologie der geographischen
Informationsverarbeitung zu verstehen.
Ein LIS ist eine spezielle Auspragung oder
Untermenge eines GIS und bezieht sich
hauptsachlich auf die exakte geometri-
sche Erfassung und Nachfliihrung des
Grund und Bodens sowie hiermit verknupf-
ter Sachdaten. Ein NIS ist ebenfalls eine
Auspragung eines GIS zur Erfassung, Ver-
waltung, Analyse und Ausgabe von Be-
triebsmitteldaten. Diese beziehen sich auf
die Netztopologie, die in einem einheitli-
chen Bezugsrahmen gegeben sein muss.
Genereller Entwasserungsplan GEP: fur
ein vertiefendes Studium wird auf die ent-
sprechende «Richtlinie fir die Bearbei-
tung und Honorierung» des VSA Verband
Schweizerischer Abwasserfachleute ver-
wiesen.

Aufgaben der
Siedlungsentwéasserung

Zu den Belangen der Siedlungsentwésse-
rung gehodren eine Reihe von Massnah-
men und Aufgaben, mit deren Vollzug die
Gemeinden oder regionalen Zweckver-
bande beauftragt sind.

Die zentrale Aufgabe, die Entsorgung von
unterschiedlich verschmutztem Abwasser
im Rahmen der Gewéasserschutzgesetz-
gebung kann in folgende Aufgabenberei-
che gegliedert werden:

— Sammeln und Ableiten anfallender Ab-
wasser durch Bau, Unterhalt und Sanie-
rung von Kanalnetzen unter besonderer
Berlicksichtigung des Grundwasser-
schutzes und der Verminderung der Vor-
fluterbelastung

— Sichern der Siedlungsgebiete vor Uber-
schwemmungen

— Betrieb, Unterhalt und Uberwachung
von Kléranlagen, die auf den jeweils er-
forderlichen hohen Leistungsstand zu
bringen sind

— Entlastung der Schmutzwasserkanali-
sation und der Klaranlage von unver-
schmutztem Abwasser durch Versicke-
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rung und gesonderte Ableitung direkt in
den Vorfluter

— Verminderung der Gewasserbelastung
durch Massnahmen am Anfallort, im
Haushalt, in der Industrie und im Ge-
werbe, mittels Beratungs- und Kontroll-
stellen

— Sicherstellen einer hygienischen Lie-
genschaftsentwéasserung

— Klarschlammbewirtschaftung, mit dem
Ziel, moglichst viel Klarschlamm in gu-
ter Qualitat landwirtschaftlich zu verwer-
ten

— Vorsorge fiur den Katastrophenfall, z. B.
Ol- und Chemieunfélle, durch Bau- und
Steuerungsmassnahmen von Speicher-
volumina, Absperr- und Umleitungs-
mdglichkeiten.

In Anbetracht der Millionen und fiir Gross-
stadte sogar Milliarden von Franken, die in
die Abwasserentsorgung investiert wor-
den sind und fur Sanierungen noch inve-
stiert werden mussen, kommt der Doku-
mentation der geographischen Lage und
des baulichen und hydraulischen Zustan-
des der hauptsachlich unterirdischen Bau-
werke eine grosse Bedeutung zu. Eine
weitere Aufgabe der Siedlungsentwésse-
rung ist demzufolge auch die Erstellung
und Nachflihrung eines Kanalisationska-
tasters oder Kanalisations-Informationssy-
stems.

Neue Philosophie in der
Siedlungsentwéasserung

Die Ziele der Abwasserentsorgung be-
standen bis vor wenigen Jahren vorwie-
gend aus: Sammeln und Ableiten aller Ab-
wasser und Anschluss an die Klaranlage,
maximaler Schutz gegen Uberschwem-
mungen durch rasche Ableitung des Re-
genwassers, effiziente abwassertechni-
sche Erschliessung der Landreserven.

In der modernen Siedlungsentwasserung
wird eine ganzheitliche Betrachtung des
Wasserkreislaufes im Bereich der Siedlun-
gen angestrebt. Es wird eine ausgewo-
gene Losung gesucht fir das gesamte Sy-
stem: Niederschlag — Abwasseranfall —
Ableitung aus Siedlungen — Klaranlage —
Oberflachengewéasser — Grundwasser. Mit
der zunehmenden Volliberbauung we-
sentlicher Teile unserer Stadte und Ge-
meinden werden die negativen Auswirkun-
gen auf die Vorfluter sichtbar und manife-
stieren sich die hydraulischen und konzep-
tionellen Méangel unserer Kanalnetze. Der
neue Generelle Entwasserungsplan GEP,
der das friihere Generelle Kanalisations-
projekt GKP umfassend erweitert, ver-
langt eine zeitgemésse Entwasserungs-
philosophie unter besserer Berlicksichti-
gung des Wasser- und Stoffhaushaltes
und der kleinrdumigen Kreislaufe.

Erweiterte Aufgaben

Die generelle Entwasserungsplanung wird
mit einem erweiterten Aufgabenkreis be-
traut:

— Entflechtung von verschmutztem und
unverschmutztem Abwasser

— Revitalisierung von Vorflutern, Bachoff-
nungen

— Reduktion des Regenwasseranfalles
im Kanalnetz durch Massnahmen an
der Quelle, z. B. lokale Versickerungs-
anlagen, Speicherung/Ruckhaltung

— Hydraulische Sanierungen unter grgsst-
moglicher Nutzung der vorhandenen
Kanalnetz-Infrastruktur

— Untersuchung und Optimierung der
Funktion der Hochwasser-Entlastungs-
anlagen, sowie der Regenwasserbe-
handlung unter spezieller Beriicksichti-
gung des jeweiligen Vorfluters.

— Einsatz von Mess-, Steuer-, Regelungs-
organen zur effizienteren Bewirtschaf-
tung von Kanalnetzen

— Liefern von Grundlagen fir eine verur-

sachergerechte ~ Abwassergebuhren-
Politik.
Grundlagendaten

fiir den Generellen
Entwasserungsplan GEP

Die neuen Elemente und Uberlegungen in
der Siedlungsentwasserung verlangen im
Rahmen der Planung und Projektierung
auch neue Arbeitsmittel und Arbeitsmetho-
den. Dies bedingt umfassendere und de-
tailliertere Arbeitsunterlagen als bisher.
Der aufwendigste und teuerste Teil der
Planung ist die Grundlagenbeschaffung
und -analyse. Fir grosse Gemeinden wird
der Einsatz eines LIS/GIS unumgénglich
werden; dies mag auch zutreffen fir klei-
nere und mittlere Gemeinden, wo oft ein
privates Ingenieurunternehmen den GEP
erstellt und die Arbeitsmittel flir mehrere
Gemeinden bereitstellt.

Die nachfolgende Aufstellung zeigt kon-
krete Einsatzbereiche fur ein LIS/GIS, um
wichtige Grundlagen bereitzustellen, wo-
bei nicht nur Geometrie und Lage der Ob-
jekte, sondern auch die beschreibenden
Attribute wichtige Daten sind.

— Kanalkatasterplane oder Bestandes-
plane, getrennt nach Abwasserarten:
Mischabwasser, Reinabwasser, Regen-
abwasser, Schmutzabwasser

— Situation mit Strassenrandern, -namen,
Hausern (inkl. Nr.)

— Lage und Charakteristiken von Vorflu-
tern (Bache, Flisse, Seen)

— Hohenkurvenplan, Deckel-, Einlauf-
und Auslaufhéhen von Kontrollschach-
ten und Sonderbauwerken, Wasser-
spiegelkoten

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 11/92



— Detaillierte Darstellung von Sonderbau-
werken wie Regenbecken, Hochwas-
serentlastungen, Kammern

— Kanalzustandskataster (baulicher Zu-
stand von Leitungen, Schéchten, Son-
derbauwerken)

— Fotodokumentation, Videoaufnahmen

— Liegenschaftsanschlisse, deren Lage
und Abwasserart

— Grundwasserbereiche und -schutzzo-
nen

— Hydrogeologische Karten und Boden-
untersuchungen

— Bauzonen-, Uberbauungs- und Er-
schliessungsplane

— Bodenbedeckung, Oberflachenbefesti-
gung

— Einzugsgebiete

— Zonen periodischer Uberschwemmun-
gen

— Ort und Menge von Reinabwasseranfall
(Kuhlwasser, Sickerleitungen, Brunnen,
Reservoirliberlaufe, Grundwasserein-
laufe, Bachwasser)

— Bestehende Versickerungs- und Reten-
tionsanlagen

— Verzeichnis/Lage von Betrieben mit
Umschlag grosserer Mengen wasser-
gefahrdender Stoffe

— Altlasten.

Hydraulische Berechnungen verlangen
vom LIS/GIS auch die logischen Verkn(p-
fungen sich folgender Kanalstrange und
samtlicher durchflossener Bauwerke zur
Erkennung der Fliesswege.

Oft missen viele dieser Unterlagen aus
Planen der ausgeflihrten Bauwerke Uber-
tragen, ortlich erhoben oder eingemes-
sen, durch Befragung ermittelt oder von
anderen  Dienststellen/Behérden  be-
schafft werden. Immer wichtiger wird in
diesem Zusammenhang auch die Daten-
Ubernahme/-abgabe zwischen verschie-
denen LIS/GIS.

Resultate und Analysen
des Generellen
Entwéasserungsplanes GEP

Das Ziel des GEP ist die Wahl eines
zweckmassigen zukinftigen Entwasse-
rungskonzeptes in Zusammenarbeit von
Ingenieuren, Biologen, Geologen, Behor-
den, kantonalen und kommunalen Fach-
stellen, wobei ein ganzer Katalog von Fra-
gen zu beantworten und Varianten zu be-
urteilen sind. Wichtigste Werkzeuge sind
die hydraulischen Abfluss- und Simula-
tions-Berechnungsprogramme, wobei die
Eingabeparameter aus den oben erwahn-
ten Grundlagen abzuleiten sind.

Die Analysen und Resultate des GEP die-
nen als Grundlagen fir politische Ent-
scheide (Anderung der Kanalisationsver-
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ordnung), Sanierungsmassnahmen, Pro-
jektierung neuer Kanalbauwerke, Mass-
nahmen flr den Unterhalt, Richtwerte flr
Anschlussbewilligungen und Kontrollen.
Einige Beispiele von weiteren Auswertun-
gen von GEP Resultaten:

Ableiten von Ruckstauhohen fir ge-
plante Liegenschaftsanschliisse

Darstellung von Gebieten mit potentiel-
ler Ruckstaugefahr

Farbige Uberlagerung des heute beste-
henden Netzes mit Prognose-Zustan-
den

Fliesszeiten

Abflussverhalten  bei  veranderten
Schieber- und Klappenstellungen.

Es soll nicht Aufgabe des LIS/GIS sein,
auch séamtliche hydraulischen Bemes-
sungsprobleme zu I6sen. Es existieren Ab-
flussmodell-Berechnungsprogramme ver-
schiedener Komplexitatsstufen (z.B. Li-
stenrechnungen, hydrodynamische Ab-
flussmodelle,  Steuerungsprogramme).
Das LIS/GIS soll die Grundlagen fiir die
verschiedenen Berechnungen liefern und
Gber geeignete Schnittstellen den Abfluss-
modell- und Simulationsprogrammen zur
Verfiigung stellen. Diese Progamme be-
dingen oft Schematisierungen, Vereinfa-
chungen und Einbezug von geplanten
oder sogar virtuellen Kanalen, so dass der
Kanalwerk-Katasterplan und der schema-
tische Berechnungsplan nicht 1:1 Uberein-
stimmen, d.h., dass zwei Datensatze zu
halten und nachzufihren sind.

Die umfangreichen Resultate (Listen) und
Aufbereitungsschritte der externen Pro-
gramme sind wieder in die LIS/GIS-Daten-
bank zu integrieren, damit sie allen Stellen
unmittelbar zugéanglich sind fur Detailpro-
jektierung, Beurteilung verschiedenster
Netzbewirtschaftungsmassnahmen und
fur lokale Analysen.

Anforderungen des
betrieblichen
Kanalunterhaltes

Zur frihzeitigen Erkennung von potentiel-
len Stérungen und Schadenfallen und zur
Verlangerung der Lebens- und Funktions-
dauer von Kanélen und Kanalisationsbau-
werken sind diese periodisch zu reinigen
und zu Kkontrollieren. Spezielle Arbeits-
plane auf der Grundlage von Ubersichts-
planen ermdglichen den effizienten Ein-
satz von Arbeitsequipen und Unterhalts-
fahrzeugen. Zusatzlich sind beschrei-
bende Angaben iber Begehbarkeit, se-
quentielle Abfolge der zu spllenden Ka-
nalstrange (inkl. max. Spuldruck), Gefah-
ren, Erfahrungen friherer Arbeiten, Tag-
oder Nachteinsatz (in Verkehrsknoten,
Tramlinien) aufzulisten oder in graphischer
Form darzustellen.

Die bei den Kanal- und Schachtuntersu-

Fachteil

chungen festgestellten Zustande sind mit
Datum, Art der Mangel usw. in Rapporten
festzuhalten. Fir grosse Kanalnetze wer-
den diese Daten zweckmassigerweise in
eine Datenbank Ubertragen. Wichtigste
Datenlieferanten hinsichtlich Menge und
Informationsgehalt sind die Fernsehauf-
nahmen in nichtbegehbaren Kanalisa-
tionsleitungen. Bereits auf den Fahrzeu-
gen und an den Blro-Auswerteplatzen
kommen vermehrt PC-Systeme zum Ein-
satz, die das interaktive Erstellen der
Rapporte Uber den baulichen Zustand der
Kanéle und Uber die relative Lage von seit-
lichen Einldufen unterstutzen und syste-
matisieren. Diese Rapporte sind entspre-
chend zu katalogisieren und auszuwerten,
einerseits in Form von Tabellen und Zu-
sammenfassungen, andererseits in Form
eines Zustandskatasters mit graphischer
Darstellung. Die Behandlung von Zu-
stands-Daten stellt hohe Anforderungen
an ein LIS/GIS, sind doch die Kanal-
strdnge zu unterteilen in lineare und punk-
tuelle Zustandsabschnitte oder -ereig-
nisse, wobei jedem Zustandsabschnitt die
individuellen Attribute (Schadenklasse,
Schadenbeschreibung, Untersuchungs-
datum) zuzuordnen sind. Die farbige Dar-
stellung erfolgt aufgrund von Attributskom-
binationen. Statistikprogramme ermaogli-
chen das Abschéatzen der Prioritdten von
Sanierungen, sowie der langerfristig be-
reitzustellenden finanziellen Mittel.

Weitere Anforderungen

Im Rahmen von Plangenehmigungen flr
private und gewerbliche Bauvorhaben,
Bewilligungen von Schmutz- und Kiihiwas-
sereinleitungen und fur das Abwasserge-
biihren-Inkasso sind den verantwortlichen
Dienststellen Abfragemdglichkeiten auf
viele der oben erwéhnten Daten bereitzu-
stellen.

In bezug auf Katastrophen- und Havarie-
konzepte stellen sich Fragen zu den
Fliesszeiten im Kanalnetz und zur Funk-
tion von Speicherbecken, Einfluss auf ge-
fahrdete Zonen, Gefahrenbereiche.

Zur Optimierung und Bewirtschaftung von
potentiellen Speicherraumen im Kanal-
netz und der Leistung von Pumpen und
der Klaranlage werden in Fachkreisen
Méglichkeiten diskutiert, die lokalen Re-
gensituationen und Abflussverhéltnisse
einzubeziehen. Die entsprechenden
Steuerungsmassnahmen fur Pumpen, Ab-
sperrorgane, Schieber, Uberlaufe und
Klaranalage in Funktion der Regensitua-
tion, deren ortliche und zeitliche Variation
in einem Teileinzugsgebiet, und in Funk-
tion des hydraulischen Abflussmodells, er-
fordern rasch verfligbare (online) und ge-
naue Netzdaten. Die Simulation von Stoff-
Frachten ist eine weitere Entwicklungs-
richtung.
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Datenmodell

In den verschiedenen Bereichen der Sied-
lungsentwasserung kommen auch die ver-
schiedensten Datenarten vor, z. B. Ver-
messungsdaten, Pléane, geometrische
und topologische Netzdaten, Zonen- und
Flachendaten, Textdateien, Tabellenfiles,
Attribute (Sachdaten), Resultate aus Si-
mulationsrechnungen, Bilddaten (Fotos
und Videoaufnahmen). Die Daten und ihre
gegenseitigen Beziehungen sind in einem
logischen Datenmodell zu ordnen und zu
strukturieren. Je nach Planungsstand,
Grosse der Gemeinde oder Umfang des
LIS/GIS-Vorhabens kann der Entwurf des
logischen Datenmodells verschiedene Be-
arbeitungstiefen annehmen.

Es empfiehlt sich, die Daten objektbezo-
gen zu gliedern. Alle geographisch lokali-
sierbaren Objekte (auch Ereignisse) des
gleichen Typs bilden eine Objektklasse
(Beispiel: Schlammsammler, Schieber,
Ein-/Auslaufe usw.). Die Objekte einer Ob-
jektklasse haben alle dieselben Attributar-
ten. So wie komplizierte Objekte aus einfa-
cheren Objekten zusammengesetzt sind,
lassen sich auch komplexe (zusammen-
gesetzte) Objektklassen bilden. Komplexe
Objektklassen bestehen aus mehreren
einfachen oder auch schon komplexen
Objektklassen. Komplexe Objektklassen
oder Hyperklassen haben eigene klassen-
spezifische Attribute. (Beispiel: Sonder-
bauwerke enthalten auch Ein-/Auslaufe,
Schieber, Uberlaufwehre, Einstiege, usw.,
gehdren aber wiederum zu einem be-
stimmten Netztyp). Die Siedlungsentwas-
serung kennt ca. 150 Objektklassen, die je
nach Applikation einzeln oder in Kombina-
tion abgefragt oder dargestellt werden.
Das LIS/GIS soll Werkzeuge anbieten, die
ermoglichen, das Datenmodell der Sied-
lungsentwésserung in die entsprechen-
den Datenstrukturen umzusetzen.

Die Kanalnetz-Bestandesdaten miissen
eine lange Lebensdauer haben, analog zu
der Lebensdauer von Kanalisationsbau-
werken (50 bis 80 Jahre). Datenqualitat
und -strukturierung sind darauf auszule-
gen, dass die Daten im Laufe ihrer Le-
bensdauer mehrere Datenbank- und Sy-
stemwechsel unbeschadet Uberstehen
kénnen.

Schlussfolgerungen

Im Rahmen dieses Vortrages wurde eine
Ubersicht tber die Benutzer-Anforderun-
gen an ein LIS/GIS von seiten der Sied-
lungsentwasserung gezeigt.

Als Zusammenfassung ergibt sich fol-
gende Definition:

Ein LIS/GIS fir die Belange der Siedlungs-
entwésserung dient der rationellen Daten-
beschaffung, -verwaltung, -pflege/-nach-
fihrung und soll eine ganze Reihe von
Applikationen enthalten (Abfragen, Analy-
sen, Berechnungen, Vorhersagen, Arbeits-
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pléne, Statistiken) zur Nutzung der Daten
Uber die Entwéasserungssysteme fir Pla-
nung, Bewilligungsverfahren, Auskinfte
und Unterhalt.

Die Anforderungen von seiten der Sied-
lungsentwésserung lassen sich in fol-
gende Teilbereiche einordnen:

— Erfassung/Verwaltung  oder  Uber-
nahme von Grundlagedaten anderer
Stellen (Grundbuchvermessung,
Raumplanung, Umwelt-/Gewéasser-
schutzamter usw.)

— Leitungs- und Bauwerks-Dokumentat-

ionssystem (Kanalwerkkataster, Zu-
standskataster)
— Dokumentationssystem der Liegen-

schaftsanschllisse, der Betriebe mit
wassergefahrdenden Stoffen und von
Einleitbewilligungen

— Netzanalyse-Programme fir hydrauli-
sche Berechnungen, Fliessweg-/Fliess-
zeitverfolgung, Steuerung von Schie-
bern und Pumpen usw.

— Dokumentation, Verwaltung von Ana-
lyse- und Berechnungsresultaten

— Verwaltung von Bildinformation und Ra-
sterdaten (Fotos, Videofilme der Kanal-
fernsehuntersuchungen, Detailplane
und -skizzen, Hintergrundpléane).

Es wird zum heutigen Zeitpunkt kaum
mdglich sein, alle Anforderungen der Sied-
lungsentwésserung grésserer Stadte in ei-
nem einzigen Datenbanksystem zu ver-
wirklichen (Komplexe Netze, verschie-
dene Abteilungen, bestehende heteor-
gene Datenbestdnde und Subsysteme).
Die Anforderungen sind zu gruppieren und
in Etappen, eventuell in Teilsystemen zu
realisieren. Wichtig ist in diesem Fall, dass
die Ausrichtung auf den «(ideellen) Endzu-
stand» und das Vorgehen flr das Realisie-
ren von Teilmassnahmen in einer LIS/GIS-
Strategie formuliert werden.

Der Aufwand fur die Erfassung oder LIS/
GIS-gerechte Aufarbeitung aller Daten ist
gross und nur gerechtfertigt, wenn diese
auch laufend nachgefiihrt und Doppelspu-
rigkeiten in den Datenbestanden vermie-
den oder durch automatische Prozesse
abgeglichen werden. Eine der wichtigsten
Forderungen ist die nach genormten Da-
tenlibertragungs-Schnittstellen und Sy-
stemverbindungen.

Mittlere und kleinere Gemeinden, die nicht
das volle Spektrum der erwahnten Anfor-
derungen benétigen, also einfachere tber-
schaubare Kanalisationsnetze unterhal-
ten, mussen sich jedoch Uberlegen, wie
weit ein einheitliches Gesamt-LIS/GIS
zum Einsatz kommen kann.

Es ist nicht zu vergessen, dass viele der
Grundlagendaten und Datenstrukturen
auch fir andere Planungs- und Verwal-
tungsaufgaben, Versorgungs- und Entsor-
gungswerke von Bedeutung sind. Vielfach
sind es die gesamten Aufgaben einer Ge-
meinde, die von einem LIS/GIS effizient

unterstutzt werden sollen. Die Anforderun-
gen von seiten der Siedlungsentwéasse-
rung sind in diesem Falle nur ein Teil der
Systemanforderungen.
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