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Fac_:hteil

Geo- und
Netzinformationssystem der
Gemeinde Horgen

H. Erdin

Das Vermessungsamt ist ein wichtiges Glied des Bauamtes Horgen und besteht
aus zwei Abteilungen. Der eigentlichen Grundbuchvermessung und dem Lei-
tungskataster. Seit 1980 ist die Numerisierung des Vermessungswerkes im Gang.
Bis Mitte 1988 wurden die Daten der Grundbuchvermessung extern (Digital AG)
verwaltet. Anlésslich der Gemeindeversammlung vom 23. Juni 1988, wurde das
Kreditbegehren fiir die Beschaffung eigener Hard- und Software bewilligt. So
wurde im November 1988 die Software Gemini-2 und Adalin auf einer DEC Hard-
ware Plattform (Micro-VAX) installiert. Das Parzellarnetz stand damals schon voll-
numerisch zur Verfiigung (ca. 4300 Parzellen). Schon kurze Zeit nach der Einfiih-
rung des Systems wurde mit der rechnerischen Erfassung der Bodenbedeckung
und der Einzelobjekte begonnen. Die fehlenden Punkte der Gebaude und Einzel-
objekte wurden auf HP86-PC’s berechnet und nicht wie sonst liblich am grafisch
interaktiven Arbeitsplatz konstruiert. Damit stand der teure Arbeitsplatz fiir an-
dere Aufgaben zur Verfiigung. Die gerechneten Punkte wurden via Gemini ins Ada-
lin transferiert und dort nur noch verbunden und mit den nétigen Attributen verse-
hen. Mit dieser Vorgehensweise standen bis Mitte 1991 62 Grundbuchpléne vollnu-
merisch zur Verfligung. Anldsslich eines Informationsanlasses der Digital AG
wurde den Gemini-2 Kunden mitgeteilt, dass die in die Geminisoftware integrierte
Datenbank «Mimer» durch den Lieferanten nicht mehr gewartet wiirde. Dies veran-
lasste die Gemeinde Horgen ihre Strategie zu liberdenken und sich neu am GIS-
Produktehimmel zu orientieren.

Le service des mensurations constitue un élément important du département des
constructions de Horgen. Il comprend deux sections, celle de la mensuration ca-
dastrale proprement dite et celle du cadastre des réseaux de conduites. Depuis
1980, la numérisation des données de la mensuration est en cours. Jusqu’au mi-
lieu de I'année 1988, les données des mensurations cadastrales furent adminis-
trées par un tiers externe (Digital AG). Lors de 'assemblée de commune du 23 juin
1988, la demande de crédit pour I'acquisition d’un propre systéme de traitement
fut accordée. Ainsi, en novembre 1988, les logiciels Gemini-2 et Adalin furent in-
stallés sur une plateforme DEC (Micro-VAX). A cette époque, le réseau parcellaire
(env. 4300 parcelles) était déja entierement disponible sous forme numérique. Peu
de temps aprés l'introduction du systéeme, la saisie par calcul de la couverture du
sol et des objets particuliers pouvait débuter. Les points manquants des bati-
ments et des objets particuliers furent calculés a I'aide de PC-HP86 et non pas
comme d’ordinaire reconstitués graphiquement sur un poste interactif de travail.
Ainsi, il fut possible d’affecter ce poste de travail colteux a d’autres taches. Les
points calculés furent transférés via Gemini dans Adalin ou ils furent associés et
dotés des attributs nécessaires. Avec cette facon de procéder, 62 plans cadas-
traux entiérement numérisés ont, jusqu’au milieu de 1991, été mis a disposition.
A l'occasion d’une séance d’information de la société Digital AG, les clients de Ge-
mini-2 ont été informés que la maintenance de la banque de données «MIMER»
intégrée dans le logiciel Gemini n’était plus assurée par le fournisseur. Cela a in-
cité la commune de Horgen a réviser sa stratégie et a se réorienter dans le large
éventail de produits SIG.

Das Evaluationsverfahren Aussagen und Demonstrationen von GIS

Ausgehend von den heutigen und vor al-
lem zukiinftigen Aufgaben der Grundbuch-
vermessung und des Werkleitungskata-
sters, wurde ein Pflichtenheft erstellt, in
welchem die Anforderungen an die Soft-
ware definiert wurden. Nach Kontakten mit
diversen Anbietern wurde eine erste Vor-
selektion vorgenommen. Unsere bis dahin
gemachten Erfahrungen waren flr diese
Gesprache von Vorteil und halfen uns,
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Paketen zu ordnen. Nachdem wir uns ent-
schieden hatten, zwei der Angebote im
Detail zu testen, wurde ein sehr detailier-
tes Evaluationsverfahren festgelegt. Es
wurde in thematische Blocke aufgeteilt
und Blockgewichte festgelegt. Die einzel-
nen Kriterien innerhalb dieser Blécke wur-
den ebenfalls wieder gewichtet. Die Krite-
rien wurden mit Werten zwischen 0 — 4 be-
wertet.

So ergab sich folgende Bewertungsfor-
mel:

Wert Kriterium x Gewicht Kriterium =
Punkte

Punkte x Blockgewicht = Blocktotal

Mit dieser Losung konnten die Unter-
schiede in der Bewertung deutlich darge-
stellt werden und aufgrund des Blockge-
wichts in die Entscheidungsfindung einbe-
zogen werden.

Folgende Themen wurden als Blocks defi-
niert:

1. Datentibernahme

2. Datenverarbeitung/-produktion AV und
LK

Arbeitsplatz Komfort/Handling
Datenverwaltung/Auswertung
Datenausgabe plotten/printen
Betriebliche Aspekte
Datensicherheit
Vertrauensfragen/Referenzen

© N O,MO®

Die Systemtests

Die ins Testprogramm involvierten Firmen
hatten als erstes die Aufgabe, das ge-
samte Parzellarnetz der Gemeinde Hor-
gen und die ebenfalls in Gemini-2 gefiihr-
ten Parzellen- und Eigentlimerverzeich-
nisse auf ihre Systemdatenbank zu portie-
ren und die entsprechenden Verknlpfun-
gen vorzunehmen. Zusétzlich mussten 4
Grundbuchplane mit den Daten der Bo-
denbedeckung und der Einzelobjekte
Gbernommen werden. Nach einer Schu-
lung an den Systemen wurden die einzel-
nen Kritieren der Themenblocks geprift.
Als weitere thematische Ebenen wurden
der Zonenplan, die Nomenklatur und die
Blatteinteilung erzeugt und mit dem Par-
zellarnetz geschnitten.

Besonderes Gewicht wurde den Leitungs-
applikationen geschenkt. Die Datenmo-
delle der Versorgungs- und Entsorgungs-
netze wurden vom Bauamt Horgen in Zu-
sammenarbeit mit den Gemeindewerken
definiert. Anhand dieser Vorstellungen
konnten die Testsysteme auf ihren Ein-
satz in diesem Gebiet auf Herz und Nieren
gepruft werden. Die zum Teil vorhande-
nen Netzmodule zeigten wie erwartet auf,
dass die Entwicklungen in keinem Fall den
eigenen  Vorstellungen  entsprachen.
Wichtig war daher, zu prifen, wie eigene
Anforderungen in bestehende Software-
module eingebunden werden konnen.
Uns interessierte also auch die Transpa-
renz der einzelnen Module. Eingriffe in
Standardiésungen missen maglich sein,
ohne in jedem Fall die Entwicklungsabtei-
lung des GIS Anbieters beanspruchen zu
mussen. Dies bedingt allerdings eine gute
Ausbildung und sehr gute Systemhandbii-
cher. Eine gewisse Unabhéngigkeit und
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Partie rédactionnelle

die Mitverantwortung, tragen auch we-
sentlich zur Motivation der entsprechen-
den Mitarbeiter bei.

Nach der Auswertung der Evaluationsun-
terlagen und Hearings in der Verwaltungs-
kommission und dem Gemeinderat,
wurde die Beschaffung von SICAD-CH
der Firma Siemens Nixdorf (SNI) bean-
tragt und mit dem Gemeinderatsbe-
schluss vom Dezember 1991 bestatigt.

Einfihrung von SICAD-CH

Im Februar 1992 wurden die Hard- und
Softwarekomponenten geliefert und in-
stalliert. Die Gemini-2 Daten sind thema-
tisch sortiert auf DEC TK-50 Streamerta-
pes ausgespielt und bei DEC auf ANSI-
Tapes Uberspielt worden. Die Daten die-
ser Béander sind mittels Magnetbandma-
schine auf die SICAD-Workstation Uber-
geben worden. Mittels einer von SNI ent-
wickelten Konvertierungssoftware, sind
die Gemini-2 Daten ins SICAD-CH Format
umgeschrieben und in die Datenbank ab-
gelegt worden. Bereits beim Einlesen in
die Datenbank, welches wir zum gréssten
Teil selbstandig durchfiihren konnten,
wurde durch laufende Kontrollen mittels
zur Verflgung stehender Statistikfunktio-
nen die Vollstandigkeit Gberwacht.

Die nicht zu vermeidende Nachbearbei-
tung der Daten muss auf die mit dem Vor-
laufersystem notwendigen Erfassungs-
methoden und die Datenhaltung zurtick-
geflhrt werden. Anpassungsarbeiten sind
aber in jedem Fall nétig, denn die Daten-
strukturen der diversen GIS-Systeme sind
nicht identisch. Mitte Mai 1992 (22 Mo-
nate nach Installationsbeendigung) konn-
ten wir der Verwaltungskommission und
dem Gemeinderat eine konsistente, voll-
standige und in die Sachdatenstruktur von
SICAD-CH eingebundene Dateniber-
nahme rapportieren.

Ziele der Amtlichen
Vermessung

Mit den heute zur Verfugung stehenden
Hilfsmitteln sind wir Uberzeugt, dass
spatestens Ende 1995 samtliche 131
Grundbuchpléne vollnumerisiert zur Ver-
fligung stehen. Parallel dazu werden die
Themen Zonenplan, Gewasser- und
Grundwasserschutzzonen bearbeitet.

Die Punkteberechnung der Ebenen Bo-
denbedeckung und Einzelobjekte wird wie
bis anhin auf den HP86 PC vollzogen und
mittels Filetransfer auf einen SNI-PC por-
tiert. Mittels GEOS und einer auf dem PC
installierten SICAD Emulation werden die
Punkte auf die Workstation tberspielt und
in den entsprechenden Ebenen der Sl-
CAD Datenbank abgelegt.

Im weiteren ist es heute mdglich, die jahre-
lang in Gemini nachgeflihrten Eigentu-
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mer- und Flachenverzeichnisse, auf vor-
schriftsgeméassen Karteikarten zu druk-
ken.

Leitungs- oder
Netzinformationen

Seit Anfang 1989 werden die Leitungsauf-
nahmen nicht mehr mit Messband und
Senkel durchgeflhrt, sondern mit elektro-
nischem Tachymeter und Registriergerat.
In dieser Zeit sind ca. 22 000 Netzpunkte
polar aufgenommen worden. Gerade jetzt
wird das Vermessungsteam aufs dusserte
gefordert. Neben den «normal» laufenden
Hoch- und Tiefbauprojekten, ist das wohl
grosste je in Horgen realisierte Tiefbau-
projekt in Ausfiihrung. 48 Millionen Fran-
ken wird die Sanierung der Einsiedler-
strasse kosten. Nebst allen Werkleitungen
wird ein neuer Sammelkanal gebaut und
das Fernwarmenetz erweitert. Das Projekt
tangiert 15 Grundbuchplane, istin 12 Bau-
lose aufgeteilt und soll bis zum Jahre 1996
beendet sein. Der bestehende grafische
Leitungskataster wird nicht mehr nachge-
fahrt. Alle Leitungsaufnahmen werden di-
rekt mit SICAD-CH verarbeitet und stehen
schon kurze Zeit spater zur Verfligung.
Parallel dazu werden die nicht vom Projekt
tangierten Leitungen auf den betreffenden
Leitungskatasterplanen (52 Plane 1: 250)
digitalisiert.

Nachstehend die von der Gemeinde Hor-
gen betriebenen Leitungsnetze:

GIS—NIS Horgen
Thematische Ebeneneinteilung

Fixpunkte

Parzellen
Bodenbedeckung
Einzelobjekte
Nomenkiatur
Zonenplan
Blatteinteilung
Abwasser
Wasserversorgung
Gasversorgung
Elektrizitaet
Fernwaerme
Antennenanlagen
Tankanlagen

PTT

Zivilschutz
Gewaesserschutzzonen
Grundwasserschutzzonen

Abb. 1: GIS-NIS Horgen: thematische
Ebeneneinteilung.

Alle thematischen Ebenen werden in Si-
CAD-CH verwaltet und nachgefiihrt.
Eine Erweiterung durch das Thema Zi-
vilschutz diirfte in de nachsten zwei bis
drei Jahren aktuell werden.

Abwasseranlagen:
70 km Sammelleitungen

Wasserversorgung:

80 km Versorgungs- und Anschlussleitun-
gen

Gasversorgung:

32 km Versorgungs- und Anschlussleitun-
gen

Elektrizitat:
220 km Freileitungen und Kabel

Fernwérmeversorgung: 8 km

Zusatzlich zu den oben erwéhnten Net-
zen, werden auch die Tankanlagen inkl.
den Produkteleitungen und das Netz des
Kabelfernsehbetreibers ins GIS-NIS inte-
griert.

Alle Aufnahmen werden durch das Bau-
amt Horgen ausgefuhrt. Die Punkte sind
artcodiert und werden von SICAD-CH
Prozeduren thematisch sortiert und den
Datenbankebenen zugewiesen. Mit SI-
CAD-CH werden die Leitungsnetze topo-
logisch richtig erzeugt und die Hausan-
schlliisse mit den Adressinformationen der
Amtlichen Vermessung verknupft. So sind
komplexe Abfragen Uber die Netzabhan-
gigkeiten mdglich. Bei Leistungsunterbri-
chen kbénnen die Adressen der Bezliger
auf Listen geprintet und den zusténdigen
Organen der Gemeindewerke ausgehéan-
digt werden.

Systemkonfiguration

Mit dem Beschluss des Gemeinderates
wurde auch die vorgesehene Konfigura-
tion gutgeheissen. Heute sind 2 SICAD
Arbeitsplatze im Einsatz (WS-2000 und
9733), dazu ein Uber LAN vernetzter PC.
Auf diesem PC werden Geos, eine SICAD
Emulation (INTRA-SYS) und der File-
transfer HP86-Geos (ST-320) betrieben.

Ziele der Gemeindewerke

Im Laufe des Jahres 1993 werden auch
die Gemeindewerke mit einem SICAD-Ar-
beitsplatz ausgeristet und vernetzt. Sie
werden dann in der komfortablen Lage
sein, auf aktuelle Daten der amtlichen Ver-
messung und des Leitungskatasters zu-
greifen zu kdnnen. Bereits im Juli 1990 ist
die Zusammenarbeit zwischen den Wer-
ken und dem Bauamt Horgen hinsichtlich
dem Projekt GIS-NIS neu geregelt wor-
den. Die Gemeindewerke werden vor al-
lem im Attributbereich beim Aufbau des
Netzinformationssystems mitarbeiten.
Eine wichtige Aufgabe wird auch die Er-
zeugung von Schemata im EW-Bereich
sein (Trafostationen, Unterwerk usw.),
welche logisch mit dem Netz verknupft
werden. Auch flr Projektierungsarbeiten
wird SICAD eingesetzt werden, stehen
doch alle CAD Funktionen zur Verfligung,
die fur die Planung nétig sind. So lassen
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Abb. 2: Systemkonfiguration GIS-NIS Horgen mit dem 3. SICAD-Arbeitsplatz, der im Friithjahr 1993 installiert werden soll.

sich zum Beispiel auch Langenprofile er-
zeugen, dazu mussen allerdings die Netz-
punkthéhen bekannt sein.

Im weiteren sollen die heute noch durch
das Bauamt gefiihrten EW-Schachtdetails
durch die Werke erhoben und nachgefiihrt
werden.

Schlussbemerkungen

Wichtigste Grundlage fir eine Evaluation
und die organisatorischen Aufgaben vor
dem operativen Einsatz eines GIS ist, zu
wissen, was man vom Einsatz dieser
Technologie erwartet. Im weiteren sollten

vermehrt Erfahrungen unter Systembe-
nitzern und solchen die es werden wollen,
ausgetauscht bzw. weitergegeben wer-
den. Die Interessen der System-Anbieter,
ihr Produkt zu behiten, sind zwar ver-
sténdlich, nur werden sich diese im Ober-
flachenbereich und dem Datenmodell
kaum gross unterscheiden. Die Vorstel-
lungen der Anwender, insbesondere der
Werke, sind sehr &hnlich und unterschei-
den sich kaum grundsétzlich. Trotzdem
vernimmt man leider nichts bis sehr wenig,
von Anstrengungen seitens der diversen
Fachverbande (SEV, VSE, SVGW, VSA
usw.), spezifische Netzdatenmodelle zu

definieren. Die Gefahr, dass die Software-
entwicklung aufgrund einseitiger Informa-
tion in eine Sackgasse lauft, ware dadurch
wesentlich geringer und zukinftige klei-
nere und gréssere Anwender hétten die
Maglichkeit, auf Standardpakete zugrei-
fen zu kénnen, welche ihre Bedirfnisse
abdecken oder eine Anpassung an die ei-
genen Vorstellungen und Normen verein-
facht zulassen.

Adresse des Verfassers:
Hans Erdin

Bauamt Horgen
CH-8810 Horgen
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