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Facr_lteil

Die Antwort von GRIVIS auf
die Forderungen der RAV am
Beispiel Basel-Landschaft

A. Din

Die Anforderungen der Reform der Amtlichen Vermessung (RAV) verlangen mo-
derne infographische Hilfsmittel, die besonders auf Daten-Integritat, Prazision
und Benutzerfreundlichkeit ausgerichtet sind. Das Vermessungsamt des Kantons
Basel-Landschaft stellte 1987 sein Konzept eines Landinformationssystems vor,
das die technischen Details der Vermessung und deren Organisation im Kanton
behandelt. Die graphische Grundlage des gewéahlten Systems bildet die CAD-Soft-
ware von Intergraph. Auf dieser Basis wurde im Vermessungsamt speziell das Pro-

gramm GRIVIS entwickelt.

Les exigences de la Réforme de la Mensuration Officielle (REMO) nécessitent des
outils infographiques modernes qui mettent I’'accent sur I'intégrité des données,
la précision et les interfaces souples. En 1987 le service cadastral du canton de
Béle Campagne présenta son concept d’un systeme d’information du territoire
traitant les détails techniques de la mensuration et son organisation dans le can-
ton. La base graphique du systéme choisi est le logiciel CAD d’Intergraph et, sur
cette base, un développement de pointe au sein du service cadastral a donné lieu

au produit GRIVIS.

Le présente exposé peut étre obtenu en francais aupres de I'auteur.

Die Entwicklung von CAD zu
GIS

Seit Anfang der 80er Jahre benutzten im-
mer mehr Vermessungs- und Katasterdm-
ter in Europa CAD-Systeme zur numeri-
schen Verwaltung von Pléanen. Ziel dabei
war eine gréssere Flexibilitat in der Archi-
vierung und Nachfiihrung der graphischen
Plane, die zumindest bis anhin die Grund-
lage der Vermessungséamter und Geome-
terblros bildeten. Die EDV musste die
«graphische Anwendung» durch eine L6-
sung des Typs <«administrative Anwen-
dung» erganzen. Dieses benutzerfreundli-
che Konzept enthéalt zwei Teilbereiche: die
alphanumerischen Daten administrativer
Art und andererseits die Geometrie der
Parzellen und deren Nachfiihrung. Grund-
satzlich lassen sich beide Teilbereiche auf
zwei verschiedenen Computersystemen
entwickeln, denn in diesem Konzept wird
die Kommunikation zwischen beiden Da-
tentypen als gering erachtet.

In der Praxis zeigten sich die Grenzen die-
ses Konzepts hingegen sehr schnell durch
den Mangel an Aktualitit und Integritéat der
Daten usw.

Tatsachlich aber brauchen die Vermes-
sungs- und Katasterdmter ein modernes
Landinformationskonzept, das sich durch
eine enge Einbindung von administrativen
Daten und graphischen Objekten aus-
zeichnet. Deshalb wurden CAD-Systeme
zur Integrierung von relationalen Daten-
banken von mehreren Amtern und Herstel-
lern entwickelt. Die Resultate waren mehr
oder weniger erfreulich. Fir einige weni-
ger flexible CAD-Systeme bedeutete dies
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das Ende von langen und kostenaufwendi-
gen Entwicklungen; fir andere jedoch off-
nete sich die Ture zur Welt der Geographi-
schen Informationssysteme (GIS) und der
Landinformationssysteme (LIS).

Forderungen der RAV

1987 stellte das Vermessungsamt des
Kantons Basel-Landschaft unter der Lei-
tung von Karl Willimann das Konzept eines
Landinformationssystems vor, das die
technischen Details der Vermessung und
der Organisation im Kanton behandelt.
Viele der administrativen und technischen
Lésungen dieses Konzepts finden sich in
der Reform der Amtlichen Vermessung
wieder. Diese bildet heute den Rahmen fir
die Entwicklung der LIS/GIS der Kantone.

Das Vermessungsamt Basel-Landschaft
erstellte in den 80er Jahren eine Marktstu-
die Uber die CAD-Werkzeuge, die den gra-
phischen Bedurfnissen des Amtes ent-
sprachen. Daraus resultierte die Anschaf-
fung der CAD-Software von Intergraph.
Das Programm GRIVIS — zu jener Zeit in
Europa noch nicht sehr bekannt — mei-
sterte schon bald die graphischen Heraus-
forderungen des Amtes. Ein Konzept des
Informationssystems wurde ausgearbei-
tet. Das Programm war so flexibel, dass es
lokal auf ein Landinformationssystem hin
entwickelt wurde, das den Anforderungen
des Amtes angepasst ist. Ergebnis dieser
Entwicklung auf einer Intergraph-Platt-
form war das Programm GRIVIS 1.1. Die
kirzlich vorgestellte Version 2.0 wurde
grundsatzlich Uberarbeitet. Sie bietet voll-

standige Integration von relationalen Da-
tenbanken auf rein graphischer Basis.
Die Problematik hinter dem LIS-Konzept
in Basel-Landschaft ist in vielen Punkten
die gleiche wie in den anderen Kantonen
der Schweiz. Die wichtigsten Ziele des
Konzepts sind:

— Ausarbeitung eines gemeinsamen Nen-
ners flr die Bodeninformation, wie sie in
den verschiedenen administrativen Am-
tern existiert

— Rationalisierung der Datenverwaltung,
die Redundanzen verhindert und die
Daten-Integritat sowie deren Aktualitat
erhoht

— Informationsverwaltung, die dem Perso-
nal und den finanziellen Mitteln ange-
passt ist

— rationelle Integrierung von bereits exi-
stierenden Planen und graphischen Da-
ten.

Alle diese verschiedenen Bedingungen
kénnen nur in einem modularen und ent-
wicklungsféhigen Informationssystem ver-
eint werden. Die Aufgaben des LIS passen
sich immer mehr den Anforderungen wei-
terer Amter an, die sich mit der regionalen
Planung, der Gebaudeinspektion, der
Steuerauflage usw. befassen.

Beispiele fur die Ineffizienz der traditionel-
len Verwaltung der Katasterdaten gibt es
mehr als genug: Im Durchschnitt archivie-
ren und aktualisieren finf verschiedene
Amter die gleichen Datenblécke. Unter
hundert betrachteten Datenfeldern gibt es
bis zu flinfzehn unterschiedliche Bezeich-
nungen des Typs «Parzellennummer»,
«Parzellenflache» usw. Da der Inhalt der
verschiedenen Datenbanken sehr &hnlich
ist (z.B. Grundbuchamt, Grundeigentl-
mer, Leitungskataster, Tankkataster, Ge-
baudeversicherungen, Bodenpreisstatisti-
ken), ist eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen den betroffenen Amtern beim Er-
stellen des LIS/GIS unerlasslich.

Die zur Zeit direkt vom LIS/GIS betroffe-
nen Amter des Kantons Basel-Landschaft
sind das Vermessungsamt (amtliche Ver-
messung), das Planungsamt (Regional-
und Ortsplanung), Natur- und Land-
schaftsschutz, Larmkataster, das Tiefbau-
amt (Projektierung, Unterhalt), das Forst-
amt (Wald-Schadenkataster), Amt fir
Landwirtschaft (Bodenkartierung). In ei-
ner weiteren Phase werden die Amter fiir
Statistik, Industrie, Umweltschutz und
Bauinspektorat in das LIS integriert.

Die RAV definierte ihre Forderungen in ei-
nem Objektkatalog (Fixpunkte, Geb&aude,
Flachen, Linien und Punkte, Parzellen,
Ortschaften usw.) durch geometrische
und qualitative Merkmale. Der Datenkata-
log enthéalt ausserdem Angaben Ulber die
zu verwendenden Einheiten sowie Uber
die Prazision und Ungenauigkeit der exi-
stierenden Daten. Die Vorschriften der
RAV heben die grosse Bedeutung der Préa-
zision in der Vermessung, der Sicherheit,
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Partie rédactionnelle

der Aktualitat und Integritat der Daten her-
VOr.

Die gesamtschweizerische Realisierung
der RAV wiirde in drei Jahrzehnten einen
Aufwand von ungeféhr 3,5 Mia. Franken
bedeuten. Drei Schritte wurden definiert,
um die Implementierung zu beschleuni-
gen: eine provisorische Numerisierung,
eine Aktualisierung (Erneuerung) der exi-
stierenden Daten und eine Ersterhebung
nach den Vorschriften der RAV. Um eine
befriedigende Lésung fur die Forderungen
der LIS in nutzlicher Frist zu erreichen,
wurde in Basel-Landschaft eine Kombina-
tion dieser Schritte in der Praxis erwogen.

Das Programm GRIVIS

Das Programm GRIVIS 2.0 basiert auf
dem Betriebssystem UNIX und den
Workstations von Intergraph. Es lasst sich
leicht mit anderen Systemen verbinden,
wenn diese auf MGE (Modular GIS Envi-
ronment) von Intergraph basieren und bei-
spielsweise bereits in der Regionalpla-
nung und Forstverwaltung eingesetzt wer-
den. Es wurde ganz nach den Richtlinien
der RAV konzipiert und ist fahig, den Stitz-
pfeiler eines LIS/GIS zu bilden.

MGE/SX ist die modulare GIS-Plattform
von Intergraph; MGA das Modul fir die
Analyse der topologischen Vektoren. RIS
(Relational Interface System) ermdglicht
die Kommunikation mit verschiedenen re-
lationalen Datenbanken wie Oracle, Infor-
mix, Ingres und DB2. Weitere Module las-
sen sich in GRIVIS/MGE integrieren, bei-
spielsweise |I/RAS, das eine Vektorisie-
rung der eingescannten Plane gestattet
oder DMANDS, das grosse Bildarchive
verwaltet.

Verwaltung der Daten

Das Modell der Katasterdatenverwaltung
wurde besonders im Bereich der Datenin-
tegritdt nach den Forderungen der RAV
konzipiert. Deshalb werden die Objekte
des Grunddatensatzes in zwei Klassen

Feature asndern

o

Abb. 2: Feature andern.
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Abb. 1: Schematische Darstellung der Softwareplattform.

geteilt, je nach Bedarf an Daten-Integritat
und -Sicherheit.

In Klasse A sind die Objekte mit sehr ho-
hen Konsistenzanspriichen wie Fix-
punkte, Grenzsteine, Einzelpunkte und
alle Objekte, die den Grundbesitz betref-
fen. Die alphanumerischen Daten und die
Geometrie all dieser Objekte werden in re-
lationalen Datenbanken verwaltet. Der
graphische Teil des Programms bietet eine
Visualisierung der zu bearbeitenden Ob-
jekte zur kartographischen Darstellung
oder Aktualisierung. Die Verwaltung und
Bearbeitung der Objekte der Klasse A si-
chert maximal die Integritat der Daten.
Die tubrigen Daten gehdren zur Klasse B,
fur die die Forderung nach Integritat niedri-
ger sind. Das Modell der Objektverwaltung
entspricht dem Standard der MGE-Platt-
form. Dort wird die Geometrie der Objekte
in Zeichnungsdateien, die Attribute in der
relationalen Datenbank abgelegt. Demzu-
folge werden die Objekte dieser Klasse
mit der fur CAD-Werkzeuge Ublichen Flexi-
bilitat verwaltet.

Ein Grossteil der eigens flr die Anforde-
rungen des Katasters entwickelten Be-
fehle erganzen die Standardbefehle der
MGE:

— Digitalisierung der Punkte

— Verschiebung und Rotation der Parzel-
lennummer

— Verénderung der Features (Objektele-
mente)

— Treppenkonstruktion
— USW.

Bei der Ausarbeitung des GRIVIS-Daten-
modells wurden die Aspekte der Generali-
sierung durch Klassierung der Objekte
und deren Unterelemente in unterschiedli-
chen Informationsebenen berlcksichtigt.
Auf diese Weise ist es einfach, Objekte
auszuwahlen, die dem gewlnschten De-
taillierungsgrad entsprechen. Durch die
steigende Zahl der LIS-Anwender werden
madglicherweise weitere Generalisierungs-
funktionen bendtigt.

Praktische Erfahrungen

Die praktischen Erfahrungn mit GRIVIS
1.1 im Kanton Basel-Landschaft und in an-
deren Kantonen haben uberzeugt. Gut
strukturiert und einfach anzuwenden ist
das Interface von GRIVIS. Eine Projektie-
rung beginntin der MGE Project-Manager-

tek

Abb. 3: Verwaltung der Mutationen im MGE Project-Manager.
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Umgebung. Mit GRIVIS-setup-Funktionen
erfolgt das automatische Aufbauen der
RAV-spezifischen Struktur der Datenban-
ken.

J.-P. Miserez, Bezirksgeometer in Delé-
mont, Kanton Jura, war einer der ersten
privaten Geometer, der GRIVIS verwen-
dete. Er ist fur die Verwaltung der offiziel-
len Plane von 25 Gemeinden im Kanton
verantwortlich, fur die bis zum heutigen
Zeitpunkt nur 25% der Plane digitalisiert
wurden. Grund dafur ist, dass die meisten
Pléne aus dem letzten Jahrhundert stam-
men und diese Unterlagen oft zu einer gra-
phischen Verzerrung fuhren.

Die alten Plane wurden eingescannt, und
die Rasterbilder werden im MGE und sei-
nen Modulen behandelt. Im I/RAS erfolgt
die Korrektur der Bilder (z.B. durch offene
Transformationen), und die Umrisse der
Objekte werden auf den Bildschirm digita-
lisiert. Die daraus entstehende Vektordatei
wird erst durch eine Uberpriifung an Ort
verwendbar. Erfahrungsgemass sind die
alten Pléne oft im lokalen Bereich genu-
gend prazis, in einem Massstab von meh-
reren hundert Metern treten jedoch Verzer-
rungen der geometrischen Verhaltnisse
auf.

Die Kosten der Numerisierung von Planen
sind ein wichtiges Element in der Arbeits-
planung eines Geometerbros. Die Finan-
zierungsart der numerischen Plane (z.B.
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Kanton, Gemeinde, Investition in Erwar-
tung einer kinftigen Nachfrage) beein-
flusst die Wahl einer wirksamen Kombina-
tion der zur Verfligung stehenden Techni-
ken wie traditionelle Digitalisierung, Ein-
scannung, Numerisierung auf dem Bild-
schirm, Bildkorrektur und Kontrolle.

Fur die Bearbeitung von Grundstiicksmu-
tationen stellt GRIVIS 2.0 eine spezielle
Applikation zur Verfligung. Die Bearbei-
tung einer Mutation erfolgt dabei nach fol-
gendem Prinzip:

Der Benutzer st als erstes eine Muta-
tionsnummer. Danach sammelt er durch
Anwéhlen der Grundstlicksnummern am
Bildschirm die zu mutierenden Grund-
stlicke. Diese Operation kopiert die Daten
aus dem Ausgangszustand in den Bear-
beitungszustand. Die Daten des Aus-
gangszustandes werden flr andere Muta-
tionen gesperrt. Die Grundstiicke im Bear-
beitungszustand lassen sich danach mit-
tels speziellen Funktionen wie z.B. «Par-
zelle Aufteilen», «Parzellen Vereinigen»,
«Parzellenkante Aufbrechen» etc. mutie-
ren. Nachdem der neue Zustand definiert
ist, kann die Mutation technisch abge-
schlossen werden und befindet sich dann
im provisorischen Zustand. Diese Daten
kénnen bei Bedarf als Ausgangszustand
einer Folgemutation dienen.

Eine Mutation im provisorischen Zustand
kann entweder in den rechtsgliltigen Zu-

Fachteil

stand tiberfuhrt oder wieder annulliert wer-
den. Aus praktischen Griinden erlaubt das
System auch das Zurlckfihren einer tech-
nisch abgeschlossenen Mutation in den
Bearbeitungszustand. Voraussetzung flr
eine Ruckflhrung ist, dass auf dem provi-
sorischen Zustand nicht bereits Folgemu-
tationen aufgebaut wurden.

Kunftige Entwicklungen

Die praktischen Erfahrungen mit GRIVIS
dienen als Basis flr weitere technische
Entwicklungen des Programms. Ebenfalls
wird sich die generische Plattform MGE
weiterentwickeln. Intergraph wird dem-
nachst ihr neues Programm «Colorado»
vorstellen, dessen Funktionen noch bes-
ser auf die Anforderungen des LIS abge-
stimmt sind. Damit wird noch besser auf
die verschiedenen Bedurfnisse der LIS/
GIS-Benutzer, der Vermessungsamter
und Gemeinden eingegangen, aber auch
auf die zahlreichen Anforderungen der Un-
ternehmen der Privatwirtschaft, die in den
Bereichen Transport, Verteilung und Mar-
keting tatig sind.

Adresse des Verfassers:
Dr. Allan M. Din
Inter-Survey Consultants
C.P. 308

CH-1211 Geneéve 12

8052 Zirich

Scharenmoosstrasse 115
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