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sants (cf. figure 1). Elle cherche a y intég-
rer I'outil modéle de simulation hydrologi-
que et hydraulique pour I'évaluation des
risques de crue.

Données vecteur et raster a acquérir

Dans le cadre de ce projet, de nombreu-
ses couches d’informations seront infor-
matisées, a I’échelle du 1 : 25 000 (réseau
hydrogaphique, zones de protection des
eaux souterraines, remaniements parcel-
laires, sources, cadastre des usages de
I'’eau (pompages, rejets, centrales hydro-
électriques, etc.), réseaux de mesures des
propriétés de I'eau, etc.). Sil'acquisition et
I’analyse de ces données sous forme vec-
torielle est satisfaisante, il n’en est pas de
méme pour la couverture du sol acquise
par image satellite et du modéle numéri-
que d’altitude (MNA), pour lesquelles une
description matricielle facilite les traite-
ments sur une superficie importante. GES-
REAU est donc également confronté a
I'intégration de données matricielles (ras-

hydrologique
/ GESREAU

Qualité des eaux

Gestion des eaux superficielles

Fig. 1: Domaines d’applications GES-
REAU.

ter) sur un SIG orienté vecteur, en l'occu-
rence ARGIS 4GE.

Etapes de réalisation du projet

La premiere phase, dédiée a la conception
de I'application GESREAU, a mis en évi-
dence les besoins tres larges, en données

Facr_IteiI

et en traitements informatiques, du ges-
tionnaire des ressources en eau. La deu-
xieme phase verra le développement
d’une application prototype SIG pour la
gestion des eaux du bassin versant de la
Basse Broye.

Référence:

De Séde M.-H., et Henzelin J.-F,, Intérét des
SIRS pour I'évaluation des impacts sur les
cours d’eau: le cas des projets GESREAU et
GERMINAL.

Collogue International «Impacts liés aux tra-
vaux d’aménagements sur les cours d’eau»,
Namur, 10—12 septembre 1991.

Adresse de 'auteur:

Prof. A. Musy

Institut d’Aménagement des
Terres et des Eaux (IATE)
EPFL

CH-1015 Lausanne

Formation professionnelle dans
le canton de Vaud

La formation des ingénieurs géometres et
du génie rural a Lausanne: tradition et

évolution

A. Miserez

L'évolution des programmes de formation des géométres, puis des ingénieurs du
génie rural, est brievement décrite. On illustre ensuite, par quelques chiffres, le
développement et le dynamisme des plans d’études successivement mis en
ceuvre a Lausanne. Enfin I'avenir de la formation universitaire en génie rural et

mensuration dans les EPF est évoqué.

Der Aufsatz gibt einen kurzen Uberblick iiber die Entwicklung des Ausbildungs-
programms der Vermessungsingenieure (géométres) bzw. der Kulturingenieure
(ingénieurs du génie rural). Anhand von Zahlen wird in der Folge die Dynamik des
Studienplans der EPF Lausanne illustriert. Ferner werden Perspektiven der akade-
mischen Ausbildung in den Bereichen Kulturtechnik und Vermessungswesen an

den ETH aufgezeigt.

Depuis quelgue 80 ans, I’Ecole polytechni-
que fédérale de Lausanne, qui s’appelait
alors Ecole d’ingénieurs puis, de 1946 a
1968, Ecole polytechnique de I’'Université
de Lausanne (EPUL), offre des program-
mes de formation universitaire préparant a
la profession de géometre. Des 1967, la
durée des études est augmentée et des
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cours et travaux pratiques plus nombreux
ou plus approfondis sont créés dans les
domaines de la construction et du génie
rural. En 1981, puis en 1988 surtout, le plan
d’études est complétement remanié en
ménageant une place nettement plus im-
portante a I’enseignement dans le do-
maine du génie de I’environnement.

Le géometre

Dés 1911, a la veille de la mise en vigueur
du Code civil suisse, I'Ecole d’ingénieurs
institue, pour les porteurs du baccalauréat
ou du certificat de maturité, un ensemble
de cours permettant de préparer I'examen
théoriqgue de géometre du Registre fon-
cier. Ces cours, répartis sur quatre semes-
tres, ne donnent pas droit a un dipléme
décerné par I’Ecole.

Une section des géométres est créée en
1929 avec un premier plan d’études d’une
durée de cing semestres. Les étudiants
ayant réussi les examens prévus par le
réglement de cette section regoivent le di-
pléme de géometre. La formation est
avant tout centrée sur les différentes tech-
niques des mensurations et sur les amélio-
rations fonciéres.

Lingénieur du génie rural et
géometre

Dans le domaine du génie rural, I'activité
des géomeétres de notre pays a toujours
été importante et quelques jeunes di-
plémés de Lausanne vont compléter leur
formation dans cette spécialité a la section
VIl de 'EPF-Zurich. Suite & une consulta-
tion des associations professionnelles,
I'EPUL crée en 1967 le Département de
génie rural et géométre (DGRG) avec insti-
tution du dipléme correspondant. La durée
des études est portée a huit semestres
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comme dans les autres sections d'in-
génieurs.

Au cours des années septante, le pro-
gramme d’études est Iégerement modifié
a plusieurs reprises pour tenir compte du
développement de la technologie, de la
prise en compte du respect de la nature et
de [I’environnement dans les projets
d’aménagement et surtout des problemes
de I’épuration des eaux usées.

Dés 1980, une réforme plus fondamentale
du plan d’études est entreprise. Elle abou-
tit'année suivante a la définition d’'un nou-
veau programme d’enseignement qui,
pour la premiére fois, introduit de maniére
trés modeste, une partie d’enseignement
achoix durant la derniére année d’études.
En complément a un ensemble de cours
obligatoires pour tous et qui porte sur les
trois premiéres années, ainsi que sur deux
jours par semaine aux septieme et hui-
tieme semestres, les étudiants doivent
choisir deux journées de cours et exerci-
ces dans deux des trois domaines sui-
vants; environnement, génie rural, mensu-
ration.

Il est important de rappeler ici que toutes
les branches théoriques nécessaires a
I’acces direct a 'examen du brevet fédéral
d’ingénieur géometre étaient soumises a
un examen obligatoire. Les porteurs du di-
pléme d’ingénieur du génie rural et
géometre EPFL ont donc tous la possibi-
lité de se présenter a cet examen sans de-
voir subir d’épreuves théoriques complé-
mentaires.

Lingénieur du génie rural
avec spécialisation en
environnement ou en
mensuration

Suite a I'importance croissante des proble-
mes liés a la protection de notre environne-
ment et aux études AVANTI, conséquence
du rapport Hayek sur les EPF, le pro-
gramme de formation du DGRG est a nou-
veau remis sur le métier en 1987. Le plan
qui régit actuellement les études a Lau-
sanne a été mis en vigueur en automne
1988 et a fait I'objet d’'une présentation
détaillée dans cette revue, numéro d’ao(t
de la méme année. Nous ne rappellerons
donc que brievement ses caractéristiques
fondamentales.

Il nous parait essentiel de mentionner d’a-
bord, plus particulierement a I'intention de
nos collégues qui ont étudié au Poly de Zu-
rich, que les études au Département de
génie rural (DGR) de I'EPFL sont organi-
sées de facon tres stricte. Il n’existe pas,
en effet, un catalogue de cours facultatifs
dans lequel les étudiants peuvent choisir
assez librement certains enseignements
et se composer ainsi un programme d’étu-
des en partie «a la carte». A Lausanne,
tous les cours sont imposés, comme d’ail-
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Fig. 1: Vue générale de ’'EPFL a Ecublens.

leurs I'ensemble des branches qui font
|'objet d’un examen.

Le plan d’études du DGR est donc struc-
turé de la maniere suivante: un seul
ensemble de cours et d’exercices est obli-
gatoire pour tous les étudiants du départe-
ment durant le premier cycle d’études
(premiere et deuxieme années). Cet en-
semble comporte environ 1000 heures
consacrées aux sciences de base (mathe-
matiques,  statistiques, informatique,
mécanique, physique, chimie, biologie,
etc.), les premiers cours en sciences
appliquées, génie rural et droit, ainsi qu’un
enseignement général ou d’initiation en
génie de I’environnement et en mensura-
tion: 200 heures pour chacun de ces deux
domaines.

Alafin de la deuxieme année d’études, les
étudiants du DGR doivent choisir, pour la
suite de leur formation, un bloc de spécia-
lisation comportant chacun 600 heures,
soit en environnement, soit en mensura-
tion. Les deux tiers du programme de troi-

sieme et de quatrieme années sont donc
encore imposés et communs pour tous.
Les étudiants ayant suivi le cycle complet
des études et subi avec succes les diffé-
rents examens spécifiés par le reglement
obtiennent tous le titre d’ingénieur du
génie rural. Sur le dipldme attestant de
leur réussite est mentionnée la spécialisa-
tion choisie: «environnement» ou «mensu-
ration».

Notons enfin que seuls les titulaires d’un
dipldme avec la mention «mensuration»
ont, au sens de I’Ordonnance concernant
le brevet fédéral d’ingénieur géometre, la
formation théorique donnant un acces di-
rect a I'examen de brevet.

Quelques chiffres

L'évolution des plans d’études et du con-
tenu de I'enseignement, ainsi que le déve-
loppement de la section des géometres,
puis du Département de génie rural, peu-

avec brevet
sans brevet
[ étrangers

777879808182838485868788899091
Année

Fig. 2: Diplomes d’ingénieur du génie rural et géomeétre décernés par 'EPFL au
cours de ces quinze derniéres années; les diplomés suisses de 1989, 1990 et 1991
n’avaient en principe pas le «délai d’attente» suffisant pour se présenter a I’exa-

men de brevet en septembre 1991.
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La formation postgrade

Depuis plus de vingt ans, le Département de génie rural orga-
nise des programmes d’études postgrades ou des cours de 3e
cycle. Ces programmes ont évolué et se sont développés au fil
des années et actuellement la formation postgrade offerte par
le DGR comporte les trois types de cours définis par I'«Ordon-
nance concernant la postformation dans les écoles polytechni-
ques fédérales».

Cours de perfectionnement ou de formation continue

En fonction de I’évolution de la technique ou suite a des con-
sultations de sociétés professionnelles, les différentes unités
du DGR organisent ou collaborent a I'organisation de cours de
perfectionnement ou de formation continue sous forme de
séminaires, journées d’études ou cycles de conférences. De
tels cours ont lieu assez réguliérement dans plusieurs domai-
nes d’enseignement ou de recherche du département. Voici
quelques themes traités au cours de journées d’études de ces
dernieres années:

Rénovation du cadastre

Contr6le des crues sur de petits bassins versants ruraux
Photogrammetrie et SIT

Santé et environnement

Géodésie par satellites: la méthode GPS.

Cours postgrades

Les cours postgrades ont une durée de quelques semaines a
quelques mois, le plus souvent a plein temps ou répartis en
différents modules, parfois a temps partiel. Ces cours sont
sanctionnés par des examens, dont la réussite permet d’obte-
nir une attestation ou un certificat de spécialisation. Dans ce
groupe, le DGR organise, annuellement ou tous les deux ans,
les programmes suivants:

— deux cours de spécialisation, I'un en hydraulique agricole et
I’autre en génie sanitaire pour des ingénieurs africains. Ces
cours ont lieu a 'Ecole inter-états des ingénieurs de I’équi-
pement rural de OQuagadougou (Burkina Faso);

— un cours de spécialisation en gestion de I’environnement
baseé sur I'utilisation des systémes d’information géographi-
que et destiné a des responsables techniques de pays du
Tiers-Monde mais donné a I’'EPFL;

— un cours interdisciplinaire concernant les pays en dévelop-
pement destiné a des ingénieurs et des architectes. D’une
durée de 13 semaines, ce cours est donné actuellement a
I’Ecole polytechnique de Thiés (Sénégal) et pres de la
moitié des inscrits sont des citoyens suisses.

Cycles postgrades

Les deux cycles postgrades offerts par le DGR sont les plus
anciens et les plus importants. De renommée internationale,
ces deux cycles attirent de nombreux étudiants étrangers etils
sont présentés plus en détail ci-dessous.

Cycle postgrade inter-universitaire en hydrologie et
hydrogéologie

Organisé par I'Institut d’aménagement des terres et des eaux
du DGR et par le Centre d’hydrogéologie de I'Université de
Neuchatel, ainsi qu’avec le concours de divers organismes na-
tionaux et internationaux, ce cycle a lieu tous les deux ans
pour la spécialisation en hydrologie et annuellement pour I’hy-
drogéologie.

L'enseignement se compose d’un cours de base (14 semai-
nes) et de cours de spécialisation en hydrologie ou en hydro-
géologie (15 semaines). La réussite d’un examen général por-
tant sur tous les domaines enseignés permet d’obtenir une at-
testation. Un concours d’admission donne accés & un travail
pratique de recherche postgrade d’une durée de 24 semaines.
Les résultats de cette recherche, présentée dans un mémoire
et défendue avec succes, donnent droit au certificat de Mai-
trise de spécialisation en hydrologie décerné par 'EPFL ou au
dipléme de spécialisation en hydrogéologie délivré par I'Uni-
versité de Neuchatel.

Cycle d’études postgrades en environnement

Le programme d’études en environnement, organisé pour la
premiére fois a 'EPFL en 1973, a été modifié plusieurs fois; il
vient d’étre remanié pour tenir compte notamment de I’évolu-
tion récente de I'Europe. Pour la période 1991-1993, le nou-
veau programme comprend:

— une formation en ingénierie de I’environnement en collabo-
ration avec les autres établissements universitaires mem-
bres du réseau EPEA (European Polytechnic Environmental
Association), pour I'obtention d’un certificat de Maitrise de
spécialisation décerné par I'EPFL et d’un Master européen
en ingénierie de I’environnement décerné par 'EPEA.
Cette formation est offerte chaque année et dure un an. Elle
comporte un enseignement de base de 18 semaines, des
cours de spécialisation de 8 semaines et un travail de re-
cherche en entreprise d’une durée de 3 mois;

— une formation en sciences de I’environnement pour l'obten-
tion d’un certificat de Maitrise de spécialisation décerné par
I'EPFL.

Cette formation est offerte tous les deux ans et dure 16
mois. Elle comporte un enseignement de base de 12 semai-
nes commun avec la formation en ingénierie de I’environne-
ment, un enseignement plus spécialisé de 14 semaines et
une recherche postgrade durant 8 mois.

Les objectifs des deux formations ne sont pas les mémes. L'in-
génierie de I’environnement est tournée vers la résolution de
problémes technologiques, la gestion de systémes, les étu-
des, projets et réalisations. La formation en sciences de I'envi-
ronnement prépare a I’étude et au contréle des écosystémes
et des phénomenes d’immissions et d’impact.

Les instituts du DGR responsables de l'organisation des di-
vers programmes postgrades publient réguliérement des infor-
mations ou des brochures décrivant la formation proposée.

vent aussi étre caractérisés par les quel-
ques chiffres qui suivent.

Entre 1933 et 1966, I'Ecole de Lausanne a
décerné 113 diplomes de géometre, dont
97 a des jeunes Suisses qui, a une seule
exception, ont tous obtenu, apres le stage
pratigue réglementaire, la patente de
géometre du Registre foncier (aujourd’hui
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brevet fédéral d’ingénieur géomeétre). Les
16 diplémés étrangers sont ressortissants
de deux pays seulement: 13 viennent du
Luxembourg et 3 de Syrie.

Dés la création du Département et d’un
cycle d’études de 8 semestres, le nombre
d’étudiants a augmenté assez réguliére-
ment. C’est ainsi que de 1968 a 1991,

PEPFL a décerné 286 diplomes d’in-
génieur du génie rural et géometre, soit en
moyenne 12 chaque année. Le nombre de
diplomés a varié fortement au cours de
ces 24 années: ils n’étaient que 2 en 1969,
mais 29 en 1988. Parmi ces ingénieurs,
255 ou le 89% sont des jeunes femmes et
des jeunes gens de notre pays. De tous
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les départements de I'EPFL, c’est depuis
de nombreuses années le DGR qui
compte le moins de ressortissants étran-
gers parmi ses étudiants.

Un délai d’attente de deux ans et demi
apres le diplome EPF étant actuellement
exige pour se présenter a l’'examen du bre-
vet fédéral d’ingénieur géometre, 226 di-
pldmés de Lausanne auraient pu s’y sou-
mettre jusqu’a la session de septembre
1991. lIs sont aujourd’hui 139 titulaires du
brevet ou, en moyenne, le 61% des candi-
dats admissibles. Selon les promotions, le
pourcentage varie de 33% a 100%.

Les 20 premiers diplémes d’ingénieur du
génie rural ont été décernés en janvier der-
nier. On y reléve 16 fois la spécialisation
«environnement» et 4 fois celle de «men-
suration».

Le rapport de 4 a 1 entre les diplomés
ayant opté pour la spécialisation en envi-
ronnement et ceux qui ont choisi la mensu-
ration restera pratiquement le méme pour
les prochaines promotions. La répartition
selon ces deux orientations est actuelle-
ment la suivante:

— 4éme année:

génie rural et environnement:
18 étudiants
génie rural et mensuration: 5 étudiants

— 3éme année:

génie rural et environnement:
26 etudiants
génie rural et mensuration: 9 étudiants

Depuis deux ans, le nombre des inscrip-
tions au Département de génie rural de
I'EPFL est en forte augmentation. Pour
I'année académique 1991-1992, on
compte plus de 80 étudiants inscrits en
premiére année d’étude et 63 admis en
deuxiéme année, ce qui porte a quelque
220 le nombre total des étudiants poursui-
vant leur formation au DGR.

Notons encore que les jeunes femmes
représentent actuellement le 26% de I’ef-
fectif global de nos étudiants.

Ces quelques informations chiffrées
révelent I'importance de I'évolution des
études a Lausanne. En moins de trente
ans, la section des géometres a évolué
vers un département dans lequel le génie
rural et I'environnement surtout attirent la
grande majorité des étudiants.

Perspectives d’avenir

Au début de 1991, deux paragraphes du
chapitre consacré aux EPF dans le «Mes-
sage concernant I’encouragement de la

o
s

7
n

.

recherche scientifique durant la période
de 1992 a 1995», publié par le Conseil
fédéral, provoquaient des réactions et des
protestations de la part de divers organis-
mes et associations professionnelles du
génie rural ou de la mensuration. Le con-
tenu de ces deux paragraphes a été dis-
cuté notamment lors de la 88e Assemblée
genérale de la SSMAF a Davos le 31 mai
1991 et publié sous chiffre 3.6 dans le
proces-verbal (MPG 10/91, page 581).
Rappelons simplement que, selon le texte
du message, il est envisagé, dans la plani-
fication 1992—-1995 des EPF, de regrouper
I’enseignement et la recherche, notam-
ment en génie rural, en géodésie et photo-
grammeétrie, «en un centre de compétence
aupres d’une seule école polytechnique».
Tenant compte des réactions et des diver-
ses lettres recues durant la premiere
moitié de 1991, le Président du Conseil des
EPF a créé un groupe d’étude le 6
décembre dernier. Formé d’ingénieurs ac-
tifs dans I’entreprise privée ou dans I'ad-
ministration, ce groupe a pour mission de
définir les activités professionnelles en
génie rural et mensuration, ainsi que les
exigences de la formation dans ces deux
domaines. |l doit élaborer un premier rap-
port pour le milieu de I’année en cours.
Lavenir département de génie rural a
I’'EPFL, comme celui de I’Abteilung VIl de
Zurich d’ailleurs, dépend sans doute en
bonne partie des résultats de I’analyse qui
sera faite par le groupe d’étude et des con-

clusions qui figureront dans son futur rap-
port. Le DGR attend donc avec une impa-
tience certaine, mais aussi avec sérénité,
les propositions de restructuration ou de
répartition de I’enseignement et de la rech-
erche entre les deux EPF.

Dans tout le domaine du génie rural,
comme dans celui des mensurations en
général, et plus particulierement dans
I’établissement, la mise en ceuvre, la ges-
tion et I'utilisation de systemes d’informa-
tion a référence spatiale, on reléve dans
notre pays un manque d’ingénieurs univer-
sitaires, alors que la gestion rationnelle,
I'aménagement et I’équipement de notre
territoire exigent toujours plus d’informa-
tions qualitatives ou quantitatives. Pour
répondre aux demandes de notre société
dans ces domaines, les efforts de forma-
tion et de recherche ne peuvent en aucun
cas étre réduits et des moyens suffisants
doivent étre assurés aux EPF pour la pour-
suite de leurs missions.

Adresse de l'auteur:

Alphonse Miserez, Professeur
Géodésie et mensuration, EPFL
Batiment GR-Ecublens

CH-1015 Lausanne
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