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Partie rédactionnelle

Megalithische Schalensteine

Astronomische und geometrische
Aspekte am Beispiel bundnerischer
Steinsetzungen

G. G. Coray, J.-P. Voiret

Das Megalithikum bezeichnet die vorgeschichtliche und geschichtliche Periode,
die durch Errichtung von Grosssteinbauten gekennzeichnet ist. Das in einem en-
geren Sinn gefasste vorgeschichtliche Megalithikum war in vielen Kulturen an die
Bildung hierarchischer Gesellschaftsstrukturen gebunden. Die Funktionen ihrer
Denkmaler sind naturgeméss schwierig zu deuten. Nach bisher vorliegenden For-
schungsergebnissen dienten sie der Bestattung und Ahnenverehrung sowie der
Kalendarik.

Auf die biindnerische Megalithkultur bezogen, ist der Begriff Grosssteinbauten
kaum anwendbar, finden sich doch durchwegs Denkmaler in sehr bescheidenen
Dimensionen.

Le terme de Mégalithique désigne la période préhistorique et — partiellement — his-
torique, careactérisée par I’érection de constructions de grande taille en pierre, et
par le marquage / repérage de I’environnement a I'aide de cupules taillées dans la
pierre. Le développement de la période mégalithique préhistorique au sens plus
étroit — avec ses installations mégalithiques de mieux en mieux étudiées depuis
quelques décennies — a été étroitement lié au développement des structures so-
ciales hiérarchisées et des territoires. Naturellement, les différentes fonctions des
installations mégalithiques ne sont pas toujours aisées a éclairer. Selon les résul-
tats des recherches sérieuses disponibles, la plupart servaient a I'enterrement, au
culte du ciel et/ou des morts (le culte des ancétres est plus tardif), et a I'établisse-
ment du calendrier par observations astronomiques.

Au niveau du Mégalithique grisonnais, les contructions recensées au cours des
derniéres années sont moins monumentales que celles rencontrées dans d’aut-
res parties de I’Europe. Leur intérét provient toutefois de leur proximité qui en fa-
cilite I'étude, de leur nombre élevé, et de leur état dans certains cas bien conservé
a cause de la dureté de la roche employée.

Le présente exposé peut étre obtenu en francais auprés de I'auteur G. G. Coray.

Lockyer wurde flr seine astronomisch-
physikalische Forschung bewundert, wéh-
rend seine archaoastronomische For-
schung einen sehr schweren Stand hatte
und sich heute erst in den USA durchge-
setzt hat. Dies ist um so erstaunlicher, als
die Spuren der Astronomie im Wirken und
Handeln der archaischen und antiken Vol-
ker in einer grossen Fiille zum Ausdruck

Einfiihrung

Die Tradition der Errichtung von Gross-
steinbauten l&sst sich bis in die Zeit des
mittleren Neolithikums zurlickverfolgen.
Die Erscheinungsformen der Megalith-
denkmaler sind sehr mannigfaltig und rei-
chen von einfachen Schalensteinen bis
hin zu komplexen Anlagen wie Stone-

henge, Carnac oder die Tempel von Malta.
Weitere Typen sind Megalithgréber (Dol-
men), Steinsdulen (Menhire), Napfchen-
steine, Felszeichnungen und Steinkreise
(Cromlechs).

Die wissenschaftliche Erforschung der
Megalithe wird bald hundert Jahre alt. Be-
grindet wurde sie von Sir Norman Lok-
kyer, Entdecker des Heliums (von Helios
= Sonne) und Grinder der Zeitschrift NA-
TURE.

Vortrag vom 10. Januar 1991 bei der Schweizeri-
schen Vereinigung fir Technikgeschichte SVTG.
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gebracht wurden. Sichtbar in der Religion,
in den frihestens protohistorischen und hi-
storischen Aufzeichnungen, in den My-
then, in Architektur und Kunst, im Aus-
druck der Macht und insbesondere in der
Auspragung der megalithischen Anlagen
und Schalensteine.

Nur langsam beginnt sich die Idee durch-
zusetzen, dass viele der megalithischen
Anlagen astronomisch-kalendarische
Funktionen erfillten, das ganze eingebet-
tet in eine religidse Weltsicht. Der Grund
fur die zégerliche Anerkennung der Mega-
lithforschung ist auch im Umstand begriin-
det, dass sie in erster Linie von Indizien le-
ben muss und dass noch keine eindeutig
reflektierbare Methodik entwickelt wurde,

diese auf ein solides Fundament zu stel-
len. Die Komplexitat der Materie fuhrt
dazu, dass sowohl die Begriffsbildung als
auch die Beweisfiihrung einen erhebli-
chen Einsatz von Zeit erfordert und sich
noch im vollen Fluss befindet. Das gan-
gige Muster der Methodik griindet trotz der
Verschiedenartigkeit megalithischer Phé-
nomene hauptsachlich auf einer diskursiv
astronomischer Deutungsweise und in ei-
nem erheblichen Masse auch auf Intuition.

Allen Schwierigkeiten zum Trotz, hat die
Megalithforschung in den letzten Jahren
beachtliche Fortschritte erzielt. Die Tatsa-
che allein, dass das megalithische Ph&no-
men weltweit nachweisbar ist — man findet
sie sowohl in Graublinden wie auch auf
Sumatra, im Kaukasus ebenso wie Austra-
lien usw. — rechtfertigt diese Bemuihungen.
Die Megalithanlagen hatten offenbar
keine produktive oder materielle Funktio-
nen ahnlich unserer Kathedralen, sondern
waren viel eher das Ergebnis menschli-
cher Reflektion Gber das Wie und Warum
des Seins und des wachsenden Verstand-
nisses der Gesetzmassigkeiten ihres Kos-
mos.

Das Vehikel der megalithischen Entwick-
lung, das weit Uber die reine Bodenstan-
digkeit hinausflihrte, war der phénologi-
sche Kalender, der die Synthese zur einer
Gesamtschau aller Giber grosse Zeitraume
gesammelten Erkenntnisse auf dem Ge-
biet der Botanik, Zoologie, der Astronomie
und der Kalendarik darstellte. Vollstandig
Uberliefert ist der chinesische Bauernka-
lender Xia xiaozheng, der um 800 v.Chr.
abgefasst ist, gedanklich aber bis in die
Zeit der Xia Dynastie um 2350—-1750 v.Chr.
zurlckreicht.

Fur jeden Monat werden die wichtigsten
astronomischen Ereignisse angegeben
wie z.B. «Zu Beginn der Abdenddamme-
rung kulminiert Orion». Begleitend dazu
erfahrt man allgemeines Uber das Wetter
«Zur Zeit kommt der edle Wind». «Das Eis
beginnt zu schmelzen». Uber die Tiere
«Der Fasan balzt und flattert», oder Gber
die Pflanzenwelt «Die Weiden knospen»
usw. Auf der Basis dieses Kalenders wur-
den dem Bauer die Monatadaquaten/Ta-
tigkeiten angegeben und die Opfergaben
vorgeschrieben.

Die Entwicklung des spétneolitischen/
frihbronzezeitlichen Bauernkalenders
war begleitet von einer ganzen Reihe wei-
terer Entwicklungen, die sich am Beispiel
China auf den verschiedensten Gebieten
vollzogen haben: fur die Kosmologie wére
das éalteste System Gai-tian zu nennen,
das dem friihesten astronomischen Werk
Zhou-bi zugrunde liegt. Seiner Ausgefal-
lenheit wegen sei es hier erwahnt. Der
Himmel hatte die Form eines Gewdlbes
und die Erde, die eines konkaven Kugel-
segments. Interessanterweise waren
beide mit unterschiedlichen Basisflachen
versehen, der Himmel mit einer runden
und die Erde mit einer quadratischen Ba-
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Fachteil

Abb. 1: Sonnenuntergang am 21. Mai 1991 in der Senke des Piz Ners und des Piz
Scancalla. Beobachtungsort: St.Martin Obersaxen.

sisflache. Im weiteren wére zu nennen, die
Anfange der Schrift, der Vermessung, der
Bronzemetallurgie, der frihe Stadtebau
usw.

Zeit und Raum

Die immer wieder feststellbare Ausrich-
tung der Steinreihen und Schalenanord-
nungen, zu Auf- und Untergédngen der
Sonne oder Mond am Ortshorizont, die
eine zeitliche Gliederung des Jahres und
Beobachtungen der langerfristigen Mond-
zyklen erlaubten, zeigt die kulturgeschicht-
liche Relevanz der Astronomie.

Im Zentrum der weltweit nachweisbaren
Bemihungen, die Gesetze der Gestirns-
bewegungen zu verstehen und sie in Stein
festzuhalten, standen zwei grosse Ziele:
die Zeit intelektuell zu beherrschen, was
zum Kalender fiihrte, und den Raum in
den Griff zu bekommen, was zur Belegung
verschiedener Provinzen unseres Plane-
ten mit geographischen Netzen fiihrte
(z.B. die Traumpfade der australischen
Aborigines oder die schnurgeraden Wege
der Mayas, die keiner geographischen Be-
gebenheit Rechnung tragen).

In der bindnerischen Surselva zeigt sich
eine sehr enge Verkniipfung der megalithi-
schen Standorte in einer zeitlichen und
raumlichen Dimension. Es sind dies nach
bestimmten Kriterien ausgesuchte Plétze,
die gekennzeichnet sind durch Schalen-
oder Napfchensteine. Weitere Bearbei-
tungsformen sind Krummstébe, mondfér-
mige Schalen usw.

Eines dieser Kriterien ist die Errichtung
der Platze auf raumlichen Achsen zu wei-
teren Platzen oder markanter Gelénde-
punkte in den Haupthimmelsrichtungen,
sehr haufig auch in einem Azimut von 62°/
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242°. Ein weiteres Merkmal ist, dass der
Blick freigegeben ist auf einen markanten
Doppelberg (Piz Ner, Piz Scancalla). Je
nach Standort des Platzes, kann in der
Senke dieses Doppelberges ein Sonnen-
untergang zur Tag und Nachtgleiche im
Frihling oder Herbst, am 21.5./21.7. oder
am langsten Tag beobachtet werden (Abb.
1).

Mit einer zeitlichen Achse, ausgedruckt
durch die Beziehung Platz/Mensch/Ge-
stirnsaufgang oder Gestirnsuntergang/
Berg sowie durch eine raumliche Achse ist
der Standort des Platzes eindeutig festge-
legt und adressierbar.

Die Orientierung der friihchristlichen Se-
kralbauten ist noch ganz dieser Tradition
verpflichtet, dies hauptséachlich durch den
Umstand, dass sie auf den alten Kultplat-
zen errichtet wurden. Das bekannteste
Beispiel ist die Ausrichtung der finf Kir-
chen (Siat, Ladir, Schluein, Sagogn, Valen-
das) in einer exakten Ost-Westachse, von
9 km Lange. Von Bedeutung ist in diesem
Zusammenhang, dass die alteste Schicht
der Kirche Sagogn in das 4. Jahrhundert
zurtickreicht und somit in die Zeit der Bis-
tumsgrindung fallt.

Das markanteste Beispiel aber bildet die
Ausrichtung der zehn Kirchen von Andiast,
Breil, Schlans bis Disentis in einem Azimut
von 62°. Parallel dazu verlaufen exakt in
der Verlangerung der Hauptsteinreihe von
Falera weitere vier Kirchen (Falera, Ladir,
Schnaus, St. Martin).

Die Sagen berichten von einigen dieser
Kirche am Beispiel Andiast etwa folgen-
des:

Der Platz war oberhalb des Dorfes in dem
sogenannten Glics ausersehen worden,
und die Bauern hatten schon eine Menge
Steine auf den Platz geschafft. Aber am
anderen Morgen hatten sie gesehen, dass

die Steine fort waren, nach Curnengia ge-
schafft. Es wird gesagt, dass die Engel in
jener Nacht die Steine auf Befehl der heili-
gen Geletta nach Curnengia weggefiihrt,
um dort ihr Heiligtum errichten zu lassen.
Diese Sage zeigt sehr schon, die Wichtig-
keit des Standortes der alten Heiligtimer,
die unseres Erachtens urspringlich in ei-
nem raumlichen und zeitlichen Kontext
standen.

Die konsequente Christianisierung der al-
ten Kultplatze flihrte in der Surselva zu ei-
ner Siedlungsgeographie, die noch heute
den einstmaligen «Gleichklang» des
himmlischen und irdischen Geschehens
nachvollziehbar macht. Das heisst, dass
die Auf- oder Untergangsbeobachtungen
nicht nur einen Punkt am Horizont definier-
ten, sondern zugleich auch den Raumglie-
derten und Richtungsangabe zugleich
war.

Dies scheint wichtig, da urspriinglich wohl
nur in der Konkordanz mit Himmel und
Erde bzw. von einem Platz aus, der eine
eindeutige Bestimmung einer Gestirnspo-
sition ermoglichte, sodass ein zeitlicher
Rahmen definiert werden konnte, sei es
nun ein Jahr, Teile oder ein Mehrfaches da-
von (z.B. die Mondphasen oder der vier-
jahrige Sonnenzyklus).

Durch diese zeitliche und raumliche Orien-
tierungsmaglichkeit auf den alten Kultplat-
zen, waren die Voraussetzungen geschaf-
fen, die Fulle der Naturereignisse zu struk-
turieren, Wiederkehrendes einzugliedern
sowie Ordnung und Harmonie in die Pha-
nomene zu bringen.

Megalithische Anlagen
als astronomisches
Messsystem?

Die Hauptschwierigkeit, mit der viele Me-
galithforscher konfrontiert sind, besteht in
Anforderungen an die Genauigkeit der Me-
galithsysteme im Bezug einer eindeutigen
kalendarischen Aussage, die in vielen Fal-
len nicht erfullt werden kann. Vielmehr ist
festzuhalten, dass die zum Teil unférmigen
Steine es nicht erlauben, zu jeder Jahres-
zeit exakt einen gewinschten Tag zu be-
stimmen, dies schon gar nicht wéhrend
des Sonnenstillstandes um den langsten
und kirzesten Tag. Die Aufgangswerte in
Azimut fir eine Periode von funf Tagen
schwanken in dieser Zeit nur um 0.02° und
sind von Auge nicht messbar. Unseres
Erachtens sind die Anlagen eher als Sinn-
bilder, der himmlischen Geschehnisse auf-
zufassen, die die Gesetzmaéssigkeiten der
Gestirnsbewegungen und deren Reprodu-
zierbarkeit dokumentieren.

Das heisst nichts anderes, als dass die Er-
richtung der Megalithanlagen schon ein
profundes astronomisches Wissen vor-
aussetzte und dass die entsprechenden
Sonnenaufgangspunkte bekannt waren.
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Partie rédagtiongeﬂe

Abb. 2: Anstehender antrophomorph
ausgebildeter Quarzpophyrfels. Die ge-
gliederte Kluftfliche weist nord-siid
Streifen auf und ist mit kiinstlich ange-
brachten Néapfchen durchgesetzt. Der
obere Teil ist mit einem gitterférmigen
Muster versehen.

Grundsatzlich genlgt es, den Sonnen-
stand mit guter Genauigkeit in der Zeit der
Tag- und Nachtgleiche am Horizont zu be-
stimmen, sowie die zwei Perioden bis zur
Wiederkehr rechnerisch zu ermitteln, um
einen beliebigen Kalender in den verschie-
densten Solarperioden herzustellen, dies
unter Berticksichtigung der unterschiedli-
chen jahreszeitlichen Langen.

Die Bedeutung und Sinn der Megalithe
und Schalensteine, lassen sich in dieser
Sicht nur verstehen im Rahmen eines Be-
durfnisses, Dinge, Ereignisse und Beob-
achtungen, die flr uns reine Abstrakte ge-
worden sind, auch konkret zu erfahren.

Geglas Siat

Die Napfchensteine von Geglas, Uvriu/
Siat sind in der Blcherreihe «Megalithe
der Surselva» von U. und G. Blchi aus-
fuhrlich beschrieben. Es handelt sich um
Quarzporphyrblécke zum Teil in zoomor-
pher und antrophomorpher Form (siehe
Abb. 2), die mit Dutzenden von Napfchen
Ubersét sind mit einem Durchmesser von
ca. 2-10 cm und einer Tiefe bis zu 5 cm. Im
Gegensatz zu den Schalensteinen sind
diese Napfchen an den senkrechten Par-
tien der Steine eingetéuft in einem sehr re-
gelmassigen Winkel von ca. 70° im Bezug
zur Steinoberflache. Die Schnitte der
Népfchen sind in der Regel hyperbelfor-
mig.

Dieser Platz weist noch sehr archaische
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Zige auf, indem aufgrund der Bearbeitun-
gen und Orientierung der Steine keine Be-
zlige zu Gestirnslaufen mdglich waren.
Die direkte Beobachtung des Sonnenun-
tergangs am 19. Marz 1990 (Deklination
—0,42°) zeigte aber, dass die Sonne in ih-
rem ganzen Umfang von der Senke des
Piz Ner/Piz Scancalla umschlossen
wurde.

Bedingt durch die Verschiebung des Frih-
jahrsbeginn um knapp 6 Stunden im je-
weils folgenden Jahr, verschiebt sich auch
das Untergangsazimut um rund 0.14° in
stdlicher Richtung, was in dieser speziel-
len Anordnung auch von Auge gut beob-
achtbar ist; das entspricht immerhin einem
Viertel der Sonnenscheibe. Nach zwei
Jahren verschwindet die Sonne zur Halfte
hinter dem Piz Ner, einen Tag spater zur
Halfte hinter dem Piz Scancalla. Im vierten
Jahr passt sie wieder genau in die Senke,
mit einem Tag Verspéatung.

Dies zeigt, dass ein geneigter bronzezeitli-
cher Mensch in der Lage gewesen sein
musste, mit seinen eigenen Mitteln die
Lénge des Jahres mit ausreichender Ge-
nauigkeit zu ermitteln.

Muota Falera

Die bedeutenste Megalithanlage der Sur-
selva befindet sich auf einer 300 m langen
und ca. 50 m breiten Terrasse am Fusse ei-
nes markanten Hiigels. Durch die Expo-
niertheit der Muota sind grosse Teile der
Gruob einsichtbar.

Walo Burkarts Sondierungen in den Jah-
ren 1936 und 1939 sowie seine Grabun-
gen von 1941-1943 erbrachten in der Ver-
sackung auf der Hugelkuppe eine stark
bewehrte Siedlung. Umfasst wurde sie
durch eine méchtige Mauer, die im Funda-
ment drei Meter Dicke aufweist. Die Gra-
bungen ergaben fiinf bronzezeitliche
Schichten sowie eine jlingereisenzeitliche
Schicht. Als spektakularstes bronzezeitli-
ches Fundstiick sei die 68 cm lange Schei-
bennadel aus der dritten Schicht von un-
ten erwahnt (A. Zircher, 1982: «Urge-
schichtliche Fundstellen Graublindens»).
Das Megalithzentrum war Gegenstand ei-
ner umfassenden Forschungsarbeit des
Ehepaares Biichi, die nebst Vermessungs-
arbeiten auch die Wiedererrichtung der
umgekippten Menhire (Lange Steine) um-
fassten. Erleichtert wurde die Aufstellung
der Steine durch den Umstand, dass in
lber 50% der Félle die alten Fundationsl6-
cher aufgefunden werden konnten. Im
Zuge dieser Arbeiten konnten in verschie-
denen Fundamenten Holzkohle gefunden
werden, die eine chronologische Einstu-
fung nach der Radiokarbonmethode er-
laubten. Unter Einbezug der Dendorchro-
nologietabelle konnte fiir die Aufrichtung
ein Zeitraum zwischen 1500-1260 nach
Chr. ermittelt werden.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind im

letzten Band der Publikationsreihe «Mega-
lithe der Surselva» beschrieben.
Gegenuber den archaischen Platzen
weist dieser Megalithplatz schon eine ge-
wisse «Modernitat» auf. Bereits eine erste
Augenscheinnahme zeigt, dass die Er-
bauer nach vorgegebenen Angaben gear-
beitet haben. Die Genauigkeit der Ausrich-
tung sowie die Massstablichkeit der An-
lage, zeugen von guten Kenntnissen der
Mess- und Konstruktionstechnik.
Charakterisiert ist dieser Platz durch die li-
neare Aufstellung dutzender erratischer
Blocke zu sogenannten Alignements ver-
schiedenster Ausrichtungen, zu kalenda-
risch relevaten Gestirnsaufgadngen oder
geographischen Punkten.

Um die Differenz fir die verschiedenen
Horizonthéhen sowohl in der Gestirnauf-
gangs- als auch in der Untergangsrich-
tung auszugleichen, wurde durch Wahl der
Steingrésse entweder der Ortshorizont
oder der Stein selbst als Horizont verwen-
det.

Eine strenge Gliederung des Kalenders in
definierten Solar- oder Mondperioden ist
aufgrund der Anlage nicht eindeutig aus-
zumachen. Vielmehr wurden eine Reihe
von Eckdaten, die in der Surselva auch im-
mer wieder nachweisbar sind, eingemes-
sen.

Die Hauptsteinreihe AZ 62°/242°

Dieses flnf Steine umfassende Aligne-
ment nimmt in der Wahl der Steingrésse
als auch von seiner Lage her ein domi-
nante Stellung auf der Muota ein.

Laut Buchi wurden fir die erratischen
Blécke bevorzugt Puntegliasgranit, Quarz-
diorit, Hornblendegranit und verschiedene

Abb. 3: Die Hauptsteinreihe auf der

Muota/Falera
richtung.

in Sonnenuntergangs-
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Abb. 4: Diese massstabgetreue Skizze
zeigt den Sonnenstein auf der Muota/
Falera. Die Elemente der Bearbeitun-
gen umfassen: eine 8 cm Schale, zwei
Kerben, zwei Kreisrillen sowie ein Zir-
kelloch. Die Hauptflache ist ost-west
gerichtet mit einer Neigung von 64° ge-
gen Siiden. Der Kreisdurchmesser be-
tragt ca. 120 cm.

Verrucanovarietaten verwendet. Im weite-
ren sei zitiert, dass die freigelegten Funda-
tionslécher, zum Teil mit einer plastischen
Lehmschicht ausgekleidet waren, auf wel-
cher sich Reste einer Brandschicht be-
fand. Im weiteren konnten Steine, die
langs Schieferungsflachen aufgespaltet
waren, ausgemacht werden, die der Ver-
keilung der Menhire gedient hatten.

Das Azimut 62° zeigt den Sonnenauf-
gangspunkt Gber dem Calanda um den 21.
Mai/21. Juli. Die entsprechenden Daten fir
die mittlere Bronzezeit, unter Beriicksichti-
gung der damaligen Erdbahnfigur, lauten
nach unserem gregorianischen Kalender
ca. 24. Mai/ 25. Juli. Rechnerisch kann
das Datum ermittelt werden durch Abzah-
len von 63 Tagen, beginnend bei der Tag-
und Nachtgleiche im Frihjahr. Um die Azi-
mutverschiebung von 0,1° pro Jahr auszu-
gleichen, bedurfte es der Einschiebung ei-
nes Tages in periodischen Abstanden.
Diese Steinreihe zeigt einige Besonder-
heiten, gekreuzt wird sie durch eine in
Richtung Ost-West verlaufende Stein-
reihe. Der mit einem Stein markierte
Kreuzpunkt und zwei weitere Nord-Sid
verlaufende Steine bilden ein pytagore-
isches Dreieck mit den Seitenldngen
8:15:17. Die Abweichung der Hauptstein-
reihe vom Nordpunkt betragt in diesem
Falle auch ASIN 15/17 = 61,9°.

Dieses Azimut ist in der Surselva mit Ab-
stand am haufigsten nachgewiesen wor-
den. Aus der Uberlieferung ist der 21. Mai
nicht besonders erwahnt, im Gegensatz
zum Margarethentag am 21. Juli, dem in
Graubiinden eine besondere Bedeutung
zukommt. Zu erwahnen sei das Sontga-
Margaritenlied, das nach Bischof Ch. Ca-
minade auf einen alten Fruchtbarkeitsritus
zurlickgeht. Als wichtige Feste erscheinen
sie im rdmischen Kalender: das Agonium
am 21. Mai und die Neptunalia am 23. Juli.
Aus der Perspektive unseres Kalenders ist
der Sinn dieser beiden Daten nicht offen
ersichtlich. Betrachtet man aber die Son-
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nenbahn vor dem Sternenhintergrund, so
zeigt sich, dass die Sonne 63 Tage nach
Passieren des Frihlingspunktes einen
Weg von exakt 60° zuriickgelegt hat bis
zum besagtem 24. Juni. Bei ihrer Wieder-
kehr hinter dem Aligenement 62 Tage spé-
ter sind es wiederum 60° und weitere 60°
beim Erreichen der Tag- und Nachtgleiche
im September.

Auf der Untergangsseite Azimut 242° mar-
kieren zwei beachtliche Menhire den Son-
nenuntergang um den 1. November/2. Fe-
bruar (Abb. 3). Dies sei kurz erlautert: in-
nerhalb der Steinreihe bilden sich zwei
kinstliche Horizonte mit identischen Nei-
gungswinkeln, einmal vom mittleren Stein
zum westlichen Menhir und einmal vom
ostlichen Stein zum folgenden zweiten
Stein. Dies ist insofern von Bedeutung, als
dass der aufgrund des sehr nahen Hori-
zontes eingeschrankte Beobachtungs-
raum etwas erweitert werden konnte.

Die entsprechenden Daten fur die mittlere
Bronzezeit lauten ca. 7. November und 4.
Februar. Diese Tage sind unter vielféltigen
Namen in verschiedenen Kulturen be-
kannt. Sie markieren den Tag in der Mitte
zwischen Herbst-/Winteranfang und Wint-
/Frihlingsanfang. Bei uns sind sie bekannt
als Martinstag und der 2. Februar als Ende
des Bauernwinters bzw. Maria Lichtmess.

Die Verhaltnisse auf der Untergangsseite
sind voéllig veréandert. Von der Tag- und
Nachtgleiche im Herbst aus gerechnet
sind es 44 Tage bei 45° Sonnenlauf bis
zum 7. November, die Wiederkehrperiode
bis zum 4. Februar 89 Tage bei 90° Son-
nenlauf.

Die Schénheit der Hauptsteinreihe zeigt

Facintei_l

sich darin, dass durch Aufstellung einer
einzigen Achse unter Einbezug der Tag-
und Nachtgleiche sowie der Solstizien das
Sommerhalbjahr in drei Solarperioden zu
60° und das Winterhalbjahr in vier Solarpe-
rioden zu 45° eingeteilt werden konnte.

Die Steinreihe AZ 31°

Eine Besonderheit gegenuber den andern
Alignements bildet diese Steinreihe inso-
fern, da sie weder der Sonnen- noch der
Mondbahn zuzuweisen ist.

Wollte man die astronomische Theorie
auch in diesem Falle weiterverfolgen, kam
in folge der geringen Abweichung, nur die
Beobachtung eines Sternaufganges in-
frage. Die Durchrechnung der wichtigsten
Sterne unter Bericksichtigung der Pra-
zession und Nutation ergab ein merkwir-
diges Zusammenspiel von Sonnenunter-
gang am 24. Mai und Aufgang des Sterns
Beta Cassiopeia oder auch die «gefarbte
Hand» genannt, nach Ende der brgerli-
chen Dammerung. Dies ist insofern be-
merkenswert, als diese Steinreihe eben-
falls mit der Hauptsteinreihe verbunden ist
und somit auch von der Konfiguration her
auf Gemeinsamkeiten hinweist. Anzumer-
ken ist noch, dass Beta Cassiopeia im 13.
vorchristlichen Jahrhundert in etwa zir-
kumpolar war, dass heisst, bei einem Hori-
zont Null wiirde er genau den nérdlichen
Horizontpunkt streifen und theoretisch die
ganze Nacht sichtbar bleiben.

Der «Sonnenstein»

Unmittelbar neben dem unteren Fussweg
zur sudlichen Terrasse der Muota befindet
sich eine bearbeitete Verrucanoplatte
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Abb. 5: Das Schalenfeld auf dem Crap della Gneida Surein zeigt als Besonderheit,
eine pythagoreische Schalenanordnung in den Haupthimmelsrichtungen und
markiert einen Sonnenaufgang in siidostlicher Richtung bei einer Sonnenlange
225° und 315° (Sonnenléange Wintersonnenwende 270°).
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Partie rédactionnelle

Abb. 6: Die Steinsetzung Pardi/Falera,
lasst sich im wesentlichen durch eine
Serie von gleichschenkligen Dreiecken
darstellen. Die vorliegende Rekon-
struktion beruht auf der Vermessung
von Herrn und Frau Dr. Biichi aus dem
Jahre 1979.

(Abb. 4). Die Elemente der Bearbeitungen
umfassen zwei Kreisrillen von 120 cm
Durchmesser, ein zentrales ca. 2 cm brei-
tes und tiefes Loch, eine ca. 7,5 cm breite
Schale sowie zwei ca. 20 cm lange Ker-
ben. Die Art und Weise wie sich der Stein
prasentiert, lasst die Vermutung zu, dass
der Stein durch Unterlegung in Position
gebracht wurde. Die bearbeitete Flache ist
Ost-West gerichtet und fallt mit einem Win-
kel von 64° gegen Siden ein. Von der
astronomischen Sicht ist dieser Winkel in-
sofern interessant, als dass er mit der Son-
nenhdhe am Mittag des 24. Mai/25. Juli
(63.6°) korrespondiert. Tatsachlich besteht
die Moglichkeit, durch einen senkrecht zur
Platte stehenden Stab nicht nur den Mittag
sondern auch die zwei entsprechenden
Daten zu ermitteln, und zwar zum Zeit-
punkt, wenn der Stab keinen Schatten
wirft.

Einen Hinweis auf die besprochene Unter-
teilung des Jahres, wie sie aus der Haupt-
steinreihe zum Ausdruck kommt, scheint
hier in einer geometrischen Darstellung
ihre Entsprechung zu finden. Die zwei
Kreisrillen sind jeweils mit einer Ausspa-
rung von 45° im oberen Teil und 66° im un-
teren Teil voneinander getrennt, wobei die
66°-Unterteilung ihrerseits durch eine
Kerbe, in eine 6°- und 60°-Teilung féllt.
Eine Besonderheit bildet der geometri-
sche Ort der kleinen Schale im Nord-West-
quadrant. Von einem Steinnoppen am
oberen Rande der Schale ausgehend be-
tragt die Distanz zu den Kreispunkten, die
von den zwei Kerben geschnitten werden,
jweils 85 cm (entsprechend der Seiten-
lange eines innenliegenden Quadrates)
und 42,5 cm zur Kreismitte.

Steingeometrie

Die megalithische Geometrie ist ein noch
kaum bearbeitetes Gebiet, da ihre Ele-
mente nicht in einer reinen Form ausgebil-
det sind.

604

Abb. 7: Ein megalithisches Phanomen eigener Pragung bilden die Steinkreise von

Ladir. Charakteristisch ist der zentralliegende Steintisch mit aufgesetztem kalot-

tenférmigen Stein.
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Abb. 8: Bedeutenster unter kantonalem Schutz stehender Schalenstein. Der Crap
Patnasa weist liber 200 Schalen in den unterschiedlichsten Gréssen auf. Die Ein-
sichtnahme auf den Piz Ner/Piz Scancalla ist in der ndheren Umgebung nur von
diesem Stein aus méglich. Der Sonnenuntergang in der Senke dieser Berge findet

bei einer Sonnenlénge von 60° und 120° statt (21. Mai/22. Juli).

Die Besonderheiten der Steine in ihrer
raumlichen Verteilung, die Anordnungen
der Schalen und Steinritzungen sowie die
Feldereinteilung am Beispiel der Felsbil-
der in der Val Camonica lassen aber doch
Urspriinge einer archaischen Geometrie
erkennen.

Wie auch anderorts, entstand diese Geo-
metrie aus Himmelsbeobachtungen und
Bodenmessungen. Uber Vermessungs-
methoden, die auf den Eigenschaften
rechtwinkliger bzw. gleichschenkliger Win-

kel beruhen, bildete sich eine Geometrie
eigenstandiger Pragung, die einem Kon-
gruenzprinzip der Gestirnsbahnen sowie
deren Ubertragung auf den Boden und in
den Raum gehorchte.

Megalithische Masseinheit und
Winkelgréssen

Fur die Bestimmung der lokalen megalithi-
schen Masseinheit boten sich die Stein-
und Schalenabstande an. Unter der Viel-
zahl von Distanzen war ein Schwerpunkt
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im Bereich von 8 cm und 84 cm zu erken-
nen. Teile oder ein Mehrfaches dieser
Masse konnten ebenfalls beobachtet wer-
den, so auch auf der Muota Falera.

Ein von uns entdeckter unvollendeter
Schalenstein zeigt diese Distanzen noch
sehr deutlich, lediglich eine geschliffene,
parabolférmige Schale wurde fertigge-
stellt, die anderen sind durch ein daumen-
spitz grosses Loch sowie durch einzelne
Punzierschlage, die die Schalenrénder an-
deuten, markiert.

Nebst dem schon erwahnten pythagorei-
schen Dreieck 8:15:17 war auch das py-
thagoreische Dreieck mit den Seitenver-
héltnissen 3:4:5 bekannt. Unter Einbezug
einer Horizonthéhe von 8° konnte der Son-
nenaufgang am 2. Februar ermittelt wer-
den und zwar durch Einlegen der Seite ain
N-S und Seite b in E-W, daraus resultiert
die Richtung der Hypotenuse nach SE
(Abb. 5).

Pardi/Falera

Auf einer Verebnungsflache ca. 800 m
nordlich der Muota/Falera gelegen, befin-
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det sich die bekannte von Oswald und Bu-
chi beschriebene Steinsetzung. Bemer-
kenswert sind zwei Blocke mit Mondscha-
len, die den zunehmenden Mond im er-
sten und zweiten Viertel zeigen.

Die ganze Steinsetzung umfasst zwei dut-
zend Blocke, die unter Verwendung einer
Serie von gleichschenkligen Dreiecken in
die Landschaft gesetzt wurden. Ausge-
hend von einem Dreieck ABC mit Seiten
AC = BC = 2xAB wurden mit der Mittel-
senkrechenten CD ein weiteres Dreieck
CDE errichtet, das wiederum die Aus-
gangsgrosse fir ein weiteres Dreieck ACF
lieferte usw. Auf diese Weise bestand die
Moglichkeit, eine ganze Reihe verschie-
denster Winkelgréssen zu konstruieren
(Abb. 6). Wiederum durch die Wahl der
Steingrossen wurden diese Winkel in Be-
zug zu Himmelsph&nomenen gebracht. In
diesem Falle stand der 18.6 Jahre dau-
ernde Mondzyklus im Zentrum der Beob-
achtungen. Dieser Zyklus beruht auf der
um 5.14° gegen die Ekliptik geneigten
Mondbahn, die der Mond in 18.6 Jahren
durchschreitet. Dadurch variieren die Auf-

gangsazimute von 44.2° zu Beginn bis AZ
61.4° bei Erreichen der Halfte des Zyklu-
ses, dies gilt flr die jeweils grosste Mond-
bahn bei Horizont Null und der geographi-
schen Breite von Falera.

Zum Schluss sei nicht verschwiegen, dass
durch die beschrankten Mittel der reinen
Amateurforschung Vieles verborgen blei-
ben muss und das eine oder andere noch
einer genaueren Uberpriifung bedarf. Die
vorliegenden Ergebnisse aber zeigen
doch eine bemerkenswerte Palette
menschlicher Bemiihungen, die in ihrer
Summe kaum als Epiphdnomen bezeich-
net werden durfen.
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