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I_’_artie ré_dactionnelle

Untersuchungen zur
Bodenerosion im Einzugsgebiet
des Baldeggersees

P. Schudel, F. Déallenbach, St. Kuhn

Am Baldeggersee wurden flir die drei Einzugsgebiete der Bache Ho6hi-, Spittlis-,
und Laufenbergbach Gefahrdungskarten fiir die potentielle und aktuelle Flachen-
erosion mit Hilfe der alilgemeinen Abtragsgleichung («Universal Soil Loss Equa-
tion» [USLE]) erstellt.

Als Grundlage der potentiellen Gefahrdung (Bodenabtrag bei theoretisch unbe-
pflanztem Boden) wurden die Bodeneigenschaften, die Hangneigung und die
raumliche Gliederung (Hangldngen) erfasst. Es zeigt sich, dass die Boden in die-
sen Gebieten sehr erosionsanfillig sind, da sie einen hohen Anteil an Schluff und
Feinstsand aufweisen. Dies fiihrt auf stdrker geneigten Flachen gemeinsam mit
den deutlich erosiven Niederschlagsverhéltnissen zu einer sehr hohen potentiel-
len Erosionsgefahr.

Um die aktuelle Erosionsgefadhrdung méglichst exakt zu erfassen, wurde im Rah-
men einer Umfrage die unter Fruchtfolge stehenden Flachen bei den Landwirten
selbst erfasst. Mit Hilfe der Abtragsgleichung wurde der mittlere jahrliche Boden-
abtrag errechnet. Die Werte liegen je nach Hangneigung und Hanglénge zwischen
0 und rund 20 Tonnen pro Hektare jahrlich. Bei einer mittleren Bodendichte von
1.5 t m~2 entspricht dies einem jahrlichen Verlust von 0—1.3 mm. Aufgrund der Be-
rechnungen sind vor allem Ackerflaichen gefédhrdet. Infolge des héheren Anteiles
an Ackerfliachen in relativ steilen langgestreckten Hangen sind auf der rechten
Seeseite (Gemeinden Hohenrain, Lieli usw.) mehr Acker erosionsgefahrdet als auf
der linken.

On a établi des cartes qui renseignent sur les risques d’érosion potentielle et ac-
tuelle dans les trois bassins hydrographiques des ruisseaux Hé6hi, Spittlis et Lau-
fenberg prés du Baldeggersee. Ce travail a été effectué a I'aide del’«Equation uni-
verselle d’érosion des couches supérieures» (USLE).

Pour déterminer les risques potentiels (érosion dans un sol non cultivé), on a exa-
miné les propriétés du sol, la pente et les structures (longueur des pentes). On voit
ainsi que les sols dans cette région sont particulierement menacés par I'érosion
en raison de leur grande teneur en limon et en sable trés fin. Vu ces caractéris-
tiques et compte tenu des précipitations dans ce secteur, il faut s’attendre a une
érosion potentielle trés forte.

Afin de définir au mieux I'actuel risque d’érosion, les surfaces d’assolement ont
été inventoriées dans le cadre d’une enquéte aupres des agriculteurs. A 'aide de
I'équation d’érosion, on a ensuite procédé au calcul de la moyenne annuelle con-
cernant I'érosion. Les valeurs ainsi obtenues se situent entre 0 et 20 tonnes par
hectare, selon la pente et selon sa longueur. Si la densité moyenne du sol est de
1,5 t/m?, il faut s’attendre a une perte annuelle de 0 a 1,3 mm. Il résulte des calculs
effectués a ce propos que les surfaces cultivées sont particuliérement menacées
par ce phénomeéne. En raison du nombre plus élevé de terrains cultivés sur les
pentes relativement raides et allongées, les champs situés sur la rive droite du lac
(communes de Hohenrain, Lieli etc.) sont davantage exposés au risque de I’éro-
sion que ceux de la rive gauche.

1. Auftrag und Zielsetzung

Das Kantonale Amt fur Umweltschutz Lu-
zern legte Ende April 1987 ein Grobkon-
zept zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit
vor. Im Rahmen dieses Konzeptes wurde
in den Jahren 1989/90 eine Studie mit der
folgenden Zielsetzung durchgefiihrt:

Erarbeitung von Erosionsgeféahrdungskar-
ten fir die Einzugsgebiete des Laufen-
berg-, H6hi-, und Spittlisbaches unter Be-
ricksichtigung der Bodenbewirtschaf-
tung.

Erarbeitung von Grundlagen zur Erosions-
minderung im Kanton Luzern anhand ei-
nes konkreten Beispiels im Einzugsgebiet
des Baldeggersees und als erster Schritt:
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2. Die Einzugsgebiete

Als Einzugsgebiete wurden gut Uber-
schaubare Gebiete beidseits des Baldeg-
gersees ausgewahlt (Abbildung 1):

Der Laufenbergbach (lokale Bezeich-
nung: Steinméttli-Bach) entwéssert am
linksufrigen, relativ steilen Abhang des
Baldeggersees ein Einzugsgebiet von
101.4 ha. Letzteres liegt auf dem Gebiet
der Gemeinden Herlisberg und Retschwil.
Die Einzugsgebiete des Hohi- und Spittlis-
baches liegen rechtsufrig, am relativ fla-
chen Hang der Gemeinden Kleinwangen
und Lieli. Das Gebiet des Héhibachs um-
fasst 177.0 ha und jenes des Spittlisbachs
438.9 ha.

Ein wichtiges Kriterium bei der Auswahl
der Einzugsgebiete stellen die mittleren
Phosphorfrachten der Jahre 1985-87 dar
(EAWAG, 1988). Gemass EAWAG betragt
heute der Anteil der Landwirtschaft rund
85% von der gesamten Phosphor-Bela-
stung des Baldeggersees. Untersuchun-
gen an den einzelnen Béchen zeigten je-
doch unterschiedlich hohe P-Austragsra-
ten aus den verschiedenen Einzugsgebie-
ten. Trotz einer gewissen Unsicherheit in
der Genauigkeit der Abflussmessungen
(Handmessungen) des Hohi- und Laufen-
bergbaches war die P-Austragsrate des
Hohibachs deutlich niedriger, als bei den
anderen beiden Bachen (Tabelle 1). Der
Fehler dieser Austragsschatzungen be-
tragt fur die Gebiete mit Handmessungen
+50% und fur das Gebiet des Spittlisba-
ches etwa die Halfte (+23%).

3. Grundlagen

Unter Erosion versteht man Abtragsvor-
gange an Gesteinen, Boden usw. durch
Wasser, Wind oder Gletschereis.

Unter dem Begriff Bodenerosion versteht
man im engeren Sinne den Abtrag von
Bodenteilchen durch Wasser oder Wind.
Da Winderosion in der Schweiz kaum vor-
kommt, befasst sich diese Untersuchung
nur mit der Bodenerosion durch Wasser.
Bei der Bodenerosion durch Wasser unter-
scheidet man zwischen zwei Hauptfor-
men:

— Flachenabtrag
feine Rillen)

— Linienhafte Erosion (Rinnen und Gra-
ben).

Der Flachenabtrag ist von blossem Auge
kaum sichtbar, und wird deshalb auch als
schleichende Erosion bezeichnet. Die li-
nienhafte Erosion richtet plétzliche, oft
grosse Schaden an. Sie entsteht dort, wo
grossere Wassermengen zusammenflies-
sen (Mulden, Fahrspuren, (iberlaufende
Béache usw.).

Generell lauft der Vorgang des Bodenab-
trags (Erosionsprozess) in drei Phasen
ab:

1. Ablésen von Bodenteilchen:
Bodenaggregate werden durch auf-
schlagende Regentropfen zerstort; es
entsteht erodierbares Bodenmaterial.

2. Transport durch abfliessendes Wasser
(Oberflachenabfluss).

(Flachenspllung und

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 7/91



Faghteil

S

f
.Hochdor

Laufenbergbach:

Grenze des
gesamten
Einzugsgebiets

1km

B 1| Siedlungen
\ 8 2 | strassen
‘\\\\\ N 3| wald
@ 4 | Dauergriinland
B 5 | Fruchtfolgeflachen
Hoéhibach: Spittlisbach:

1

7

£

A\

Abb. 1: Einzugsgebiete Laufenbergbach (1), Héhibach (2),

Spittlisbach (3).

3. Ablagerung des Materials:
Sie erfolgt einerseits fir die gréberen
Bodenteilchen meist schon nach einer
kurzen Fliessstrecke des Wassers
(n&chste Mulde) und anderseits fiir das
feinere Material als Sediment im nach-
sten See oder Teich.

Zwischen der ersten und der zweiten
Phase besteht zudem eine Wechselwir-
kung: Die Zerstérung der Bodenstruktur
fahrt zur Verschlammung an der Oberfla-
che. Dadurch wird die Aufnahmeféhigkeit
des Bodens flir den Niederschlag zuséatz-
lich vermindert und der Oberflachenab-
fluss verstarkt.

Wenn die Bodenbildung geringer ist als
der Verlust durch Erosion, nimmt langfri-
stig die Bodenfruchtbarkeit ab.

Ziel des Erosionsschutzes ist es deshalb
dafiir zu sorgen, dass der maximale Bo-
denabtrag die Neubildung nicht UGber-
steigt.

Bei der Beurteilung einer Flache sollen je-
doch spezielle Einflussfaktoren auf die
Bodenbildung und den Abtrag berticksich-
tigt werden. So kann z.B. auf einem tief-
griindigen Boden mit geringer Hangnei-
gung erodiertes Material wieder abgela-
gert werden. Ein flachgrindiger Boden in
Kuppenlage verliert jedoch das erodierte
Material und seine Ertragsféhigkeit kann
nach kurzer Zeit zurlickgehen.
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Einzugsgebieten.

Abb. 2: Anteile der einzelnen Flachennutzungen in den drei

Die allgemeine Boden-
abtragsgleichung (USLE)

Aufgrund einer Vielzahl standardisierter
Messstellen der Bodenerosion in den USA R
entwickelte Wischmeier und Smith (1978)

die sogenannte universelle Bodenabtrags- K
gleichung. Sie gilt jedoch nur fur die fla-

wobei

(N'h=7)

ek Rip e (kg h N='m™2)
chenhafte Erosion, nicht aber fiir die linien- L = Hanglangenfaktor
hafte (Grabenerosion). Letztere wird am S = Hangneigungsfaktor
zuverlassigsten durch Erhebungen im C = Bewirtschaftungsfaktor
Feld erfasst. _ . ) P = Erosionsschutzfaktor
Das Modell von Wischmeier und Smith (berticksichtigt
(«Universal Soil Loss Equation» [USLE]) erosionsmindernde
ist in der BRD zur «Allgemeinen Bodenab- Massnahmen)

tragsgleichung» [ABAG] weiterentwickelt
worden. Eine Beschreibung des Verfah-

rens fir die konkrete Anwendung hat sionslos)

A=R-K-L-S-C-P (1)

= Regenintensitatsfaktor

= Erodibilitatsfaktor

(Faktoren, S, L, C, P sind dimen-

Schwertmann (1987) verfasst:

Fur den langjéhrigen, mittleren, jahrlichen
Flachenabtrag A (t/ ha,J bzw. in SI-Einhei-
ten: kg m=2 a~") lautet die Gleichung:

Der Regen- und Oberflachenfaktor R ent-
spricht dem Produkt aus der aufsummier-

P total kg/ha’ J P tot filt. kg/haY J P partikular kg/ha’ J
Laufenbergbach* 2.0 1.2 0.8(+0.4)
Hoéhibach ™ 0.3 0.1 0.2(%£0.1)
Spittlisbach 1.6 0.6 1.0(£0.2)
* wochentliche Abflussmessungen von Hand

Tab. 1: Mittlere, jahrliche P-Austragsraten in den Baldeggersee 1985/87 nach Ab-
zug der Abwasseranteile (flichenkorrigiert nach EAWAG, 1988).
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Abb. 3: Potentielle Erosionsgefdhrdung im

ten Flachendichte der kinetischen Energie
eines erosiven Niederschlags E (kd m=2)
und seiner maximalen 30-Minuten-Intensi-
tét Iy, (mm h="):

R=E "l 102N h-") @)

Fir die Anwendung in der USLE wird ein

Einzugsgebiet des Laufenbergbaches.

dardisierten Testflachen von 22 m Lénge
und 9% Gefalle ermittelt. Letztere wurden
auf verschiedenen Bdden angelegt, die
nach mehreren Kriterien eingeteilt wur-
den. Die K-Werte wurden dann fur die ver-
schiedenen Bodeneigenschaften aus dem
gemessenen Abtrag der Standardflachen
und dem R-Faktor ermittelt:

K=A/R (kgm=)/(h N-") (8)

jahrlicher Mittelwert aus langjéhrigen Nie-
derschlagsdaten bestimmt.

Die Dimension von RwirddannNh="a-".
Der Erodibilitatsfaktor K entspricht dem
mittleren Bodenabtrag eines unbedeckten
Bodens (Schwarzbrache) pro Einheit R.
Die Werte wurden urspriinglich auf stan-

Der K-Faktor wird bei Schwertmann
(1987) aus einem K -Wert (Funktion der
Korngrésse und Gehalt an organischer
Substanz) bestimmt, nach Aggregats- und

Durchlassigkeitsklassen gewichtet und
proportional zum Skelettgehalt an der
Oberflache reduziert.

Die Hangfaktoren LS wurden urspriinglich
in einem Index zusammengefasst, wobei |
die Hanglange in Meter und s die Neigung
in % bedeutete:

LS = (V1/221)- S

wobei
S =(0.065 + 0.045 s + 0.0065 s?)

(4)

Unter Standardbedingungen (s = 9%, | =
22 m) istder Index LS = 1, wobei diese Be-
ziehung nur fir homogene Hange gilt (s =
const). Dieser Index wurde spéter fur
Hange mit inhomogener Neigung noch
modifiziert (Schwertmann, 1987). Der Gel-
tungsbereich fur | ist 10-1000 m und fur
die Hangneigung s: 1-25%.

Der Bewirtschaftungsfaktor C gibt die Ver-
minderung des Abtrags einer bepflanzten
Parzelle, gegeniber einer unbedeckten,
brachliegenden Parzelle (Schwarzbrache)
an.

Der Erosionschutzfaktor P berlcksichtigt
erosionsmindernde Einflussfaktoren, wie
hangparallele Bewirtschaftung und Anbau
in Streifen (stripcropping).

Einige Teilfaktoren sind keine unabhéngi-
gen Variablen. So sind beispielsweise die
Hangfaktoren voneinander abhangig und
der Niederschlag beeinflusst die Faktoren
Rund C.

Nach Auerswald und Schwertmann (1988)
ist die allgemeine Abtragsgleichung das
bestgeprifte Erosionsmodell. Die Fakto-
ren dieses Modells wurden durch Regres-
sionsgleichungen aus den entsprechen-
den Messgrossen abgeleitet. Bereits in
seiner Urform gingen in die Messungen
250 000 Erosionsereignisse ein, die einer

Klasse Laufenbergbach Héhibach Spittlisbach
Kl. = t/ha ha t/ha Fl. % A % ha t/ha Fl. % A. % ha t/ha Fl. % A %
1 0-2 44.9 0.9 58 21 74.7 0.8 49 12 172.5 0.9 58 13
2 2-4 222 29 29 33 27.8 238 18 14 47.9 2.8 16 11
3" 4-7 7.4 5.4 9 20 25.8 5.3 17 25 211 5.2 7 9
4* 7-12 2.4 9.5 3 12 14.6 9.4 10 25 27.6 10.1 9 23
5 >12 1.2 21.9 1 14 8.8 15.0 6 24 30.6 16.0 10 44
p 78.1 100% 100% 151.7 100% 100% 299.7 100% 100%

* nur Dauergrinland; ** nur Fruchtfolgeflachen

Fl.% = Flachenanteil der Klasse an der gesamten Landwirtschaftlichen Nutzflache des Gebiets

A.% = Anteil am gesamten Abtrag im jeweiligen Einzugsgebiet

Tab. 2: Jahrlicher Bodenabtrag nach Einzugsgebiet und Abtragsklassen nach Gleichung (1).
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Messdauer von 10 000 Parzellenjahren
entsprechen. Seither sind noch viele Mes-
sungen hinzugekommen. In Deutschland
wurden zudem in den letzten zwanzig Jah-
ren viele neue Erkenntnisse hinzugewon-
nen.

Dettling (1989) unterzog das Modell einer
statistischen Analyse unter Berlicksichti-
gung von Fehlerfortpflanzungen usw. Fur
die Faktoren R, K und LS errechnete er fol-
gende relative statistische Fehlerbereiche:

AR/R = £7%

AK/K = *4 bis £40%
AL/L = =£5bis £22%
AS/S = *2bis £30%

Fur den Fehler von C und P nimmt er
+10% an. Daraus leitet er folgenden rela-
tiven, statistischen Gesamtfehler der Glei-
chung ab:

AA/A=+9.7 bis +£55.0%.

Bei sorgfaltiger Anwendung (z.B. Karten-
massstab von mindestens 1:10 000) rech-
net er mit einem relativen, statistischen
Fehlervon AA/A = £25%.

4. Erosionsgefahrdungs-
karten

Die Abtragsgleichung wurde zur Schét-
zung des Flachenabtrags in den drei Ein-
zugsgebieten der Bache Hohi-, Spittlis-
und Laufenbergbach verwendet. Fur den
Regenfaktor wurde aufgrund der Nieder-
schlagsdaten von Beromunster und Aesch
nach Schwertmann ein mittlerer Wert von
R = 89.5 N h=" a~' eingesetzt. Fir jeden
der Faktoren K, S, L, C und P wurden auf-
grund von Feldaufnahmen Karten im
Massstab 1:5000 erarbeitet. Aus den ein-
zelnen Grundlagekarten wurden fir jede
Teilflache die potentielle und aktuelle Bo-
denerosion errechnet und in Form von Ge-
fahrdungskarten dargestellt. Die Auswer-
tung erfolgte mit dem ARC/INFO-System
des Geographischen Instituts der Univer-
sitat Bern.

Die Gesamtflaichen der Einzugsgebiete
und die Summe der einzelnen Teilflachen
wurde mit dem Computer aufgrund der di-
gitalisierten Karten ermittelt. In Abbildung
2 wurden die prozentualen Flachenanteile
der drei Gebiete dargestellt. Der Anteil der
Fruchtfolgeflachen ist im Gebiet des Hohi-
und Spittlisbaches etwa gleich (knapp s
der Gesamtflache). Im steileren Gebiet
des Laufenbergbaches ist dieser Anteil
etwa halb so gross (s der Gesamtflache).
Der Anteil der Fruchtfolgeflachen an den
landwirtschaftlichen Nutzflachen betragt
beim Hohi- und Spittlisbach rund 40% und
beim Laufenbergbach rund 20%.

Als Grundlage der potentiellen Geféhr-
dung (Bodenabtrag bei theoretisch unbe-
pflanztem Boden [A =R - K- L - S]) wurden
die Bodeneigenschaften, die Hangnei-
gung und die raumliche Gliederung (Hang-
langen) kartiert. Rund 50 Bodenproben
wurden analysiert und der K-Faktor nach

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 7/91
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Wischmeier und Smith (1978) bestimmt.
Die Abgrenzung der Bodentypen wurde
aus der Bodenkarte Hochdorf (FAP, 1983)
Ubernommen.

Es zeigt sich, dass die Béden in diesen
Gebieten, infolge eines hohen Anteiles an
Schluff und Feinstsand erosionsanfallig
sind. Dies fuhrt auf starker geneigten Fla-
chen gemeinsam mit den deutlich erosi-
ven Niederschlagsverhéltnissen zu einer
hohen potentiellen Erosionsgefahr (Abbil-
dung 3).

Um die aktuelle Erosionsgefdhrdung
(A=R-K-L-S-C-P)moglichst exakt be-
rechnen zu kénnen, wurde zur Erfassung
der Bewirtschaftungsfaktoren C eine Um-
frage durchgefuhrt. Dabei wurden die
Fruchtfolgen der einzelnen Betriebe auf-
genommen und die unter Fruchtfolge ste-
henden Flachen von den Landwirten
selbstin einem Grundbuchplan (Massstab
1:5000) bezeichnet. Aufgrund dieser An-
gaben wurde mit Hilfe der Abtragsglei-
chung der mittlere jahrliche Bodenabtrag
geschétzt und in zwei Gefdhrdungskarten
dargestellt (Abbildung 4 und 5). Die Werte
liegen je nach Hangneigung und Hang-
lange zwischen 0 und rund 20 Tonnen jahr-
lich.

Aufgrund der Abtragsberechnungen sind
nur Ackerflachen geféhrdet (Tabelle 2).
Dies bedeutet jedoch nicht, dass auch mit
Erosion aus Naturwiesen und Weiden ge-
rechnet werden muss. Die Abtragsraten
sind dort jedoch sicher unter der Neubil-
dungsrate der Béden.

Jahrliche Abtragsraten Gber 7 t/ha werden
hier als mittel, Gber 12 t/ha als hoch gefahr-
det bezeichnet. Der Anteil dieser potentiell
geféhrdeten Ackerflachen an der Summe
der Fruchtfolgeflachen betragt:

Faihtei!

Gefahrdung: mittel hoch
Laufenbergbachgebiet 22% 7%
Hoéhibachgebiet 40% 15%
Spittlisbachgebiet 45% 24%

Infolge des hdheren Anteiles an Ackerfla-
chen in relativ steilen, langgestreckten
Hangen auf der rechten Seeseite (Ge-
meinden Hohenrain, Kleinwangen usw.)
sind mehr Ackerflachen erosionsgeféhr-
det, als auf der linken Seeseite. Die stei-
lere Hanglage wirkt hier paradoxerweise
erosionsmindernd, da viel weniger Fla-
chen ackerbaulich genutzt werden kén-
nen.

Schaub (1989) untersuchte im Méhliner
Feld stark erosive Bdden (Ldss) und
stellte beim Vergleich mit konkreten Mes-
sungen eine Tendenz der Uberschatzung
bei der Anwendung der Abtragsgleichung
fest. Es ist deshalb wahrscheinlich, dass
auch in den untersuchten Einzugsgebie-
ten des Baldeggersees die Erosion der
einzelnen Flachen eher etwas Uberschétzt
wird. Dies gilt jedoch nicht fur Orte an de-
nen linienhafte Erosionen (Grabenero-
sion) auftritt. Es ist deshalb sehr wichtig,
diese Abtragsberechnungen nur als ein
Instrument zur Beurteilung der Bodenero-
sion zu verwenden.

Neben der Erfassung der Fruchtfolgen
bzw. der Ackerflachen (Hackfruchtanteil
ca. 30%) wurden bei allen Haupterwerbs-
landwirten auch allgemeine Fragen zur
Bodenerosion gestellt: Ungefahr die
Halfte der Landwirte haben schon hin und
wieder Erosionsschaden beobachtet. Er-
tragsverluste wurden jedoch keine festge-

Mittlerer jahrlicher Abtrag

[J0-2tha [ 7-12tha Wald
[0 2-4tha [312-25tha Siedlung

3 4-7tha E3> 25tha

KANTON LUZERN
BODENEROSION

EINZUGSGEBIET LAUFENBERGBACH
GEMEINDE HERLISBERG

SYMBO Systemandlytik Mensch Boden
Planung, Grundagen | Dr. P. Schudel
EDV, Gestaitung | Geogr. Inst. Uni Bern
(ARC/MF0) | Gruppe f. Entwicking
und Umwelt
Juni 1990 | F.Doellenboch, SKuhn

Abb. 4: Mittlerer berechneter Bodenabtrag im Einzugsgebiet des Laufenbergba-

ches.
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Partie rédactionnelle

stellt. Im Einzugsgebiet des Spittlisbaches
wurde —im Gegensatz zu jenem des Hbhi-
bachs — speziell auf Fremdwassereinbri-
che hingewiesen.

Generell wurden meist nur dussere, nicht
vom Landwirt direkt verursachte Schaden
beobachtet. Den Landwirten ist also der
eigene Einfluss auf den Bodenabtrag
noch wenig bewusst. Somit ist aber auch
das Interesse an den eigenen Méglichkei-
ten zur Erosionsverminderung — mit Aus-
nahme der Bodenbedeckung zwischen
den Kulturen (Zwischenfutterbau / Grin-
diingung) —noch gering und die Parzellen-
grésse, Ackerrandstreifen etc. noch kein
Thema. Dasselbe gilt mit wenigen Aus-
nahmen auch fir die minimale Bodenbe-
arbeitung (Direktsaat und Streifenfras-
saat).

Im Einzugsgebiet des Hohibaches wurde
wesentlich mehr auf die Notwendigkeit der
Erhaltung von Hecken als Erosionsschutz
bzw. die Lenkung des freien Wasserab-
flusses durch Entwésserungsgrében hin-
gewiesen.

Im Einzugsgebiet des Laufenbergbaches

sind die Verhdltnisse etwas anders. Die
Landwirte kennen meist die Gefahr des
Bodenabtrags in ihrer steilen Hanglage.
Wahrend der Erhebung im Sommer 1989
wurden auch linienhafte Erosionsschaden
aufgenommen, die nach einem Starknie-
derschlag auftraten. Die Schaden waren
in diesem Jahr jedoch sehr gering. Mosi-
mann et al. (1990) stellten im selben Jahr
in der Region Lyss (Kanton Bern) sogar
keine entsprechenden Schaden fest.

5. Schlussfolgerungen

Mit der allgemeinen Abtragsgleichung
wird ein Modell angewandt, das nur mit
grosser Vorsicht auf ein einzelnes Feld
Ubertragen werden darf: Es werden nur
die wichtigsten Erosionsvorgénge bertick-
sichtigt, und auch diese geben nur eine
mittlere Abtragswahrscheinlichkeit tber
mehrere Jahrzehnte wieder. Es ist des-
halb nicht sinnvoll, die in der Erosionsge-
fahrdungskarte  angegebenen  Bela-

stungsbereiche absolut zu werten und
z.B. aufgrund dieser Karte an gewissen
Orten den Ackerbau zu verbieten. Fir ent-
sprechende Begrenzungen missten min-
destens die lokalen Verhéltnisse genau
untersucht und beurteilt werden. Insbe-
sondere muss die linienhafte Erosion in
Mulden oder an Biegungen von Béachen
und Strassen (Fremdwassereinbriiche)
zusatzlich erfasst und beurteilt werden.

Das Einzugsgebiet des Baldeggersees ist
infolge  seiner  Bodenbeschaffenheit,
Hanglage und bisherigen Niederschlags-
verhéltnissen sehr anfallig auf Bodenero-
sion.

Erosionsschutz

Der sicherste Erosionsschutz in diesem
Gebiet ware der Verzicht auf Ackerbau.
Eine weitere Ausdehnung des Acker-
baues sollte zumindest vermieden wer-
den.

Bodenschonende Verfahren kénnen so-
mit in Grenzlagen nur bedingt erosions-
mindernd wirken. In flacheren Hanglagen

Mittlerer jahrlicher Abtrag

[ 0-2tha [ 7-12tha CJ Wald
[0 2-4tha  [312-25tha Siediung
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grenze

KANTON LUZERN
BODENEROSION
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Abb. 5: Mittlerer berechneter Bodenabtrag in den Einzugsgebieten Hohi- und Spittlisbach.
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Fachte_il

kénnen sie jedoch sehr wirksam sein. Ver-
schiedene bodenschonende Verfahren
werden an mehreren Orten in der Schweiz
getestet (z.B. Béhm, 1988).

In den flacheren Gebieten (Hohi-, Spittlis-
bach) ist die Bodenerosion fur die Land-
wirte noch kaum ein Thema, einige spek-
takulare Ereignisse von Grabenerosion
ausgenommen. Damit ist ihnen aber auch
der eigene Einfluss auf den Bodenabtrag
— Winterzwischenfriichte ausgenommen —
noch wenig bewusst und eigene Mdglich-
keiten der Erosionsverminderung kein
Thema. Hier ist entsprechende Beratung
dringend notwendig.
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