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Wie sollen die Klarschlamme in
Zukunft eingesetzt werden?

M. Carrard

Mitte der siebziger Jahre wurden die Klarschlamme noch zu 70 Prozent in der
Landwirtschaft verwendet. Die Zunahme der Schlamme, die durch die im Laufe
der Jahre immer grésser werdende Zahl der Klaranlagen verursacht wurde,
machte die Verwendung in der Landwirtschaft immer schwieriger.

Die weitverbreitete Unsicherheit liber die kiinftige Entwicklung kann in folgenden
zwei Fragen zusammengefasst werden: Kénnen die Schlamme in der Landwirt-
schaft noch verwendet werden. Enthalten sie nicht zu viele Schadstoffe fir den
Boden?
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Fachteil

Au milieu des années 70, les boues d’épuration étaient encore valorisées a 70% en
agriculture. Laugmentation de la production de boues due a I'augmentation du
nombre de stations d’épuration rendait au fil des années la valorisation agricole

de plus en plus difficile.

L’incertitude face au futur se concrétise par des questions du type «Est-ce que les
boues pourront encore étre valorisées en agriculture? Ne contiennent-elles pas
des substances dangereuses pour le sol?

Mit dem Inkrafttreten der Klarschlamm-
Verordnung im Jahre 1981 wurden die
Kantone und die Klaranlage-Betreiber ver-
pflichtet, einen ersten Schritt in Richtung
einer den Bedurfnissen des Bodens und
der Pflanzen angepassten Verwendung
des Klarschlammes zu gehen. Das Aus-
bringen von Klarschlamm wurde auf 7,5
Tonnen Trockenmasse pro Hektare wah-
rend einer Periode von drei Jahren be-
grenzt.

Im Jahre 1986 trat die Stoffverordnung in
Kraft. Sie bestimmt, dass die Verwender
von Dlnger — und damit ist auch Kilar-
schlamm gemeint, der von der Landwirt-
schaftsgesetzgebung wie Dlnger behan-
delt wird — unter anderem die N&hrstoffe
des Bodens und die Bedurfnisse der Pflan-
zen berlcksichtigen missen (Anhang 4.5
der Verordnung). In den Gegenden unse-
res Landes mit grosser Viehdichte, zum
Beispiel im Bereiche der aargauisch-luzer-
nischen Seen und in der Ostschweiz deckt
der Dlinger der Bauernhofe allein fast die
gesamten Bedlrfnisse der Pflanzen.
Vorschriftsgeméss wird der Gehalt an
Schwermetallen im Klarschlamm regel-
massig gemessen. Heute erfillt beinahe
aller in der Landwirtschaft verwendete
Schlamm in Bezug auf den Schwermetall-
Gehalt die Anforderungen. Im Verlaufe der
letzten Jahre hat man sowohl Lagermdg-
lichkeiten fur den Schlamm wéahrend der
Wintermonate wie auch Einrichtungen zur
Entwésserung geschaffen. Das Problem
der Ausbringung von Klarschlamm auf
Schnee oder gefrorene Bdden ist auf dem
Wege der Losung.

Gewisse Ereignisse wie der Unfall von
Tschernobyl, der Klarschlammboykott
durch zahlreiche Bauern als Folge der
Zuckerbeschluss-Abstimmung, aber auch
die Reaktionen auf Studien uber chlorierte
organische Substanzen haben gezeigt,
dass die Absatzmdglichkeiten bei der
Landwirtschaft ungewiss sind; selbst
dann, wenn die Qualitdt der Schlamme
den Anforderungen der Klarschlammver-
ordnung entspricht.

Hinsichtlich der Beschrankungen bei der
Landwirtschaft haben zahlreiche Betrei-
ber von Klaranlagen nach anderen Absatz-
maoglichkeiten fur ihren Schlamm gesucht;
Trocknen der Schlamme und anschlies-
sende Beseitigung durch Verbrennen oder
Deponieren. Die Trocknung wird im Hin-
blick auf eine spatere Verwendung meist
bevorzugt (Beispiele: ARAs der Region
Thun, Bern und Worblental, Solothurn-
Emme, Zurich, Altenrhein, Bischofszell).
In der Westschweiz (Colombier, Region
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Vuippens) und im Berner Oberland (Grin-
delwald, Saanen) wurde nach einer Diver-
sifikation mittels Schlammkompostierung
mit Sdgemehl gesucht.

Deponien von Haushaltabfall sind eben-
falls zur Beseitigung von entwassertem
Klarschlamm verwendet worden. Trotz-
dem bleiben solche Méoglichkeiten be-
grenzt, denn die Kapazitat der Deponien
sind beschrankt. In der Tat muss man zur
Kenntnis nehmen, dass das Verhéltnis
Schlamm/Haushaltabfall unter 1:12 liegt.
Man hat auch versucht, einen kleinen Teil
des Klarschlamms ins Ausland zu expor-

Schadstoffe im
Klarschlamm

Schadstoffe im Klarschlamm stam-

men aus vier Arten von Quellen:

— Aus der Atmosphéare (via Regen
und Abschwemmung der trocke-
nen Deposition),

— von industriellen und gewerbli-
chen Einleitern,

— aus Haushaltungen und

— aus Oberflachengewéssern, die
in die Kanalisation eingeleitet
werden.

Klarschlamm-
entsorgung (1987)
4,2 Mio. m@ (flissig)
250000t TS
45% Landwirtschaft
112 000tTS
23% Verbrennung
58 000tTS
32% Deponie
80 000tTS

tieren. Eine solche Lésung kénnte aller-
dings nie definitv sein, denn sie wulrde
eine Reihe neuer Abhangigkeiten nach
sich ziehen und widersprache zudem der
schweizerischen Politik auf dem Gebiete
der Abfallbeseitigung.

Gegenwartig werden 45 Prozent der Kléar-
schlamme unseres Landes in der Land-
wirtschaft verwendet. Dieser Anteil wird
sich in den nachsten Jahren vermutlich
noch verringern.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
dass alle mittleren und grésseren Kléran-
lagen sich fur eine Beseitigung ihres
Schlammes ausristen muissen, ohne je-
doch die landwirtschaftliche Verwedung
zu vernachlassigen, die aus 6kologischen
und 6konomischen Griinden nach wie vor
wulnschbar ist, wenn die Qualitat des
Schlammes den Erfordernissen ent-
spricht. Die notwendigen Investitionen
in neue Anlagen und die Anpassung be-

100% —

50% —

— in Landwirtschaft
—— in Deponie und in
Verbrennungsanlage

1
gerechnet X }«Cgeschétzt
]

EGW in Mio. (EGWbiol.)

T T 1T T T T T 7

1975 1980 1985 1987 1990
Schlammayfkommen O O
in Mio.m3/Jahr 2,0 3,4 3.8 4,2 4,5
Trockensubstanz (TS)  4,5% 5% 6 % 6 % 6 %
Angeschlossene 55 % 73 % 84 % 86 % 90 %
Einwohner in %
Angeschlossene 6,0 8,5 10,0 11,0 12

Abb.: Kldarschlammentsorgung in der Schweiz 1975-1990

151



Partie rédactionnelle

Stoff Gehaltim Gehaltim Anreicherungs-
Klarschlamm Boden Faktor

Eisen 20 000 60 000 0,3
Aluminium 20 000 80 000 0,3
Titan 5000 5000 1
Antimon 2 0,2 10
Blei 400 13 30
Quecksilber 5 0,02 300
Kohlenstoff 200 000 10 000 20
Stickstoff 20 000 1000 20
Schwefel 10 000 800 10
LAS 4000 0 o0
PCB 2 0 00

Tab. 1: Stoffe im Klarschlamm und im Boden (in mg/kg).

Die Substanzen LAS (lineare Alkylbenzol-Sulfonate) und PCB (polychlorierte Bi-
phenyle) gehéren zu den synthetisch organischen Stoffen, die vom Menschen
kunstlich hergestellt werden und im Boden natiirlicherweise nicht vorkommen.

stehender an die Vorschriften des Um-
weltschutzes werden noch einige Jahre
dauern.

Das BUWAL hat nun zusammen mit der
Forschungsanstalt fir Agrikulturchemie
und Umwelthygiene, Liebefeld (BE), The-
sen Uber die Klarschlammverwertung und
-beseitigung in der Schweiz ausgearbei-
tet. Diese Thesen sind der Eidgendssi-
schen Gewésserschutzkommission, dem
technischen Konsultationsvorgang des
BUWAL, unterbreitet und von ihr gutge-
heissen worden.

Allgemeines

Die Abwasserreinigung bezweckt, Stoffe,
insbesondere Ding- und Schadstoffe, zu-
ruckzuhalten oder abzubauen, damit sie
nicht in die Gewaésser gelangen. Klar-
schlamm ist ein Produkt dieser Richtung;
er enthalt daher diingende Stoffe und
Schadstoffe, die dem Abwasser entzogen
worden sind.

Schadstoffe kdnnen in allen Klarschlam-
men, wie auch in der Umwelt ganz allge-
mein, mit den heute zur Verfugung stehen-
den Analysenmethoden in sehr geringen
Konzentrationen erfasst werden. Es ist
aber nicht zuléssig, ohne weitere Uberle-
gung den Schluss zu ziehen, ein Produkt
sei bereits umweltgeféahrlich, wenn in ihm
entsprechende umweltgefahrdende Stoffe
festgestellt worden sind. Dessen Wirkung
in der Umwelt kann nur gestitzt auf eine
Gesamtrisikobeurteilung mit Einbezug al-
ler anderen Quellen verunreinigender
Stoffe gewichtet werden.

Klarschlamm ist gemass Umweltschutz-
gesetzgebung entweder ein Stoff oder ein
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Dunger N P
Hofdunger 140000 28 000
Handelsdinger 67 000 22 000
Klarschlamm 3 000 2 000
Total 210000 52000
Jahresbedarf

der Pflanzen

(1 Mio. ha) 180 000 27 000

Tab. 2: In der Schweiz jahrlich umge-
setzte Diingermenge gemessen am
Stickstoff (N) und Phosphor (P) im Ver-
gleich zum Nahrstoffbedarf der Pflan-
zen landesweit. (Angaben in Tonnen
Nahrstoffe.)

Abfall. Er muss daher entweder wiederver-
wertet oder dann beseitigt werden. Unter
Verwertung versteht man die landwirt-
schaftliche und die nichtlandwirtschaftli-
che Verwertung als Dunger (nachstehend
Verwertung genannt).

Klarschlamm ist gemass Landwirtschafts-
gesetzgebung ein Dunger. Wird er land-
wirtschaftlich verwertet, gilt deshalb ne-
ben der Stoff-Verordnung auch die Hilfs-
stoff-Verordnung.

Schadstoffbegrenzung an der
Quelle

Die Qualitat des Klarschlamms hangt di-
rekt von jener des Abwassers ab, das in
die Kanalisation eingeleitet wird, sowie
von der Abbauleistung der Klaranlage be-
einflusst. Schadstoffe werden an der

Quelle entweder durch Stoff- und Produk-
tebestimmungen (Stoffverordnung) oder
durch Einleitungsbestimmungen fir indu-
strielle und gewerbliche Abwasser (Ver-
ordnung uber Abwassereinleitungen) be-
grenzt.

Unabhangig davon, ob Klarschlamm ver-
wertet oder beseitigt wird, sind die Schad-
stoffrachten an der Quelle zu vermindern,
d.h. es sind in jedem Fall mindestens die
Bestimmungen der Verordnung uber Ab-
wassereinleitungen durchzusetzen.

Im Rahmen des Informationskonzepts des
Bundes im Bereich Umweltschutz sind
ausreichende Mittel freizustellen, um die
Bevolkerung auf die Méglichkeiten zur Be-
hebung der Belastungen des Abwassers
aufmerksam zu machen (Bekampfung der
Wegwerfmentalitat). Die Bevdlkerung ist
gezielt zu sensibilisieren und auf ihre Mit-
verantwortung bei der Wiederherstellung
des natirlichen Wasserkreislaufs hinzu-
weisen. Das gesonderte Einsammeln ge-

Nationales Forschungs-
programm Klarschlamm

Im Jahre 1986 wurden die Arbeiten
des Nationalen Forschungspro-
grammes 7 D zum Thema Klar-
schlamm abgeschlossen. Ziel die-
ser Arbeiten war es, zuverlassige
Entscheidungsgrundlagen im Be-
reich Klarschlamm mit Hilfe der
Forschung zu férdern. Neben Me-
thoden zur Feststellung, Vermei-
dung und Beseitigung von Schad-
stoffen im Klarschlamm sollten
auch Mdoglichkeiten der Schlamm-
verwertung ausserhalb der Land-
wirtschaft studiert werden.

Aus einer grésseren Anzahl von
Vorschlagen wurden acht Projekte
ausgewahlt, die von 1983 bis 1986
bearbeitet wurden und folgende
Problembereiche abdeckten:

— Akkumulierung von Schadstof-
fen im Boden und ihre Auswir-
kungen

— Feststellung des Gehaltes an
Krankheitserregern und Parasi-
ten

— Probleme der hygienisierenden
Klarschlammbehandlung

— Médglichkeiten der nichtlandwirt-
schaftlichen Verwertung bzw.
Beseitigung von Klarschlamm.

Der zusammenfassende Schluss-
bericht zu diesen einzelnen Projek-
ten kann kostenlos bezogen wer-
den bei: Schweizerischer National-
fonds, Abt. NFP, Postfach 2338,
3001 Bern, Telefon 031/24 54 24.

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 3/90
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fahrlicher Flussigkeiten ist zu erleichtern
und von zuverlassigen Abnehmern zu or-
ganisieren (Ausbau der Riicknahmepflicht
des Handels).

Verwertung

Jede Verwertung von Klarschlamm muss
so erfolgen, dass dabei weder die Frucht-
barkeit der Béden unabhangig von ihrer
Nutzung, noch die Gesundheit von Men-
schen, Tieren und Pflanzen sowie deren
Lebensgemeinschaften, noch die Qualitat
der Gewasser nachteilig beeinflusst wer-
den.

Klarschlammdiingung hat nach den Re-
geln der Dungetechnik zu erfolgen; fach-
lich werden diese Regeln in den Dlnguns-
richtlinien fur den Acker- und Futterbau
festgehalten. Reichen die Hofdlnger fir
die Néhrstoffversorgung der Kulturpflan-
zen aus, kann kein Klarschlamm verwertet
werden. Rechtsgrundlage dazu ist die
Stoffverordnung, nach deren Grundsatzen
(Bodenschutz, Pflanzenbedrfnisse) auch
der Klarschlamm zu verwerten ist.

Um diesen Forderungen zu entsprechen,
ist zu prafen, ob die heute geltenden
Grenzwerte fir Schwermetalle im Klar-
schlamm, wie auch in anderen Dlingstof-
fen, allenfalls zu senken sind. Weiter ist zu
prufen, ob die hdchstzuladssige Klar-
schlamm-Verwertungsmenge angepasst
werden muss; dabei werden die Nahr- und
Schadstoffgehalte im Klarschlamm ge-
wichtet. Werden dem Klarschlamm Zu-
schlagstoffe beigegeben (Sagespane,
Strohhéacksel, Rinden usw.), sind die effek-
tiv gemessenen Totalgehalte an Nahr- und
Schadstoffen massgebend.

Es ist Uberdies zu prufen, ob und in wel-
chem Mass der Gehalt von organischen
Schadstoffverbindungen oder Schadstoff-
gruppen im Klarschlamm zu reduzieren
sind. Um diese Begrenzung einhalten zu
kdnnen, durften im allgemeinen zusétzlich
stoff- oder emissionsbezogene Vorschrif-
ten notig sein (z.B. im Rahmen der Stoff-
oder  Abwassereinleitungsverordnung).
Wird der Boden auch aus anderen Quellen
massgeblich belastet, so sind auch diese
Belastungsbeitrdge durch entsprechende
Vorschriften zu reduzieren. Sodann sind
die nétigen Untersuchungsmethoden zu
entwickeln, um die betreffenden Schad-
stoffgehalte in den Klarschlammen perio-
disch kontrollieren zu kénnen.
Klarschlamm, der auf Futter- und Gemuse-
flachen verwertet wird, muss hygienisiert
sein. Davon ausgenommen sind Klar-
schlamme aus kleinen Abwasserreini-
gungsanlagen.

Die Kantone sorgen gemeinsam mit den
Inhabern der Abwasserreinigungsanlagen

® Klarschlamm fallt jeden Tag auf
allen Abwasserreinigungsanla-
gen an und muss danach ent-
sorgt werden. Die Inhaber der
Abwasserreinigungsanlagen
stehen daher unter Handlungs-
zwang. Sie muissen jederzeit
Uber einen sicheren und um-
weltgerechten ~ Entsorgungs-
weg verfugen.

® Die Verwertung von qualitativ
einwandfreiem  Klarschlamm
als Diinger entspricht einem an-
zustrebenden nattrlichen Stoff-
kreislauf und ist daher &kolo-
gisch und volkswirtschaftlich
sinnvoll.

® Die Schadstoffbegrenzung an
der Quelle ist unabhangig von
der Art der Entsorgung des Kléar-
schlamms durchzusetzen.

far einen Beratungsdienst fur die Abneh-
mer von Klarschlamm, welche diesen ver-
werten (landwirtschaftlicher Fachmann,
privater Berater, Berater einer Landwirt-
schaftsfachstelle). Die Beratung umfasst
eine korrekte Dingungsplanung, die be-
sonders dem Ausbringzeitpunkt einen ho-
hen Stellenwert beimisst und allein in Be-
tracht fallenden Dunger berucksichtigt.
Sie schliesst die erforderlichen Bodenun-
tersuchungen mit ein.

Die Inhaber von Abwasserreinigungsanla-
gen stellen Uberall dort, wo nétig, geeig-
nete Geréte flr einen ordnungsgemassen
Klarschlammeinsatz zur Verflgung. Ge-
rate, mit welchen nicht genau dosiert wer-
den kann, sind nicht zuléssig. Der Bund
und Kantone subventionieren geeignete
Gerate im Rahmen der Ublichen Ansatze
fur Gewasserschutzanlagen.

Wird Klarschlamm zur Verwertung abge-
geben und kann er nicht wahrend des gan-
zen Jahres beseitigt werden, wird eine La-
gerdauer fir den zu verwertenden Anteil
von mindestens vier Monaten verlangt.
Soll Klarschlamm verwertet werden, sind
finanzielle Mittel fir die Suche neuer und
die Foérderung bestehender Verwertungs-
arten nétig. Zu diesem Zweck sind Bei-
trage des Bundes und der Kantone bereit-
zustellen; der Bund koordiniert die Vorha-
ben.

Beseitigung

Diejenige Menge Klarschlamm, welche
nicht in den naturlichen Stoffkreislauf zu-
rickgefiuhrt werden kann, ist auf einem
zweiten, von der Landwirtschaft unabhéan-
gigen Entsorgungsweg umweltvertraglich

zu beseitigen. Um die nétige Entsorgungs-
sicherheit zu erreichen, muss Uber den
zweiten Entsorgungsweg im Notfall aller
Klarschlamm bewaltigt werden kénnen.
Wird Klarschlamm beseitigt, ist das Ver-
brennen vorzuziehen. Dabei stehen die
Herstellung eines endlagerféhigen Pro-
dukts die energietechnische Optimierung
und Gesamtuberlegungen der Luftreinhal-
tung im Vordergrund.

Kann der Klarschlamm nicht verbrannt
werden, soll er in entwasserter Form in
Reaktordeponien dann abgelagert wer-
den, wenn die innere Stabilitat des Depo-
niekorpers nicht beeintrachtigt wird.
Klarschlamme sind wenn immer méglich
in Anlagen, die in der Nahe der Abwasser-
reinigungsanlage errichtet und betrieben
werden, zu beseitigen. Langere Transport-
wege sind dann zu vertreten, wenn die An-
lage besondere Vorteile hinsichtlich der
Umweltvertraglichkeit bietet.

Die Entsorgung von Klarschlamm durch
Export ins Ausland ist nicht vertretbar. Da-
von ausgenommen sind Transporte in
grenznahen Gebieten, insbesondere
dann, wenn der Abwasserverband grenz-
uberschreitend ist. Uberdies diirfen solche
Vorhaben der gesamtschweizerischen Ab-
fallentsorgungspolitik nicht zuwiderlaufen.
Die Kantone erstellen einen Klarschlamm-
Entsorgungsplan, der laufend den Erfor-
dernissen anzupassen ist.

Administrativer
und gesetzgeberischer
Handlungsbedarf

Der Bund Uberarbeitet die Bestimmungen
der Klarschlammverordnung. Diese wer-
den nach Themenbereichen in die Stoff-
verordnung und in die allgemeine Gewés-
serschutzverordnung Ubergefihrt. Dabei
sind die Zustandigkeiten klar zuzuordnen
(Kanton, FAC, BUWAL). Im ubrigen sind
die weiteren Vorschriften tiber Dinger und
Dlingung im Bundesrecht mit diesen
grundsatzlichen Beschliissen zu harmoni-
sieren.

Fur eine einheitliche Informationspraxis im
Bereich Klarschlamm sind Grundsatze zu
schaffen, welche sich nach den Vorgaben
in den vorliegenden Thesen ausrichten.

Quelle:

Umweltschutz in der Schweiz

Bulletin des Bundesamtes fir Umwelt, Wald
und Landschaft Nr. 1/89 und 2/89.
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