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Nouvelles des firmes

Wild Leitz (Schweiz) AG:

Leica: News — RAV -

Blauer Laser

Leica — Neuigkeiten auf einen
Blick

Leica Plc

Ein neuer aber zugleich bekannter Name
far einen der weltweit bedeutendsten An-
bieter optischer Instrumente und Systeme
fir Wissenschaft, Medizin, Technik und
Vermessung. Am 2. April 1990 wurde die
Fusion der Wild Leitz Holding AG und der
Cambridge Instrument Company Plc per-
fekt. Der Aktienhandel der Leica Plc an der
Londoner Bérse hat begonnen. Die sieben
von unseren Unternehmen bisher verwen-
deten Marken werden weiterhin benutzt.
Die Vertriebs-Gesellschaft Wild Leitz
(Schweiz) AG tragt ab Herbst 1990 den
Namen Leica AG.

Kern Mapit

Eine neue System-Losung fiir die photo-
grammetrische on-line Datenerfassung

speziell ausgerichtet auf die Nachfiihrung
topologisch strukturierter Datenbanken
und deren Verwendung in CAD und LIS
Umgebungen. Mapit ist innerhalb der Pro-
dukte-Palette bestens auf die Verwendung
mit der Kriss-Bildeinspiegelung und dem
Infocam Land-Informations-System aus-
gerichtet.

Wild Risis

Die neue Mono- oder Stereo-Bildeinspie-
gelung fur das analytische Stereoauswer-
tegeréat Wild BC3. Damit wird der BC3 zu-
sammen mit der praxis-erprobten Datener-
fassungs- und Editier-Software MAPCE
zur effizientesten Datenbank-Nachfih-
rungs-Station unter Unix V.3.

Kern Korrelator

Neu entwickelt an der ETH Lausanne. Mit
dem revolutionaren Verfahren des Multi-
Templet-Matching auf leistungsstarken

Abb. 1: Arbeitsstation Land-Informations-System Kern Infocam.
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Transputern, ist die automatische Korrela-
tion auf dem analytischen Auswertegerat
DSR15 auch in grossmassstablichen Ste-
reomodellen realisiert. Diese off-line L6-
sung erlaubt eine bedeutende Steigerung
der Produktivitat in der Erfassung von Digi-
talen-Hohen-Modellen. Mit der Kriss Bild-
einspiegelung lassen sich die Resultate
aus der Korrelation und dem SCOP-Pro-
gramm direkt tberprifen.

Wild Retrofit

Fur alle Wild AC1, BC1 und BC2 gibt es
nun Umbausatze, welche diese Gerate
auf dieselbe Leistungsstufe wie den BC3
bringen und dies unter den meist verbreite-
ten Betriebssystemen MS-DOS und Unix
V.3.

Kern Retrofit

Fur alle DSR 1/11 und 12 sind ebenfalls
Umbausatze erhéltlich, welche diese Ge-
rate entweder in einen DSR 14 unter dem
MS-DOS Betriebssystem oder in einen
DSR 15 unter dem VMS Betriebssystem
verwandeln. Fir Kunden mit beiden Typen
von Betriebssystemen ist eine Switch-Box
verfugbar, mit welcher ein DSR abwechs-
lungsweise an PDP, PC und VAX Rechner
angeschlossen werden kann.
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Wild LRP 25

Griines Licht fir blauen Laser, und zwar
fir den neuen Laser-Rasterplotter LRP25
mit welchem Wild eine neue Aera im er-
folgreichen Plotterbereich einlautet.

Kern Infocam

Kern Infocam kann nun auch mit Oracle er-
weitert werden, womit eine optimale Ver-
bindung zu diesem relationalen Daten-
bank Management System gewahrleistet
ist.

Infocam fiir RAV

Die technischen und wirtschaftlichen
Aspekte eines interaktiv graphischen Infor-
mationssystems fur die RAV werden heute
in der Offentlichkeit viel diskutiert. Die Eva-
luation eines fur lhren persénlichen Aufga-
benbereich geeigneten Systems, stellt fur
Sie einen grossen Arbeitsaufwand dar und
bedingt vertieftes Verstandnis und Einblick
in die innere Struktur eines Landinforma-
tionssystems. Dabei dirfen nicht nur die
momentanen  Mdglichkeiten, sondern
muissen ebenso die Ausbau- und Anpas-
sungsféhigkeit an neue Anforderungen
von Software und Hardware in Betracht
gezogen werden.

Infocam massgeschneidert fiir die RAV

1989 wurde das modulare System Info-
cam durch ein spezielles Modul (INCA) auf
die zukilinftigen Anforderungen der RAV
zugeschnitten. Damit wird erstmals auch
die vollnumerische, graphisch-interaktive
Nachfuhrung der Grundbuchdaten unter
RAV-Bedingungen mdoglich.

Modul INCA
gestattet lhnen

— den Aufbau einer kompletten Mutations-
hierarchie, in welcher Sie sich jederzeit
Uber den Status der Mutationen infor-
mieren kénnen, ob pendent oder rechts-
gultig

— das Bearbeiten von Folgemutationen
unter RAV-Bedingungen

— mit restriktivenen Ebenen zu arbeiten
(wie z.B. Parzellennetz), die nur durch
die Eroffnung einer Mutation verander-
bar sind

— Punktinformationen zuzuordnen, wie
Prifstatus, Bestimmungsart, Gultigkeit,
Qualitatscode, Datum der letzten Bear-
beitung usw.

— Flachenverschnitte

— Automatisches erzeugen von Muta-
tionstabellen, in welchen Abschnittsfla-
chen, sowie alte und neue Flachen inte-
griert sind.
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Deshalb Infocam fiir RAV

Das Landinformationssystem Infocam bie-
tet Ihnen als Geometer ob «klein oder
gross», Gemeinde oder Werkleitungsun-
ternehmen das Werkzeug, um

— lhre Daten langfristig, sicher und RAV-
konform zu verwalten

— redundanzfreie Datenbank, weil jedes
Element nur einmal gespeichert wird

— «Reserven» in der Erweiterbarkeit der
Datenstruktur zu wissen, dank modern-
ster angewandter Technologie

— samtliche Arbeiten der RAV mit demsel-
ben System auszufihren.

Diese letzte Aussage soll die Infocam-
Stéarke fur RAV-Bedingungen weiter ver-
deutlichen. Der modulare Aufbau des Sy-
stems gestattet es Ihnen als Kunde, mit ei-
nem Minimum von Software-Modulen und
Kosten unter RAV-Bedingungen zu star-
ten. Je nach Anforderung haben Sie jeder-
zeit die Moglichkeit, Ihre Einstiegskonfigu-
ration zu einem voll ausgebauten System
zu erweitern.

Die zur Verfugung stehenden Softwarepa-
kete sind:

Modul Tascal

Fur die Berechnung von automatisch und
manuell registrierten tachymetrischen
Messdaten.

Modul Image

Funktionen fir das graphisch-interaktive
Arbeiten und Strukturieren.

Modul INCA

Hierarchie und Giiltigkeiten von Daten un-
ter RAV-Bedingungen.

Modul Impress

Funktionen zur interaktiven Ausgestaltung
und ausploten von Planen.

Modul Inuse
Vermassungsfunktionen.

Modul Income

Verbindung zur Photogrammetrie und
«standalone» Digitalisiermodul mit auto-
matischer Flachen- und Objektbildung.

Modul Scop
Digitales Gelandemodell.

Im weiteren bietet Ihnen kein zweiter Her-
steller in dieser Form wie der Wild Leitz
Konzern eine Erfahrung, die so alt ist auf
dem geodatischen und photogrammetri-
schen Sektor, und Know-how, das so mo-
dern ist wie die RAV. Diese Erfahrungen
von Arbeitsablaufen in der Vermessung,
brachte Instrumente und Systeme hervor,
welche immer aufeinander abgestimmt
und in einer logischen Reihenfolge aufge-
baut sind.

Das Landinformationssystem Infocam ist
ein System aus dieser Reihe, welches die
Produkte der Geodésie fortsetzt und dieje-
nigen der Photogrammetrie ergénzt.

Erfahrungsbericht Holland

Kern Swiss — vom weltberiihmten
Hersteller hochpréziser
Zeicheninstrumente, zum fithrenden
Anbieter fiir qualitative hohe
Technologie von geodétischen und
photogrammetrischen System-
I6sungen.

Kern Swiss startete bereits Mitte 1983 ein
ehrgeiziges Projekt zur Entwicklung und
Realisierung eines raumbezogenen Land-
Informationssystems (LIS) fur die langfri-
stige Verwaltung réumlicher Informatio-
nen. Anfang 1987 wurde das LIS Kern Info-
cam beim ersten Kunden installiert. Heute
sind in Europa Uber 35 Installationen in Be-
trieb, davon tber 10 in der Schweiz in An-
wendungsgebieten wie Grundbuchkata-
ster, Leitungskataster und Photogramme-
trie.

Nachfolgend eine Zusammenfassung des
Erfahrungsberichtes der Stadt Arnheim,
Provincie Gelderland, Holland.

Der Beginn

Unsere Evaluation erstreckte sich iber ein
halbes Jahr. In dieser Phase wurden um-
fangreiche Tests durchgeflhrt, um den
wahren Wert und die Leistungsféhigkeit
der Systeme zu prifen.

Unsere Griinde fur Infocam:

— gute Basis und Funktionalitat fir raum-
bezogene-topologische Daten

— Infocam mehr als nur ein CAD (Zeich-
nungssystem)

— Software Infocam speziell fur Vermes-
sungszwecke entwickelt

— Integration von Feld- und Photogram-
metrievermessung

— Preis/Leistungsverhéltnis und das Haus
Kern.

Integration

Als erster Schritt musste sich Arbeits- und
Denkweise unserer Mitarbeiter &ndern.
Sie waren zum Teil festgefahren auf gra-
phische Plane und mussten Reissfeder
und Tusche mit dem graphischen Bild-
schirm tauschen.

Von Anfang an konnten sich die meisten
unserer Anwender erfolgreich umstellen
und meisterten die Herausforderung in-
nert kurzer Zeit. Die neuen Mdglichkeiten
mit Infocam unterstitzten den schnellen
Umstellungsprozess.

Nicht nur die eigenen Leute, sondern auch
die Kunden mussten sich an die neue Art
von Daten in digitaler Form gewdhnen.
Ruckblickend kénnen wir versichern, dass
wir eine komplette und kompetente Unter-
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stltzung von Kern erhielten, sowohl was
Installation, wie Ausbildung von Personal
betrifft.

Datenbank von Infocam

Wir blicken auf eine 3jahrige Erfahrung mit
der Infocam-Datenbank zuriick. Dies liess
uns folgende Vorteile erkennen:

— Infocam stellt eine grosse Bibliothek
von Symbolen, Linientypen, Textarten
und Schraffuren zur Verfligung.

— Im weiteren kénnen durch den Symbol-
editor weiter Symbole hinzugefligt wer-
den.

— Jeder Anwender kann eine wirklich ei-
gene und flr seine Anwendungen logi-
sche Datenstruktur aufbauen, dies ist
deshalb méglich, weil Infocam eine voll
topologische Datenbank bietet.

— Infocam stellt ein simples und logisches
Tabellenkonzept zur Verfligung, um das
gewdinschte Datenmodell zu erstellen.

Applikation

Aufgrund der Tatsache, dass Kern die Soft-
ware modular anbietet, (7 spezielle Mo-
dule) ist es méglich, zu jedem beliebigen
Zeitpunkt weitere Module hinzuzufligen
und Infocam zu einem kompletten System
auszubauen. Als Kern-Kunde kénnen sie
versichert sein, durch das Infocam-Team
eine kompetente Unterstitzung zu erhal-
ten, um das System |hren eigenen, spezifi-
schen Bedurfnissen anzupassen.
Infocam ist so bentzerfreundlich, dass
sogar unerfahrene Operateure sehr
schnell damit produktiv arbeiten kénnen.
Die Benutzerfreundlichkeit wird weiter
durch die Tatsache unterstrichen, dass
eine on-line Help-Bibliothek zur Verfligung
steht, welche dem Anwender hilft in allen
Funktionen jederzeit Infocam richtig anzu-
wenden und zu bedienen. Ausserdem wird
der Operateur wahrend seiner interaktiven
Arbeit stdndig durch Mitteilungen, Warnun-
gen, Fehlermeldungen und Fragen ge-
fuhrt.

Rdickblickend auf die 3jéhrige Infocam-Be-
nutzung, im speziellen auf die neue Ver-
sion, kénnen wir bestatigen, dass die An-
schaffung von Infocam die richtige Wahl
far den Aufbau unseres geographischen
Informationssystems war.

Griines Licht fir blauen Laser

Der Laser-Rasterplotter Wild LRP25 wird
in die Serienproduktion gehen. Diese Ent-
scheidung féllte vor kurzem die Geschafts-
leitung bei Wild Leitz in Heerbrugg. Mit die-
sem Laserbelichter wird beim Rheintaler
High-Tech-Unternehmen eine neue Aera
im bisher so erfolgreichen Plotterbereich
eingelautet.

Der neue LRP25 ist eine technisch hoch-
entwickelte «Belichtungsmaschine» zur
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Abb. 2: Der neue Laserbelichter WILD LRP25, ein Gerét der hochsten Leistungs-
klasse, belichtet ein Filmformat von 635 x 635 mm in einer Zeit von etwa 6 Minuten.
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Abb. 3: Das Funktionsschema der Laserbelichter WILD LRP25 zeigt deutlich das
Innentrommelprinzip, das erlaubt, mit einem Minimum von nur zwei beweglichen
Teilen ein Maximum an Genaugikeit zu erreichen.
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Umsetzung von Voll- oder Halbtonvorla-
gen auf orthochromatisches Filmmaterial.
Als Ausgabestation von CAD/CAM und
DTP-Systemen wird er vor allem zur Be-
lichtung von

— Leiterplatten-Layouts
in der Elektronikindustrie

— und Druckfilmen in der Druckindustrie

eingesetzt. Ein Einsatz ist aber auch als
Ausgabegerat flir kartographische Film-
vorlagen und Resultate der digitalen Pho-
togrammetrie vorgesehen.

Fur Wild Leitz ist die Entwicklung und Fer-
tigung des LRP25 eine Herausforderung:
die Konzeption des Laser-Rasterplotters
verlangt sehr viel Erfahrung in Optik, Elek-
tronik und Prézisionsmechanik. Und dass
Wild Leitz diese drei Schliisseltechnolo-
gien beherrscht, hat das Unternehmen
schon in vielen Bereichen eindrucksvoll
bewiesen...

Wild LRP25: Mit «blauem Laser» nur
sechs Minuten fir eine Belichtung!

Bei der Entwicklung standen die Erflllung
folgender Zielsetzungen im Vordergrund:
Préazision, Leistungsfahigkeit und Wirt-
schaftlichkeit.

Zur Technik: Der Wild LRP25 funktioniert
nach dem Innentrommelprinzip, welches
geometrische und optische Verzerrungen
eliminiert. Dieses Prinzip ermdglicht auch
einen einfachen Aufbau des Plotters mit
nur zwei luftgelagerten und wartungs-
freien beweglichen Teilen, die trotz hoher
Geschwindigkeit wenig Antriebsenergie
bendtigen.

Der Argon-lonen-Laser erzeugt, zusam-
men mit der Hochleistungsoptik, beste-
chend scharfe Belichtungspunkte mit ex-
akten Konturen in vier wahlbaren Punkt-
gréssen (10, 20, 40 und 80 Mikron) auf or-
thochromatischem Filmmaterial.

Mit einer Genauigkeit von +15 Mikron und
einer Auflésung von 10 Mikron gehdrt das
Gerat mit zu den genauesten heute ver-
figbaren Laserbelichtern.

Die Umsetzung von Daten in pixelweise
berechnete Belichtungsinformationen ge-
schieht in einem Raster-Image-Processor
(RIP), der auf einem Motorola-Multipro-
zessorsystem basiert.

Durch diese hohe Rechnerleistung schafft
der Wild LRP25 die Belichtung eines Films
im Format 635 mmx 635 mm (25 x25 Zoll)
in weniger als sechs Minuten!

Bereits sind die ersten Geréate ausgeliefert
und stellen im téglichen Einsatz ihre Pra-
xistauglichkeit unter Beweis.

N&here Informationen durch:

Wild Leitz (Schweiz) AG
Kanalstrasse 21
CH-8152 Glattbrugg
Telefon 01 /809 33 11
Telefax 01 /810 79 37

Wild Leitz (Suisse) SA:

Leica — Breves Informations

Leica Plc

Une nouvelle dénomination pour un
groupe mondialement reconnu dans le do-
maine des instruments optiques, des sys-
temes pour la recherche, la médecine, la
technique et la géodésie. En date du 2 av-
ril 1990 fut entérinée la fusion de Wild Leitz
Holding AG et de Cambridge instrument
company Plc. La cotation en bourse des
actions Leica Plc a démarrée sur la place
financiére de Londres. Les marques des
sept maisons meres continueront a étre
utilisées. La société de commercialisation
Wild Leitz Suisse SA portera en automne
1990 le nom de Leica SA.

Kern MAPIT

Une nouvelle solution pour la saisie on-
line en photogrammeétrie, spécialement
destinée a la mise a jour de banques de
données topologiques et a son application
dans des systemes d’information du terri-
toire.

MAPIT s’inscrit parfaitement dans un envi-
ronnement lié au systéeme d’injection d’i-
mages KRISS et au systeme d’informa-
tion INFOCAM.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/90

Wild RISIS

Le nouveau systeme d’injection d’images
mono ou stéreo pour le restituteur analyti-
que WILD BCS3. Par ce biais, le BC3 de-
vient, associé au logiciel MAPCE de saisie
et d’édition de données, I'outil de mise a
jour de banques de données le plus perfor-
mant sous UNIX V.3.

Kern CORRELATEUR

Développé par I'EPF de Lausanne. Moy-
ennant le procédé des Multi-templet-Mat-
ching fonctionnant a I'aide de Transputers
performants, la corrélation automatique
sur des modeles stéréo a grande échelle a
été rendue possible sur le restituteur ana-
lytique DSR15. Cette solution off-line per-
met un net gain de productivité dans la sai-
sie de modéles numériques de terrain. Les
résultats issus de la corrélation et du pro-
gramme SCOP sont directement vérifiés a
I’aide du systeme d’injection d’images
KRISS.

Wild RETROFIT

Il est désormais possible, moyennant un
set de modifications, d’amener les restitu-

teurs WILD AC1, BC1, BC2 au niveau des
performances d’'un BCS3, et ceci sous les
systemes d’exploitatin les plus répandus,
a savoir MS-DOS et UNIX V.3.

Kern RETROFIT

Pour toute la gamme des DSR1/11-12, il
est également possible d’en faire soit

— un DSR14 avec calculateur sous MS-
DOS

— un DSR15 avec un calculateur sous
VMS.

Les clients disposant des deux systémes
d’exploitation peuvent utiliser un switch-
box permettant de connecter alternative-
ment le DSR aux calculateurs PDP, PC et
VAX.

Wild LRP25
Feu vert pour le plotter-laser qui annonce

une ere nouvelle dans le domaine des ta-
bles tracantes.

Kern INFOCAM

Désormais opérationnel avec la banque
de données relationnelle ORACLE.

Wild Leitz (Suisse) SA
Rue de Lausanne 60
CH-1020 Renens
Téléphone 021 / 635 35 53
Fax 021 / 634 91 55
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Ingenieurbiro P6pping, C-Plan AG:

Das geografische
Informationssystem C-PLAN

Das Ingenieurblro Pépping entwickelt seit
15 Jahren Software im Bereich Vermes-
sung und Strassenbau, die unter dem Na-
men C-PLAN im In- und Ausland erfolg-
reich vertrieben wird. Uber 400 Installatio-
nen, vornehmlich bei Ingenieurbtiros und
Geometern, bei Gemeinden und Verwal-
tungen dokumentiert die breite Akzeptanz
von C-PLAN. Das Ingenieurbiro Pépping
beschéaftigt heute 15 Programmierer.

Immer komplexere Systeme und die ge-
stiegenen Anforderungen bei der vollnu-
merischen Bearbeitung der Vermessungs-
werke in der RAV verstarken die Nach-
frage nach zusatzlicher Schulung und
Support. Um diesen Winschen besser
Rechnung zu tragen, wurde auf Frihling
1990 die Firma C-Plan AG gegriindet. Das
Hauptgewicht der Firmentatigkeit liegt im
Verkauf, Support und Schulung der C-
PLAN Programme. Dazu liefert sie auch

die passende Hardware und ist somit in
der Lage, Gesamtsysteme aus einer Hand
anzubieten. Die C-Plan AG beschaftigt 5
Mitarbeiter, das sind 3 Vermessungsinge-
nieure, 1 Hardwarespezialist und eine Se-
kretarin.

Betriebssysteme und
Hardware

Die C-PLAN Programme sind sowohl un-
ter dem Einplatzbetriebssystem MS-DOS
als auch unter dem Mehrplatzsystem
UNIX lauffahig. Dabei werden Worksta-
tions mit den Prozessoren Motorola 68000
bis 68030 sowie Intel-Prozessoren 386
und 486 unterstiitzt. Eine markante Lei-
stungssteigerung unter den Intel-Prozes-
soren ist festzustellen.

Flanaaren

C=PLAN

Geografisches Informationssystem
Computer unterstfiitzte Planerstellung

Sachaaren
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Abb. 1: Programmphilosophie und -angebot.
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Fur die Grafikausgabe werden lber lad-
bare Treiber alle marktgangigen Grafikkar-
ten oder Tektronix-kompatible Grafiktermi-
nals angeschlossen.

Fur die Digitalisierung oder Plotausgabe
kommen vornehmlich Calcomp-Gerate
zum Einsatz aber auch Produkte der Fir-
men Benson, Huston, HP, Wild, Kern usw.
werden unterstitzt.

Programmphilosophie und
-angebot

C-PLAN ist darauf ausgerichtet, grosse,
raumbezogene Datenbestande konsistent
und sicher Uber Jahre zu verwalten und fur
die  verschiedensten  Anwenderpro-
gramme bereitzustellen. Die Programm-
philosophie und das Programmangebot
kann grob aus Abbildung 1 ersehen wer-
den.

Ihrem Wert entsprechend stehen die Da-
ten im Mittelpunkt, wahrend die Anwender-
programme sich um die Datenbank scha-
ren.

C-PLAN unterscheidet dabei Plandaten
und Sachdaten. Plandaten sind alle grafi-
schen Informationen die in Pldnen ausge-
geben werden kénnen. Sie sind in der to-
pografischen Datenbank TOPODAT ge-
speichert. Sachdaten sind alle zusatzli-
chen attributiven Informationen, welche
Ublicherweise in Karteikasten abgelegt
worden sind. Sie sind in einer relationalen
Datenbank ORACLE oder INFORMIX ge-
speichert. Diese Unterteilung wird im Inter-
esse eines moglichst schnellen raumli-
chen oder thematischen Zugriffs auf die
Plandaten gemacht.

Topografische Datenbank
TOPODAT

Die Plandaten, welche aus den Grundele-
menten Punkte, Symbole, Texte und Li-
nien bestehen, sind blattschnittfrei, zentral
in der topografischen Datenbank TOPO-
DAT gespeichert. Auf die gespeicherten
Elemente wird einerseits Uber einen ein-
deutigen Schllssel (z.B. Punktnummer
oder Liniennummer) oder andererseits
«raumbezogen» (z.B. Néaherungskoordi-
naten vom Fadenkreuz mit Fangkreis) zu-
gegriffen.

Alle C-PLAN Programme greifen Gber die
eingebaute Datenverwaltung auf diese
zentrale Datenbank zu. Nur um ein Bei-
spiel zu nennen: Wird ein Punkt digitali-
siert so wird raumbezogen auf die Daten-
bank zugegriffen und gepruft, ob er in ei-
nem vordefinierten Fangkreis schon vor-
handen ist. Ist der Punkt schon vorhan-
den, so ermoglicht der beim Punkt gespei-
cherte Bestimmungsklassencode die au-
tomatische Entscheidung, ob die Koordi-
naten noch gemittelt werden dirfen, oder
ob sie unverandert beizubehalten sind. Es
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Abb. 2: Selektion aus der relationalen Datenbank.

spielt keine Rolle ob der vorhandene
Punkt mit den Vermessungsprogrammen,
mit der Grafik oder mit einem andern Pro-
gramm berechnet wurde.

Um den raumbezogenen Zugriff auch bei
grossen Datenbesténden gleichbleibend
schnell zu gewabhrleisten, werden die
Grundelemente aufgrund ihrer Koordina-
ten in einem 100 m Raster vorsortiert wo-
durch die abzusuchende Datenmenge im-
mer auf den gewahiten Ausschnitt redu-
zZiert wird.

Ausserdem kann jedes Element einer von
maximal 5000 thematischen Ebenen zu-
geordnet werden, die je nach Aufgaben-
stellung einzeln oder in beliebigen Kombi-
nationen zur Darstellung gebracht werden
kénnen.

In vielen Kantonen werden die 11 Ebenen
der RAV zusétzlich unterteilt um eine fei-
nere thematische Abstufung zu ermagli-
chen. Das kann z.B. wie folgt aussehen
(siehe Kasten):

Relationale Datenbank
ORACLE oder INFORMIX

Die Sachdaten welche in einer relationa-
len Datenbank gespeichert sind, ersetzen
die Karteikasten. C-PLAN hat unter dem
Betriebssystem UNIX die relationale Da-
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Ebene 100-199:
Fixpunkte

Ebene 200-299:
Bodenbedeckung
Ebene 300-399:
Einzelobjekte und Linienelemente
Ebene 400-499:
Nomenklatur

Ebene 500-599:
Grundeigentum

Ebene 600-699:
Dienstbarkeiten

Ebene 700-799:
Raumplanung

Ebene 800-899:
Unterirdische Leitungen
Ebene 900-999:

Hohen

Ebene 1000-1099:
Bodennutzung

Ebene 1100-1199:
Administrative Einteilung

tenbank ORACLE oder fir Kunden, wel-
che eine deutsche Beschreibung der Da-
tenbank vorziehen, INFORMIX ange-

schlossen. Die Sachdaten kénnen mit die-
sem Anschluss direkt im Programm GRA-
FIK eingegeben werden. Das zu beschrei-
bende Objekt, z.B. ein Schacht, eine Was-
serleitung, ein Grundstick, um nur einige
zu nennen, wird mit der Maus angeklickt,
und mit Funktion INFO wird automatisch
die dazugehdrige Eingabemaske von
ORACLE oder INFORMIX gestartet.
Diese Eingabemasken kdnnen bei Ver-
wendung von ORACLE in SQL-FORMS,
bei Verwendung von INFORMIX in I-SQL
oder fir den gelibten Anwender schon
heute mit der modernen 4GL (forth gene-
ration language) erstellt werden.
Sachdaten, welche in der relationalen Da-
tenbank gespeichert sind, kénnen auch an
Stelle eines Textes Uber Text-Variablen aus
der relationalen Datenbank geholt werden
und im Paket GRAFIK oder auf dem Plan
dargestellt werden. Wenn nun z.B. ein
Rohrdurchmesser in der relationalen Da-
tenbank geandert wird, so ist er auch auto-
matisch auf der nachsten Planausgabe
auf dem Plotter geéndert.

Nach der Sachdatenerfassung kann in der
relationalen Datenbank mit sogenannten
«querries» in SQL (Standard Querry
Language) oder mit ORACLE in SQL-
FORMS, mit INFORMIX in I-SQL, nach
den verschiedensten Kriterien eine Teil-
menge selektiert werden. Diese Teilmenge
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wird nun nach Wunsch auf den Printer aus-
gedruckt, im Programm GRAFIK hervor-
gehoben oder im Plan schraffiert.
Kriterien nach welchen selektiert werden
kénnten, waren z.B.:

«Alle Gasleitungen, welche élter als 25
Jahre sind und welche einen grésseren
Durchmesser als 0,25 cm haben.»
Abbildung 2 zeigt ein Beispiel aus der
Grundbuchvermessung mit einer Selek-
tion aller Gebaude, welche mit Gas ge-
heizt werden.

Das Programmangebot

C-PLAN bietet aber auch eine umfangrei-
che Palette von Applikationsprogrammen
an, die alle direkt an der topografischen
Datenbank TOPODAT angeschlossen
sind und so ohne spezielle Transferpro-
gramme immer mit dem aktuellen Daten-
bestand arbeiten. Daten, welche z.B. mit
dem Programmpaket VERMESSUNG be-
rechnet worden sind, kénnen also direkt
mit dem Paket GRAFIK weiterverarbeitet
werden oder kdnnen als Grundlage fur
das Paket STRASSENBAU dienen.

Die einzelnen Applikationen lassen sich
wie folgt unterteilen:

VERM:

Im Paket VERMESSUNG sind alle erfor-
derlichen Programme zum Auswerten von
Feldaufnahmen, zur Lésung von techni-
schen Aufgaben und Flachenberechnun-
gen zusammengefasst. Anwenderfreund-
liche Dialogprogramme oder Stapelpro-
gramme fur den automatischen Daten-
fluss vom Feld bis zum Plan garantieren
eine rationelle und wirtschaftliche Bearbei-
tung.

Fur die Bearbeitung von Mutationen ste-
hen Spezialprogramme zur Verfigung,
welche eine Mutation in sich Uberprifen,
automatisch die Mutationstabelle ausfullt
und im Sinne der RAV eine vollkommene
Absicherung der Ebene der rechtskrafti-
gen Grundstiicke gewahrleisten.

Fur die Triangulation, zum Ausgleich gan-
zer Polygonnetze oder flir anspruchsvolle
Ingenieurvermessung bietet das Pro-
grammpaket NEPTAN die Hilfsmittel zur
Analyse und Ausgleichung nach der Me-
thode der kleinsten Quadrate.

DIGI:

Grosse Bedeutung bei der Datenerfas-

sung haben heute auch die Digitalisie-

rungsprogramme erlangt. In kurzen Stich-

worten seien hier nur die wichtigsten Merk-

male hervorgehoben:

— Einpassung der Plane durch Affin-
Transformation

— Berucksichtigung der Restklaffungen
bei den Passpunkten
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Abb. 3: Perspektivische Darstellung.

— Einfangen bereits in TOPODAT gespei-
cherter Punkte

— Spezialbehandlung von Rechtwinkelzu-
gen, z.B. Gebauden

— Berticksichtigung von Geradheits- und
Parallelitatsbedingungen.

GRAFIK:

Das Programmpaket GRAFIK ist nicht nur
das Fenster fur die Datenbank TOPODAT,
sondern stellt darliberhinaus leistungsfa-
hige Funktionen fir die interaktive Punkt-
berechnung (Othogonal- und Polarpunkte,
Kleinpunkte auf Geraden, Kreisen und
Klothoiden, Schnitte und Parallelschnitte
auf Geraden und Kreisen, Kreisbogen und
Tangentenpunkte), flr das Aufstellen von
Liniendefinitionen, die Konstruktion von
Gebauden mit Umfangsmassen und viele
andere Werkzeuge zur Verfligung. GRA-
FIK ist das unerlassliche Hilfsmittel in der
Vollnumerik, im Leitungskataster, Zivil-
schutz oder Umweltschutz zur grafischen
Aufbereitung und Nachflihrung.

Das Paket GRAFIK dient auch bei der
Sachdatenerfassung und ist zu diesem
Zweck «online» (nur unter UNIX) oder
«offline» (auch unter MS-DOS) an einer
relationalen Datenbank angeschlossen.
(Siehe auch Kapitel RELATIONALE DA-
TENBANK.)

HORAX:

HORAX steht in der C-PLAN Ubersicht
nicht nur fur die Programme zur Berech-
nung und Optimierung von Horizontalach-
sen, sondern flr das gesamte Programm-
angebot in Bereich Strassenbau. Hier hat
C-PLAN Massstabe gesetzt und vertreibt
Programme fir Horizontal- und Vertika-
lachsenberechnungen, Querprofil- und
Massenberechnung mit den dazugehdri-
gen Zeichenprogrammen.

PLAN:

Dem Programmpaket PLAN, mit dem die
in TOPODAT gespeicherten Daten auf den
Plotter ausgegeben werden, ist in den letz-
ten Jahren besonders viel Aufmerksam-
keit und Detailarbeit gewidmet worden.
Das ist klar, da auch heute noch der Plan
ein wichtiges Produkt und oft auch die Visi-
tenkarte des Vermessungs- oder Inge-
nieurblros ist. Mit C-PLAN werden Insel
oder Rahmenpléne in beliebigen Masssta-
ben und mit beliebigen Ebenenkombina-
tionen gezeichnet.

Linientypen, Schriftarten und Symbole
konnen zusatzlich vom Kunden selber frei
definiert werden. So kann jeder Wunsch
des Auftraggebers erflllt werden.

Punkt- und Parzellennummern werden
programmgesteuert positioniert und wie
Symbole und Texte automatisch freige-
stellt.

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rural 9/90
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Schraffuren fiur Gebaude, Boschungen
und andere Sonderflachen stehen als wei-
tere Hilfsmittel zur Verfligung um die digi-
talen Informationen transparent zu ma-
chen.

DGM:

Das digitale Gelandemodell ATLAS beein-
druckt vorallem in der Geschwindigkeit
und der Kapazitat. Die automatische Drei-
ecksgenerierung kann selbst unter MS-
DOS mit bis zu 300 000 Punkten pro Mo-
dell erfolgen. Bruchkanten und Inseln wer-
den in beliebiger Zahl mitberticksichtigt.
Auf Wunsch wird die Geléandeoberflache
mit sogenannten Bezier-Flachen geglat-

tet, was nachher ein Plotten von ausgerun-
deten Hohenkurven erlaubt, welche sich
nicht iberschneiden kénnen.

Mit dem interaktiven Netzeditor wird am
grafischen Bildschirm das Modell Uber-
prift und eventuell fehlerhafte Héhen kor-
rigiert, oder fehlende Bruchkanten er-
ganzt. Ebenso kénnen Héhen von Punk-
ten interpoliert werden, von welchen nur
die X- uns Y-Koordinaten bekannt sind.
Mit der Volumenberechnung werden zwei
Modelle gegeneinander verschnitten (ge-
trennt nach Abtrag und Auftrag) und die
Ab- und Auftragsmassen ermittelt. Das di-
gitale Gelandemodell ATLAS ist das ideale
Hilfsmittel zur Berechnung von Deponien,
Kiesgruben und Steinbriichen. Zusétzlich

kann es auch in der Landschaftsgestal-
tung eingesetzt werden.

Teile oder auch das ganze Modell kénnen
nun 3-Dimensional (axonometrisch oder
perspektivisch) auf dem Bildschirm oder
auf dem Plotter betrachtet werden, wie Ab-
bildung 3 verdeutlichen soll.

C-Plan AG

Software + Hardware fir
Vermessung + Strassenbau
Hubscherstrasse 3
CH-3074 Muri/Bern

Tel. 031 /52 15 23

Fax 031 /52 1573

Bureau d’ingénieurs Pépping, C-Plan SA:

Le systeme d’information
géographique C-PLAN

Le bureau d’ingénieurs Popping déve-
loppe, depuis déja 15 ans, un logiciel pour
les domaines de la mensuration et de la
construction routiere; il est commercialisé
sous le nom de C-PLAN et rencontre un vif
succes en Suisse et a I'étranger. Plus de
400 installations, principalement dans des
bureaux d’ingénieurs ou de géometres,
des communes et des administrations,
prouvent la large acceptation de C-PLAN.
Le bureau d’ingénieurs POpping occupe
aujourd’hui 15 programmeurs.

La complexité croissante des systémes et
I’augmentation des exigences, liées au
traitement enti€rement numérisé des tra-
vaux de mesure dans la REMO, créent
une demande supplémentaire de forma-
tion et de support. C’est pour répondre au
mieux a ces désirs que la société C-Plan
SA a été fondée au printemps 1990. Cette
société se consacre surtout a la vente des
programmes C-PLAN, de méme qu’au
support et a la formation sur ces program-
mes. Elle livre également le hardware ap-
proprié, ce qui vous permet d’obtenir un
systeme complet auprées d’un seul fournis-
seur. La C-Plan SA occupe 5 collabora-
teurs, soit 3 ingénieurs-géometres, 1
spécialiste en hardware et une secrétaire.
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Systémes d’exploitation et
hardware

Les programmes C-PLAN fonctionnent
aussi bien sous le systeme d’exploitation
monoposte MS-DOS que sous le systéeme
multi-utilisateur UNIX. Dans ce dernier
cas, ils acceptent des stations de travail
équipées des processeurs Motorola
68000 a 68030 ou des processeurs Intel
80386 et 80486. On constate une nette
amélioration des performances avec les
processeurs Intel.

Pour les sorties graphiques, des pilotes
chargeables permettent de raccorder tou-
tes les cartes graphiques usuelles sur le
marché ou des terminaux graphiques
compatibles Tektronix.

Pour la digitalisation ou les sorties sur plot-
ter, la plus grand part des modéles sup-
portés sont des apparailles CalComp,
mais les produits de sociétés telles que
Benson, Huston. HP, Wild, Kern, etc., sont
également supportés.

Philosophie et offre de
programmes

C-PLAN est congu pour gérer pendant des
années, de maniére consistante et fiable,

de grandes quantités de données géogra-
phiques, et de les préparer pour les pro-
grammes d’application les plus divers. La
philosophie et l'offre de programmes sont
plus ou moins visibles dans figure 1.
Compte tenu de leur importance, les don-
nées sont au centre du systéme, alors que
les programmes d’application se groupent
autour de la banque de données.
C-PLAN fait la distinction entre les don-
nées de plans et les données techniques.
En ce qui concerne les premiéres, il s’agit
des informations graphiques qui peuvent
étre éditées dans les plans; elles sont
stockées dans la banque de données to-
pographiques TOPODAT. Les données
technigues se composent de toutes les in-
formations supplémentaires qui définis-
sent les attributs et sont habituellement
classées dans des fichiers manuels. Elles
sont stockées dans une banque de don-
nées relationnelle, ORACLE ou INFOR-
MIX. Cette subdivision est faite pour per-
mettre un acceés rapide, par référence spa-
tiale ou par sujet, aux données des plans.

Banque de données
relationnelle ORACLE ou
INFORMIX

Les données techniques, stockées dans
une banque de données relationnelle,
remplacent les fichiers manuels. Sous le
systeme d’exploitation UNIX, C-PLAN est
relié a la banque de données relationnelle
ORACLE ou, pour les clients préférant
une description allemande de la banque
de données, a INFORMIX. Grace a cette
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liaison, les données techniques peuvent
étre introduites directement dans le pro-
gramme GRAFIK. Il suffit alors de cliquer
avec la souris sur l'objet a décrire (par ex.,
un puits, une conduite d’eau, un immeu-
ble, pour n’en citer que quelques-uns) et
d’exécuter la fonction INFO pour appeler
automatiquement le masque d’introduc-
tion d’'ORACLE ou d’INFORMIX. Avec
ORACLE, ces masques d’introduction
peuvent étre créés avec SQL-FORMS;
avec INFORMIX, ils peuvent étre écrits en
I-SQL ou, pour I'utilisateur averti, avec des
programmes 4GL modernes (langage de
4éme génération.)

Les données techniques, stockées dans
une banque de données relationnelle,
peuvent également étre appelées de la
banque de données, via des variables tex-
tes, puis représentées dans le logiciel
GRAFIK ou sur le plan. Sile diameétre d’'un
tuyau, par ex., est ensuite modifié dans la
banque de données relationnelle, il sera
aussi automatiquement modifié lors de la
prochaine impression du plan sur le plot-
ter.

Lorsque les données techniques ont été
saisies dans la banque de données rela-
tionnelle, il est possible, a I'aide de com-
mandes appelées «querries» en SQL
(Standard Querry Language) ou, avec
ORACLE, en SQL-FORMS, ou encore en
I-SQL avec INFORMIX, d’en sélectionner
un sous-ensemble correspondant aux
criteres les plus divers. Ce sous-ensemble
peut ensuite étre sorti sur I'imprimante,
mis en évidence dans le programme GRA-
FIK ou hachuré sur le plan.

Les criteres de sélection pourraient étre,
par ex.:

«Joutes les conduites de gaz vieilles de
plus de 25 ans et présentant un diametre
supérieur a 0,25 cm.»

La figure 2 donne un exemple de la men-
suration cadastral, avec une sélection de
tous les batiments chauffés au gaz.

Banque de données
topographiques TOPODAT
Les données des plans, composées des

éléments de base sous forme de points,
textes, symboles et lignes, sont stockées

dans la banque centrale de données topo-
graphiques TOPODAT. Lacces aux
éléments stockés se fait, d’'une part, via
une clé unique (par ex., numeéro de point
ou de ligne) et, d'autre part, par
«référence spatiale» (par ex., coordon-
nées approximatives du réticule avec un
anneau de capture).

Tous les programmes C-PLAN accédent a
cette banque centrale de données par I'in-
termédiaire d’un systéeme intégré de ges-
tion de données. Contentons-nous d’un
seul exemple: si un point est digitalisé,
I’accés a la banque de données est fait par
référence spatiale et un test est effectué
pour voir si ce point existe déja dans un an-
neau de capture prédéfini. Si le point exis-
te déja, le code de la classe de référence,
qui est mémorisé avec le point, permet de
décider automatiquement s’il faut encore
déterminer les coordonnées ou si celles-ci
peuvent étre gardées telles quelles. Que
le point existant ait été calculé avec les
programmes de mensuration, avec le gra-
phique ou avec un autre programme, n’a
aucune importance.

C=PLAN

Systéme d° information géographique
Etablissement de plan assisté par ordinateur

Données des plans Données rechnigues

SQL=-FORMS

sélection_ thématique
Jusqu' a 5000 niveaux

banque de donn&es
TOPODAT

LYOd3Y

Echange
ae données

ORACLE
INFORMIX

/o

IMPRIMANT E

Fig. 1: Philosofie et offre de programmes.
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Software - C-PLAN
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Plotter CaKomp 1094 ‘
Support - C-Plon AG
Fig. 2: Sélection de la banque de données relationelles.
Afin que I'accés par référence spatiale soit VERM:

tout aussi rapide avec de grandes quan-
titts de données, les éléments de base
sont pré-triés, sur la base de leurs coor-
données dans une trame de 100 m, per-
mettant ainsi de réduire a chaque fois les
recherches a la section choisie.

En outre, chaque élément peut étre as-
signé a un niveau thématique (jusqu’a
5000 niveaux possibles); selon le
probléme, ces derniers peuvent étre repré-
sentés séparément ou dans n’importe
quelle combinaison.

Dans de nombreux cantons, les 11 nive-
aux de la REMO sont encore subdivisés
pour permettre une classification thémati-
que encore plus fine. Cela pourrait deve-
nir, par exemple:

Loffre de programmes

Mais C-PLAN offre également une vaste
gamme de programmes d’application, qui
sont tous reliés directement a la banque
de données topographiques TOPDAT et
permettent ainsi de traiter les données ac-
tuelles sans devoir mettre en ceuvre des
programmes spéciaux de transfert. Les
données, calculées par ex. avec le pro-
gramme VERM (MENSURATION), peu-
vent donc étre reprises directement par le
programme GRAFIK ou peuvent servir de
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Niveaux 100-199:

Points fixes

Niveaux 200—299:
Couverture du sol
Niveaux 300-399:

Obijets isolés et éléments de ligne
Niveaux 400—499:
Nomenclature

Niveaux 500-599:
Propriété fonciere
Niveaux 600-699:
Servitudes

Niveaux 700-799:
Aménagement du territoire
Niveaux 800-899:
Conduites enterrées
Niveaux 900-999:
Altitudes

Niveaux 1000—-1099:
Affectation du sol
Niveaux 1100-1199:
Répartition administrative

base au logiciel HORAX (CONSTRUC-
TION ROUTIERE).

Les diverses applications se subdivisent
comme suit:

Le logiciel VERM regroupe tous les pro-
grammes nécessaires pour évaluer les re-
levés topographiques, pour résoudre des
taches techniques et calculer des surfa-
ces. Des programmes interactifs convi-
viaux ou des programmes batch, pour le
flux automatique des données du terrain
jusqu’au plan, garantissent un traitement
rationnel et économique.

Des programmes spéciaux sont disponi-
bles pour le traitement des mutations; ils
vérifient la mutation, remplissent automati-
quement les tables de mutation et garan-
tissent, dans le sens de la REMO, une
couverture compléte du niveau des im-
meubles juridiques.

Pour la triangulation, pour la compensa-
tion de réseaux polygonaux entiers ou
pour des mesures techniques exigeants,
le logiciel NEPTAN offre tous les outils
pour I'analyse et la compensation selon la
méthode des moindres carrés.

DIGI:

Les programmes de digitalisation ont ac-
quis aujoud’hui une grande importance au
niveau de la saisie des données. Conten-
tons-nous de relever en quelques mots
leurs principales caractéristiques:

— adaptation des plans par transformation
affine
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C-PLAN ATLAS-DGM

Vue en perspective
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Fig. 3: Vue en perspective.

— prise en compte des vides résiduels aux
points d’appui

— saisie de points déja stockés dans TO-
PODAT

— traitement spécial des sections orthogo-
nales, par ex. batiments

— prise en compte des conditions de
droite et de parallélisme.

GRAFIK:

Le logiciel GRAFIK n’est pas seulement la
fenétre sur la banque de données TOPO-
DAT; il fournit également toutes sortes
d’outils, dont de puissantes fonctions pour
le calcul ponctuel interactif (points ortho-
gonaux et polaires, points de détail sur des
droites, cercles et clothoides, intersection
entre droites et cercles, arcs de cercle et
points tangentiels), pour définir des lignes,
pour la construction de batiments avec
des mesures circonférentielles. En numé-
risation intégrale, pour le cadastre des
conduites, la protection civile ou la protec-
tion de I’environnement, GRAFIK est I'in-
strument indispensable pour la prépara-
tion et la mise a jour des graphiques.

Le logiciel GRAFIK sert également a la
saisie des données techniques; a cet effet,
il est raccordé «online» (uniguement sous
UNIX) ou «offline» (également sous MS-
DOS) a une banque de données relation-
nelle. (Voir également chapitre BANQUE
DE DONNEES RELATIONNELLE.)

HORAX:

HORAX est contenu dans le synoptique
C-PLAN, non seulement pour les program-
mes de calcul et d’optimisation des axes
horizontaux, mais également pour l'offre
compléte de programmes destinés a la
construction routiere. Dans ce domaine,
C-PLAN a défini de nouveaux standards et
commercialise, avec les programmes de
dessin correspondants, des programmes
pour le calcul des axes horizontaux et ver-
ticaux et pour le calcul des sections trans-
versales et des masses.

PLAN:

Le logiciel PLAN permet d’imprimer sur
plotter les données stockées dans TOPO-
DAT; ces derniéeres années, il a été l'objet

d’une attention toute particuliére et a recu
de nombreuses améliorations de détail. |l
est évident que, de nos jours, le plan est
un produit important et constitue souvent
la carte de visite des bureaux de géome-
tres ou d’ingénieurs. C-PLAN permet de
dessiner des plans individuels ou des
plans-cadres, a n'importe quelle échelle et
avec n’importe quelles combinaisons de
niveaux.

De plus, le client peut définir lui-méme des
types de lignes, des polices de caractéres
et des symboles. Le donneur d’ordre peut
ainsi satisfaire tous ses désirs.

Les numéros des points et des parcelles
sont positionnés par programme et libérés
automatiquement, comme des symboles
et des textes.

Des hachures pour les batiments, les talus
ou autres surfaces spéciales sont égale-
ment a disposition pour rendre les informa-
tions numériques transparentes.

DGM:

Le modéle digital de terrain ATLAS impres-
sionne surtout par sa vitesse et sa capa-
cité. La génération automatique des
triangles est réalisable jusqu’a 300 000
points par modéle, méme sous MS-DOS.
Les lignes de rupture et les ilots sont pris
en compte, quelque soit leur nombre. Au
besoin, la surface du terrain peut étre
lissée avec des courbes dites de Bézier,
ce qui permettra de tirer un graphique de
courbes de niveau qui ne se coupent pas.
Le modeéle est vérifié sur I’écran graphique
avec I’éditeur interactive, ce qui permet de
corriger les éventuelles erreurs d’altitude
ou de compléter les lignes de rupture man-
quantes. De méme, il est possible d’inter-
poler I'altitude de points dont seules les
coordonnées X et Y sont connues.

Avec le calcul volumétrique, 2 modéles
sont recoupés |'un contre I’autre (séparés
selon le déblai et le remblai), puis la masse
de déblai et de remblai est déterminée. Le
modele digital de terrain ATLAS est I'outil
idéal pour les calculs de décharges, de
gravieres et de carrieres. Il peut égale-
ment étre utilisé dans I’architecture de
paysage.

Des parties du modéle ou le modéle tout
entier peuvent alors étre observés a
I'écran en 3 dimensions (en axonométrie
ou en perspective), comme le montre la fi-
gure 3.

C-PLAN AG
Hubscherstrasse 3
CH-3074 Muri/Bern
Téléphone 031 /52 15 23
Téléfax 031 /52 1573
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Siemens-Albis AG:

SICAD-CH: Die Lésung fiir
schweizerische Verhaltnisse

Die Firma

Siemens ist eines der flhrenden Unter-
nehmen der Elektronik und Elektrotechnik
mit einer weltweiten Vertriebs- und Ferti-
gungsorganisation in 124 Landern.
Siemens hat eine 36-jahrige Tradition in
der elektronischen Datenverarbeitung:
Vom ersten serienméssig gebauten, voll-
transistorisierten Rechner Europas, dem
Siemens-Rechner 2002 bis zum gréssten
europaischen Computerhersteller mit dem
weltweit breitesten Angebotsspektrum
von Produkten und Dienstleistungen flr
Birokommunikation, Datenverarbeitung
und Fertigungsautomatisierung. Diese
langjahrige Tradition widerspiegelt die so-
lide Geschéaftspolitik, gestlitzt auf jahr-
zehntelange Entwickling und Forschung
als Garant fur eine Kontinuitat, die in der
Datentechnik von grésster Wichtigkeit ist.
Die Siemens-Albis AG in Zirich ist die Lan-
desgesellschaft Schweiz und beschéftigt
ca. 4450 Mitarbeiter.

Im Bereich Daten- und Kommunikations-
technik arbeiten in der Abteilung SICAD in
der Schweiz 15 Ingenieure, Geometer und
Elektronikspezialisten, die den neuesten
Stand der Technik garantieren und die Be-
ziehung zur Berufswelt der Vermessung
herstellen. Zu ihren Aufgaben gehéren die
Entwicklung der Benutzeroberflache SI-
CAD-CH sowie Verkauf, Beratung und Ein-
fihrung von Landinformationssystemen.
Die Entwicklung der gesamten Standard-
software SICAD erfolgt im Stammhaus in
Miinchen.

Der Kunde

Private, Firmen, Unternehmungen oder
Werke, jedermann, der sich mit den Errun-
genschaften der Technik und der elektroni-
schen Datenverarbeitung abgibt und sei-
nen persoénlichen Nutzen daraus ziehen
will, muss sich intensiv mit den Méglichkei-
ten von Computern und Software ausein-
andersetzen.

Die Anschaffung eines Landinformations-
systems hangt nicht von der Grésse oder
vom Umsatz eines Unternehmens ab, viel-
mehr von der Aufgabenstellung, von der
Kosten-Nutzen-Rechnung und der Effi-
zienz der Evaluation und Einflhrung.
Wenn die zukinftige Aufgabenbewalti-
gung mit Hilfe der EDV gel6st werden will,
dann koénnen wir helfen, eine optimale
Realisierung anzustreben.
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Das Produkt — Die Losung

Die Reform der Amtlichen Vermessung im-
pliziert eine Umwandlung der herkémmli-
chen «Informationssysteme» mit dem Da-
tentrager Papier in ein GIS (Geografi-
sches Informationssystem) mit elektroma-
gnetischen Datentragern. Dazu kommt ein
vom Umfang her aufgestockter Themen-
kreis, der nur mit neuen Technologien ver-
nunftig erstellt und verwaltet werden kann.
Diese Neuerungen beeinflussen nicht un-
wesentlich alle auf die Vermessungs-
grunddaten angewiesenen Unternehmun-
gen, Betriebe und Werke. Auch dort wird
der Schritt von bis anhin grafisch gespei-
cherter Information zur elektronischen Da-
tenhaltung vollzogen werden.

Es mussten Systeme entstehen, die den
Anforderungen der Amtlichen Vermes-
sung und den Anspriichen der Benutzer
genugen.

Mit der breiten Produktepalette der Sie-
mens-Hardware und der Losung SICAD-
CH fur Schweizer Verhéaltnisse will Sie-
mens ihren Beitrag zum technischen Ge-
lingen des Projektes RAV leisten.

SICAD-CH: Die Losung fur
schweizerische Verhéltnisse

Die Einflhrung eines Grafikinformations-
systems bedarf eines detaillierten Organi-
sationskonzeptes:

Definition des Datenkataloges geméass
RAV und den Bedurfnissen der Werke

— Definition des Datenbank-Designs

Festlegung der Arbeitsablaufe, Proze-
duren, Menus und Symbole

gezielte Schulung und Einfihrung.

Auf dem modularen Systemkonzept SI-
CAD aufbauend ist die Lésung SICAD-CH
entstanden, um dem Anwender ein «ready
to use»-System anbieten zu kénnen. Der
Anwender soll sich bei der Einflhrung ei-
nes GIS nicht von seinen fachspezifischen
Aufgaben ablenken lassen.

Deshalb enthalt SICAD-CH eine betriebs-
bereite Datenbank flir die Amtliche Ver-
messung, EW, TV, Gas, Wasser und Kana-
lisation.

Die Geografische Datenbank (GDB) arbei-
tet nach dem Prinzip einer relationalen Da-
tenbank. Die GDB hat eine selbstdefi-
nierte Ausdehnung und ist blattschnittfrei.
Eine GDB kann zunachst in 48 Dateien ge-
viertelt werden (achtstufige Dateivierte-
lung). Jede dieser Dateien unterliegt der

dynamischen Zellteilung. Jede Datei be-
steht zunachst aus einer Zelle. Beim Er-
fassen von Daten wird diese bei Erreichen
von 4K Speicherinhalt automatisch in vier
Zellen zu 4K Speicherkapazitat geteilt.
Dieser Vorgang kann 14-stufig erfolgen.
Eine GDB kann somit aus 4% Zellen zu je
4K Speicherinhalt bestehen, woraus sich
die maximale Speicherkapazitat der GDB
von ca. 70 Mio. GByte errechnen l&sst.
Das Prinzip der Dateiviertelung und der
Zellteilung hat den Vorteil, dass keine gi-
gantischen Dateien entstehen. Der Zugriff
auf den gewlnschten Ausschnitt be-
schrankt sich nur auf die betroffenen Zel-
len und ist daher sehr schnell. Dieses Prin-
zip und die enorme Speicherkapazitat ma-
chen die GDB sehr leistungsfahig.

Das Datenbankdesign beinhaltet alle we-
sentlichen Objekte flr die wirklichkeits-
nahe Abbildung geméss den Vorstellun-
gen der RAV und der Werke. Durch die Ver-
knUpfung der Objekte untereinander (Re-
lationen) und die Verknlpfung mit der Gra-
phik (Pointer) entsteht eine bisher uner-
reichte Informationsqualitat. SICAD-CH ist
so konzipiert, dass in einer Datenbank
mehrere Applikationen gleichzeitig laufen
konnen. Dabei werden die verschiedenen
Planwerke auf derselben Kartengrund-
lage aufgebaut. Der Raumbezug der
Sachdaten wird vereinheitlicht.
SICAD-CH bietet erstmals die Mdglich-
keit, Aufgaben verschiedener Betriebe
und Abteilungen auf dem Niveau des grafi-
schen Datenbestands zu koordinieren.
Die gemeinsame Nutzung gleicher Daten
gewahrt Konsistenz und schitzt den An-
wender vor redundanten und somit Gber-
flussigen Arbeiten.

Diese Maoglichkeiten ergeben sich aus
dem Tafelsystem der Geografischen Da-
tenbank (GDB).

Eine Tafel ist im Gegensatz zu den allge-
mein gebrauchlichen Ebenen eine Subda-
tenbank mit der gleichen geografischen
Ausdehnung wie die Hauptdatenbank. Es
kénnen bis maximal 64 solcher Tafeln ein-
gerichtet werden, auf denen unabhéangige
grafische Manipulationen stattfinden. Der
Sachdatenzugriff jedoch ist tafelunabhan-
gig und kann somit vertikal quer durch alle
Tafeln hindurch auf die Sachdatenbank er-
folgen.

Bestimmte Sperrmechanismen kénnen je-
doch bis auf Attributebene den Zugriff auf
Sachdaten verhindern, wenn dies aus Da-
tenschutz- oder betrieblichen Uberlegun-
gen notwendig ist.

Die Tafeln ihrerseits werden in 31 Ebenen
eingeteilt. Diese sind die bekannten Lay-
ers, die wie Folien Ubereinandergelegt
werden. Diese Ebenen sind vor allem zur
selektierten Darstellung und gegliederten
Ablage der Grafik vorgesehen und in
SICAD-CH entsprechend definiert.

Als Zugriffsmdglichkeit zur Datenbank gibt
es zwei verschiedene Modi. Die Daten
kdnnen in einem «nur-Lesemodus» oder
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Abb. 1: Produktiibersicht Geoinformationssysteme.

in einem «Lese-Schreibe-Modus» gele-
sen werden. Im ersten Fall kann ein Gebiet
gelesen, bearbeitet, zum Plotten herge-
richtet oder abgefragt werden, ohne dass
auf die Daten direkt zugegriffen wird. Beim
Lesen mit Schreibabsicht besteht die Mog-
lichkeit, Anderungen in die Datenstruktur
zurlickzuschreiben und die Daten so zu
mutieren. Beim Zurlickschreiben wird die
Struktur Uberprift und bei Inkonsistenzen
das Uberschreiben der alten Daten mit
entsprechender Meldung verweigert.
Symbole, die von der AV oder durch die
Empfehlung der SIA 405 in ihrer Auspra-
gung definiert sind, sind in SICAD-CH vor-
generiert. Benutzereigene Symbole sind
ohen weiteres erstellbar.

Die in der Symbolbibliothek abgelegten
Symbole wie auch alle anderen logischen
Elemente werden auf die logische Vertrag-
lichkeit geprft. Es ist daher nicht méglich,
einen Schieber in ein Telefonkabel einzu-
fligen oder eine Gas- mit einer Nieder-
spannungsleitung zu verbinden.

In SICAD-CH sind Arbeitsablaufe imple-
mentiert. Fur die Erstellung, fir Nachflh-
rungen oder Mutationen stehen Prozedu-
ren zur Verfigung, die den Anwender dia-
loggesteuert leiten. Zum einfachen Aufru-
fen der Funktionen und zur Eingabe wer-
den das allgemeine oder die werkspezifi-
schen MenUs verwendet, die auf dem inte-
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grierten
sind.
Die Mens sind ausbauféhig. Fur kunden-
eigene Menus bietet SICAD zusétzliche
Mdoglichkeiten.

Die implementierten Arbeitsablaufe und
die Menuféhigkeit ergeben eine flexible,
dialogorientierte Benutzeroberflache, die
den Anwendern aus Vermessung und
Werkbetrieben gleichermassen ergéan-
zend dienlich sind.

Digitalisiertablett angebracht

Das Informationssystem SICAD-CH

Ein wesentlicher Bestandteil eines Infor-
mationssystems ist die Mdglichkeit zur Ab-
frage der im Laufe der Zeit gespeicherten
Informationen und Daten. Die Datenbank
verwaltet konsistent alle grafikbezogenen
und grafikunabhangigen Daten. Alle rele-
vanten Daten, Attribute und Informationen
sind nur einmal abgespeichert. Mit ent-
sprechenden Suchfragen, die Uber die
Grafik oder direkt in der Sachdatenbank
ausgeldst werden, kann der Benutzer in-
nert Sekunden Auswertungen auf Printer,
Bildschirm oder Plotter ausgeben. In Si-
CAD-CH sind Standardabfragen imple-
mentiert. Beliebige individuelle Auswer-
tungen sind ebenso effizient und schnell
durchfihrbar. Die Mdglichkeiten fur Aus-
wertungen und Statistiken sind nur durch
die Phantasie des Anwenders begrenzt.

Beispiel einer Auswertung

Eine Strasse wird von Amtes wegen um-
benannt.

Die Stadtverwaltung hat die Aufgabe, alle
Anwohner und alle Eigentliimer der anlie-
genden Parzellen zu informieren. Des wei-
teren erhalten alle Amter ein Planchen mit
den betroffenen Parzellen und Gebauden.
Mit der geeigneten Suchfrage kann die
Strasse mit altem Namen Uber die Grafik
oder Uber den Sachsatz Strasse gefunden
werden. Es wird die Strassenparzelle wei-
tergesucht. Uber die Konturelemente die-
ser Parzelle findet man automatisch alle
angrenzenden Parzellen, deren Eigenti-
mer, alle Gebaude und die Bewohner.
Diese Fundmenge wird nun auf einer Liste
ausgedruckt. Die Verwaltung hat somit alle
Adressen auf dieser Liste und es ist ein
kleiner Aufwand, alle Betroffenen zu infor-
mieren.

Mit dem gleichen Ablauf werden fir die
Amter die Parzellen und Gebaude gefun-
den und auf dem Plotter gezeichnet.

Jetzt muss noch intern die Namenséande-
rung nachgefuihrt werden. Im Sachsatz
Strasse wird der Name geandert. Automa-
tisch, dank der konsistenten Datenhaltung
und der Verpointerung werden alle alten
Strassennamen in den neuen umgeéan-
dert, dies in der Grafik und in allen Sach-
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Abb. 2: SICAD-CH Funktionsumfang.

satzen, wo der Name aufgefiihrt war (in al-
len Adressen, Servituten, Raumplanungs-
Qaten, Werken, etc.). Der Aufwand fir die
Anderung wird somit auf ein Minimum be-
schréankt und die Konsistenz ist gewahrlei-
stet.

Hardware

Hardwaremassig steht bei SICAD die
Workstation WS2000 fiir die Vermessung
und die Werke im Vordergrund. Diese
stand-alone-L&sung vereinigt die Vorzlge
eines Grosssystems mit der Handlichkeit
eines PCs und schliesst auch die betriebs-
bereite Datenbank GDB ein. Peripheriege-
rate wie Printer, alle géngigen Plotter, Ma-
gnetbandstationen sind anschliessbar.
Die WS2000 ist um ein bis zwei weitere
Grafikarbeitsplatze zu einem Mehrplatzsy-
stem erweiterbar.

Far Ldésungen in einem Interessen-Ver-
bund wird die Abteilungsrechnerfamilie
C40 eingesetzt. Der zentrale Rechner mit
der Datenbank wird von den angeschlos-
senen Arbeitsplatzen gemeinsam genutzt
und verarbeitet und verwaltet die Daten re-
dundanzfrei.

Zu Auswertungszwecken und externer
Ausgabe kann SICAD-VIEW eingesetzt
werden. Mit diesem System sind alle An-
wender angesprochen, die lokal an ihrem
Arbeitsplatz Geo-Informationen abrufen
mochten. Der Auskunftsplatz kommt be-
sonders bei den Unternehmen zum Ein-
satz, die eine dezentrale Arbeitsweise an-
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streben, z.B. im Bereich Energieversor-
gung oder Umweltplanung.

Diese Konfiguration ist bei einer Gemein-
schaftslésung, wie sie in Zukunft sicher
angestrebt wird, wo die verschiedenen
Werke und die Vermessung partnerschaft-
lich zusammenarbeiten, von grésstem
Nutzen.

Off-Line Softwarepakete

Ergdnzende Programmpakete vervoll-
standigen die universelle Nutzbarkeit der
SICAD-Lésung und unterstiitzen die Spe-
zialisierung einzelner Zweige des Vermes-
sungswesens, die BedUrfnisse der Werke
und das dazugehérende Projekt-Enginee-
ring.

SICAD-DIGSY ist das universelle Digitali-
siersystem von SICAD. Es ermdglicht ra-
tionelles Digitalisieren, was bezuglich der
kommenden qualifizierten Digitalisierung
ein hervorragendes Tool darstellt.
SICAD-HYGRIS (Hybrides Grafisches In-
formationssystem) ist an der Spitze der
neuen, immer wichtiger werdenden Tech-
nologie der Uberlagerung von Vektor- und
Rastergrafik. Hinsichtlich Fernerkundung
und Photogrammetrie ist SICAD-HYGRIS
eine sehr leistungsféhige und interessante
Anwendung, die auch fur gescannte Kar-
ten im Werkbereich eingesetzt werden
kann.

SICAD-ELSA ist ein System fir die Erstel-
lung von Stromlaufplanen fir Energiever-
sorgungsunternehmen. ELSA entwirft und

dokumentiert alle Stromlaufplane far
Schaltschrénke, Trafostationen usw. Uber
das grafische Datenverarbeitungssystem
SICAD.

SICAD-FREILEITUNGEN bietet eine
komfortable Lésung flr Planung, Planer-
stellung und Planverwaltung fir Mittel-
spannungs- und Hochspannungsleitun-
gen. Es sichert den Datenfluss von der
Profilaufnahme durch alle Stufen der Be-
rechnungen hindurch bis zur Fertigstel-
lung der Plane.

SINCAL ist das Berechnungsprogramm
fir elektrische Netze und Strdmungs-
netze. Es beinhaltet Lastfluss-, Kurz-
schluss, Dimensionierungs-, Gas-, Was-
ser-, Dampf- und Kodensationsberech-
nungen.

SICAD-BAU bietet dem Anwender fiir alle
bei Planung, Konstruktion, Ausflihrung
und Unterhalt von Bauwerken anfallenden
Arbeiten, die integrierte Lésung an, wie
Darstellung von Entwurfsalternativen, Pla-
nung von Inneneinrichtungen, Werkspla-
nung, Bestandesaufnahme, Akquisition
und die Bauadministration.

Der Dienst am Kunden

Ein wesentlicher Bestandteil einer erfolg-
reichen Einfiihrung von EDV-Systemen ist
die vorgangige Beratung und die Betreu-
ung eines Kunden auf seinem Weg zum er-
winschten Resultat. Hierfur hat Siemens
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vielfaltigste Dienstleistungen zu offerie-
ren. In der Schweiz bietet Siemens-Albis
seinen Kunden ein flachendeckendes Ser-
vicenetz an. Zahlreiche regionale Stitz-
punkte sind in der Nahe der Kundenanla-
gen eingerichtet. Zur Unterstitzung der
Kunden und Techniker vor Ort wird die
Fernwartungsmethode~ TELESERVICE
eingesetzt. Mit dieser Methode kdénnen
auch komplexe Probleme ohne Verzége-
rung geldst werden.

Der Einfihrung und Schulung wird beson-
deres Gewicht zugemessen. Die Sie-
mens-Schule fir Kommunikations- und
Datentechnik vermittelt praxisbezogenes
Wissen in den verschiedensten Bereichen
der DV. Das Kursangebot der Schule
reicht von der individuellen Losung am
Personal Computer und am Birosystem
Uber die Vernetzung dieser Systeme bis
zur Nutzung von Informationssystemen
mit der Gross-DV.

Far die Benutzer der Lésung SICAD-CH
fur schweizerische Verhéltnisse wird ein
spezieller praxisnaher Kurs von 10 Tagen
am benutzereigenen System angeboten.

Dadurch kann in der gewohnten Umge-
bung direkt und individuell auf den Teilneh-
mer eingegangen werden.

Zum Dienstleistungsangebot gehoért auch
die Unterstiitzung der Kunden bei der Ana-
lyse, Planung, Koordination und Realisie-
rung von DV-Projekten und bei der Anpas-
sung laufender Systeme an veranderte
Gegebenheiten wie die Erstellung von
Software im Kundenauftrag.

Die Anwender von Siemens-Datenverar-
beitungsanlagen haben sich in Anwender-
vereinigungen zusammengeschlossen. In
der Schweiz ist das die SCOB (Siemens-
Computer Benutzervereinigung) und fir
SICAD der SICAD-USER-CLUB.
Gemeinsames Ziel dieser Institutionen ist
der Erfahrungsaustausch untereinander
und mit dem Hersteller.

Auf diese Weise kdénnen vielfach individu-
elle Lésungen durch wirtschaftliche Ge-
meinschaftslésungen ersetzt werden.

Mit SIEMENS zum Erfolg

Selbstverstandlich ist die EDV an sich
noch kein Garant flr ein sorgenfreies Ar-

beiten, es ist der Anwender selbst, der die
Méglichkeiten erkennen und nutzen soll.
Mit dem notwendigen Engagement und
der Unterstiitzung durch einen kompeten-
ten Hersteller von Hardware und Software
konnen die fast unbeschrankten Maéglich-
keiten der EDV gezielt ausgenutzt werden.
Das Bedirfnis nach mehr Information und
rationellerem Arbeiten kann mit der Sie-
mens-Produktpalette und insbesondere
mit SICAD-CH im Bereich der Vermes-
sung, der Werke, der Ver- und Entsor-
gungsunternehmen voll befriedigt werden.
Dank ausgereifter, fiUhrender Technik und
dem vielfaltigen Angebot kann Siemens ei-
nen wesentlichen Anteil zum Erfolg eines
Unternehmens beisteuern.

Adresse des Verfassers:
Michael Keller

Pat. Ingenieur-Geometer
Siemens-Albis AG
Freilagerstrasse 28
CH-8047 Zdrich

Telefon 01 / 495 52 58

Siemens Albis SA:

Siemens, I'une des plus grandes entrepri-
ses de I'électronique et de I'électro-techni-
que, bénéficie de 36 ans de tradition infor-
matique et offre une gamme compléte de
produits dans ce secteur. La filiale suisse
emploie environ 4450 personnes. Le
siege, situé a Munich, assure les dévelop-
pements de SICAD; les développements
de SICAD-CH, la vente, le conseil et
I’assistance sont assurés en Suisse.

La décision d’acquérir un systeme d’infor-
mation géographique ne dépend pas de la
taille d’'une entreprise ni de son chiffre d’af-
faires, mais de ses activités et d’un calcul
de rentabilité.

La Réforme de la Mensuration Officielle
(REMO) conduit a recourir aux systemes
d’information géographique; en outre, ces
systemes permettent de nouvelles possi-
bilités qui ne peuvent étre exploitées qu’a
I'aide de nouvelles technologies. lls sont
devenus nécessaires.
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SICAD-CH: La solution pour les
besoins de la Suisse

Lintroduction d’un systeme d’information
géographique exige une organisation ri-
goureuse pour le catalogue des données,
la structure de la base de données, le
déroulement des traitements, les procédu-
res, les menus, les symboles, la formation,
la mise en service. SICAD-CH apporte
des solutions a toutes ces questions, four-
nissant a I'utilisateur une solution «clés en
mains».

La base de données géographiques fonc-
tionne selon le modéle relationnel. Les
plans ne nécessitent dans la base de don-
nées aucun découpage et peuvent attein-
dre des dimensions pratiquement illimi-
tées. Cette base de données, spécifique a
SICAD, est tres performante, en particu-
lier en présence de trés grands volumes
de données.

SICAD-CH permet a plusieurs entreprises
ou services de coordonner leurs activités
au niveau graphique, garantissant la cohé-

rence et I'absence de redondance des
données grace au systéme de «tables»;
ces «tables», au contraire des habituels ni-
veaux, sont, a l'intérieur de la base de don-
nées géographiques, des sous-bases de
données graphiques qui permettent des
traitements indépendants les uns des aut-
res. Chacune de ces «tables» offre 31 ni-
veaux utilisés principalement pour la dif-
férenciation des représentations graphi-
ques.

SICAD-CH comprend les symboles con-
formes ala REMO et a larecommandation
SIA 405. Comme les autres éléments logi-
ques, les symboles sont vérifiés selon leur
logique, empéchant par exemple la con-
nexion d’une conduite de gaz a une con-
duite d’électricité.

SICAD-CH fournit des traitements interac-
tifs et des menus qu'’il est possible de
compléter par des fonctions spécifiques a
chaque utilisateur. Ce dernier obtient les
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Abb. 3: Leitungskatasterplan Gas, Wasser, EW, Kanalisation.

résultats qu'il souhaite sur imprimante,
écran ou traceur, au moyen de requétes al-
phanumériques ou graphiques. SICAD-
CH contient des requétes standard. Si, par
exemple, le nom d’une rue est modifié, il
est aisé d'obtenir la liste des personnes a
avertir, propriétaires et locataires; la modi-
fication du nom ne s’effectue qu’a un seul
emplacement dans la base de données.
Le matériel nécessaire a SICAD est princi-
palement la station de travail autonome
WS2000 ou le systéme de bureau C40
doté de stations de travail de type 9733.
Les nouvelles stations de travail WX200
forment, avec le logiciel SICAD-VIEW, des
stations d’interrogation graphiques.
SICAD peut se compléter par des syste-
mes complémentaires. SICAD-DIGSY est
un systeme de CAO qui permet la digitali-

sation décentralisée. SICAD-HYGRIS per-
met la superposition d’'images vectorielles
et tramées, ainsi que le traitement de ces
dernieres. Ceci ouvre de nouvelles pers-
pectives pour I'emploi de photographies
aériennes et de plans numérisés par
«scanner». SICAD-ELSA est un systeme
destiné aux sociétés d’électricité pour
I’établissement de schémas électriques.
SICAD-FREILEITUNG est destiné a la
planification et au calcul des lignes aérien-
nes. SINCAL est un logiciel graphique de
calcul de réseaux. SICAD-BAU est un logi-
ciel de CAO destiné a la construction.

Le conseil et I'assistance sont des
éléments essentiels a la réussite de la
mise en service d’un systeme informati-
que. Siemens dispose en Suisse d’un
réseau dense d’agences qui assurent la

maintenance. Le téléservice permet de
plus d’intervenir sans retard.

La formation a SICAD-CH a lieu chez I'uti-
lisateur et dure dix jours environ. Elle est
adaptée aux besoins particuliers de cha-
que client.

Siemens propose également son assis-
tance lors de I'analyse, de la planification,
de la coordination et de la réalisation de
projets informatiques.

Siemens Albis SA

42, rue du Bugnon
CH-1020 Renens
Téléphone 021 /631 31 11
Téléfax 021 / 635 03 22
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Adasys AG:

Das geographische Informationssystem
ADALIN hat in den letzten drei Jahren in
der Schweiz eine grosse Verbreitung ge-
funden. Im Sommer 1990 wurde der 75.
Adalin-Arbeitsplatz installiert.

Am Beispiel von zwei laufenden Pilotpro-
jekten, die von ADALIN-Kunden durchge-
flhrt werden, wird die Flexibilitat und Effi-
zienz von ADALIN sichtbar.

Pilotprojekt Nidwalden

Ausgangslage

Die Projektleitung RAV will mit dem Pilot-
projekt Nidwalden die Studie «RAV
Subito» auf ihre Realisierbarkeit Gberpri-
fen. «RAV Subito» sieht die schnelle, nu-
merische Aufbereitung der RAV-Ebenen
Fixpunkte, Bodenbedeckung, Einzelob-
jekte und H6hen vor.

Angewandte Methoden und Werkzeuge

Um eine rasche Erfassung der Bodenbe-
deckung, Einzelobjekte und Héhen zu ge-
wahrleisten, kommt in einem grossen Ge-
biet die Photogrammetrie zum Einsatz. Im
dicht Uberbauten Gebiet wird eine Kombi-
nation von Digitalisierung und Konstruk-
tion eingesetzt. Fur die Aufbereitung der
photogrammetrischen Daten der Digitali-
sierung und flr das Konstruieren hat sich
das ausflhrende Ingenieurblro Paul
Odermatt, Stans, mit zwei ADALIN-Ar-
beitsstationen ausgerustet.

Praktische Erfahrungen

Von grosser Bedeutung ist es, dass der
ADALIN-Arbeitsplatz gute Werkzeuge fur
die Kombination von photogrammetrisch
ausgewerteten und durch Konstruktion
und Digitalisierung erfassten Daten zur
Verfligung stellt.

Dank den effizienten und leistungsfahigen
Algorithmen von ADALIN koénnen auch
grosse Datenmengen, die aus der Photo-
grammetrie angeliefert werden, bearbeitet
werden. Zusatzlich kann, um die Daten-
mengen zu reduzieren, beim Interface

Flexibilitat und Effizienz —
zwei wesentliche Merkmale vom

GIS ADALIN

vom Auswertegerat auf die ADALIN-
Schnittstelle wahlweise eine gewisse Ge-
neralisierung verlangt werden.

Strasseninformationssystem
Pilotprojekt Graublinden

Ausgangslage

Der Kanton Graublnden wendete im
Jahre 1989 fur den Strassenunterhalt
73 Mio, fur den Strassenbau 134 Mio und
fur die Verbauungen 33 Mio Franken auf.
Dieser Unterhaltsaufwand wird jahrlich
noch zunehmen.

Die Beaufsichtigung und Planung dieser
kantonalen Erhaltungsmassnahmen ist
mit sehr grossem Aufwand verbunden.
Mit einer EDV-massigen Bearbeitung die-
ser Aufgaben kénnen neben einer besse-
ren Ubersicht (iber den Zustand und die zu
planenden Erhaltungsmassnahmen we-
sentliche administrative und technische
Vorteile erzielt werden.

Umfang

Anhand eines Strassenabschnittes der Ju-
lierstrasse wurden vom Ingenieurblro
Grunenfelder, Domat Ems, in enger Zu-
sammenarbeit mit Vertretern des kantona-
len Tiefbauamtes die folgenden Themen
bearbeitet:
— Strassenkataster, insbesondere flr den
Bereich Belage
— Kunstbautenkataster.
Aufgrund der an der Julierstrasse erhobe-
nen Daten, entstand mit Unterstltzung
der flexiblen und effizienten Werkzeuge ei-
nes ADALIN-Arbeitsplatzes ein praxisbe-
zogenes EDV-Informationssystem. In die-
sem Informationssystem kénnen fur obige
Themen folgende unterschiedliche Berei-
che bearbeitet werden:
Administrationsangaben
Strassenbeschrieb
Zustandsbeschrieb

Unterhaltsmassnahmen.

|

Wichtige Erfahrungen

Die Informationen der Strassen- und
Kunstbauten sind von ihrer Natur her
raumbezogene Daten. Die Kombination
von verschiedenen Daten rund um Boden,
Luft und Wasser ist ein grosses Bedurfnis.
Es ist deshalb entscheidend, dass all die-
sen Themen das gleiche Basisbezugssy-
stem (Landeskoordinaten) zugrunde liegt.
Die Daten der Landesvermessung bilden
die Grundlage fur die geographische
Orientierung im Strasseninformationssy-
stem. Sie kénnen in folgender Form vorlie-
gen:

— aus der Grundbuchvermessung (RAV)
— aus dem Ubersichtsplan 1:10 000
— aus den Landeskoordinaten

— aus speziellen Aufnahmen (z.B. Photo-
grammetrie, terrestrische Aufnahmen
etc.).

Die zu wahlende Form der Grunddaten
hangt von den zu l6senden Aufgaben im
geforderten Detaillierungsgrad und den
Genauigkeitsanforderungen ab. Im Pro-
jekt Strasseninformationssystem hat sich
gezeigt, dass die Digitalisierung der Bo-
denbedeckung ab dem Ubersichtsplan
den Anforderungen gentigen kann. Diese
Digitalisierung ist kostenglnstig. Erfasst
werden nur diejenigen Objekte, die flr die
jeweilige Aufgabe gebraucht werden. Die
Ergénzung dieser Grunddaten ist jederzeit
maoglich. Da sich die Digitalisierung der re-
duzierten Bodenbedeckung auf die Trian-
gulationspunkte abstiitzt, kbnnen diese di-
gitalisierten Ubersichtsplandaten zu ei-
nem spateren Zeitpunkt mit den Daten der
RAV ausgetauscht werden.

Adasys AG

Software-Entwicklung und Beratung
Kronenstrasse 38

CH-8006 Zurich

Telefon 01 / 363 19 39
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IBM Schweiz:

IBM-Losungsmaoglichkeiten

zur Realisierung

der RAV-Konzeption

Kurzfassung

RAV (Reform amtliche Vermessung) ist
eine Konzeption. Ein nutzbringendes
Landinformationssystem (LIS) basiert auf
dieser Konzeption. Die Implementations-
und Anforderungsbeddrfnisse eines Land-
informationssystems sind vielfaltig (ab-
héngig von Anwenderbedrfnissen, Orga-
nisationsstruktur, Standort und Grésse der
einzelnen Anwender etc.). Entsprechend
flexibel muss das Angebot an mdoglichen
Lésungskomponenten sein.

IBM Schweiz bietet dazu, neben den fir
die Bearbeitung von raumbezogenen Da-
ten spezifischen Basis-Software-Kompo-
nenten, Anwendungslésungen fir die ver-
schiedensten Fachbereiche auf einer ein-
zigartigen Breite von Hardware-Plattfor-
men in den heute gebrauchlichsten Be-
triebssystem-Umgebungen an. Die Hard-
ware-Plattformen erstrecken sich vom Per-
sonal System/2 zum leistungsstarken IBM
RISC System/6000, sowie von verschie-
denen Typen von Departementsrechnern
bis zur Grossrechneranlage. In Kombina-
tion mit diesen Hardware-Plattformen ste-
hen die grafischen Arbeitsplatze von den
PS/2 basierenden bis hin zum Grafiksy-
stem IBM 6090. Zusammen mit den Erfah-
rungen aus bestehenden Installationen im
LIS-Bereich bietet sich IBM mit seiner zen-
tralen Unterstutzungsgruppe als kompe-
tenter Partner flr die Implementation von
Landinformationssystemen an.

Die RAV als Konzeption

Der Begriff «Reform amtliche Vermes-
sung» (RAV) ruft beim ersten Hinsehen
keine besonderen Reaktionen hervor. Um-
somehr, wenn bekannt ist, aus welchen
Jahren die heute in der amtlichen Vermes-
sung geltenden Regelungen datieren. Be-
fasst man sich mit der RAV, so wird Schritt
um Schritt klar, dass der Inhalt von RAV
sehr viel weiter geht als dies der Begriff zu
vermitteln vermag. Datenstrukturierung,
Informationsebenen, Datenkataloge etc.
wie sie RAV zum Inhalt hat, zeigen auf,
dass RAV mehr als nur den Fachbereich
Vermessung betrifft. Ein wichtiger Be-
standteil von RAV ist das Strukturierungs-
konzept fir die wichtigsten raumbezoge-
nen Informationen. Sie definiert eine abge-
stimmte Basis flr die unterschiedlichsten
Anwender raumbezogener Daten. RAV ist
die Basis-Konzeption fur ein Landinforma-
tionssystem.
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Das Landinformationssystem
(LIS) als Losung

Die Koordination im Bereitstellen von
raumbezogenen Informationen als ein
Grundgedanke eines Landinformationssy-
stems, d.h. die Gliederung der Fachdaten,
die Zuweisung von Aufbereitungs- und
Nachfuhrungsverantwortung sowie das
Zuteilen von Nutzungsberechtigungen set-
zen zusammen mit einer abgestimmten
Datenstrukturierung auch vereinbarte Da-
teninhalte geméss der RAV Konzeption
voraus. Die Verwaltung des kostbarsten
Gutes in einem LIS, namlich die Verwal-
tung der Daten, bedarf der speziellen Auf-
merksamkeit. Die Datenbank resp. das
Datenbanksystem ist deshalb in einem
heute zu konzipierenden Landinforma-
tionssystem die zentrale Komponente.
Gegen den Anwender hin ist der grafisch-
interaktive Teil mit seinen Anwendungs-
komponenten die «sichtbare» LIS-Kompo-
nente. Geradezu typisch war deshalb bis
anhin die Beurteilung einer LIS-Lésung
primér aufgrund komplexer grafischer An-
wendungs-Funktionen. Parallel zur Ent-
wicklung im CAD-Bereich hat aber auch
hier eine Verlagerung der Anforderungsge-
wichtung hin zur integrierten Lésung statt-
gefunden, d.h. Integrationsfahigkeit, Da-
tenbank und die mégliche Wachstumsba-
sis haben eine immer grossere Bedeutung
bei der Lésungsauswahl im Zusammen-
hang mit einem Landinformationssystem.

Die L6sungsmadglichkeiten
von IBM

IBM bietet Losungen verschiedenster Art
an flr die Realisierung eines Landinforma-
tionssystems. Vorerst zu den L&sungs-
komponenten.

IBM unterscheidet folgende Komponen-
ten: Die Hardware-Plattform, die System-
Software-Umgebung, die Basis-Software
zur Bearbeitung von raumbezogenen Da-
ten, die Anwendungskomponente, sowie
die grafische Bearbeitungsstation. Im un-
teren Systembereich werden die Hard-
ware-Plattform sowie die grafische Bear-
beitungsstation als Einheit betrachtet.

Hardware

Bei der Hardware-Plattform steht dem An-
wender fur die Lésung von Aufgaben in-
nerhalb eines Landinformationssystems

die ganze Breite der IBM Hardwarepalette,
das heisst vom Personalcomputer bis zum
Grossrechner, fir den Einsatz zur Verfu-
gung. Der Anwender entscheidet auf-
grund seiner Bedurfnisse und Zielsetzun-
gen, ob er mit einem PS/2, einer Worksta-
tion IBM RISC System/6000, einem be-
stimmten Typ aus der Reihe der Departe-
mentsrechner oder mit einem Grosssy-
stem seine Aufgabe l6sen will. Die be-
kannte Problematik der Wachstumsbasis
tritt hier nicht auf.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Modell-
reihe des IBM RISC System/6000. Dabei
handelt es sich um eine leistungsstarke
Rechnerfamilie fur die UNIX(*)-Welt. Das
Tischmodell, die vier Standmodelle und
das Rackmodell arbeiten mit dem Be-
triebssystem AIX (Advanced Interactive
Executive).

System-Software

Obschon die System-Software-Umge-
bung zur normalen Grundausristung
zahlt, seien hier neben dem Hinweis auf
die im technischen Bereich geltenden
Standard-Betriebssysteme IBM System-
Software-Komponenten erwahnt wie z.B.:
Datenbanksysteme auf relationaler Basis,
grafische Anwendungsprogramm-Interfa-
ces auf normierten Standards wie PHIGS
(Programmer’s Hierarchical Interactive
Graphics System), die zu erwartenden
Compiler fir den technischen Anwen-
dungsbereich sowie Werkzeuge flr die
Datenerfassung und deren Aufbereitung.
Beim Begriff Standard-Betriebssystem sei
hier auf das Betriebssystem AIX (Advan-
ced Interactive Executive) der RS/6000
hingewiesen. Darin sind praktisch alle we-
sentlichen Standards und De-facto Stan-
dards der UNIX-Welt, wie sie von den offi-
ziellen Gremien deklariert werden, abge-
deckt. IBM bietet AIX auch auf der Basis
der PS/2, wie auch auf ausgewahlten Ty-
pen der Departementsrechner an.

Basis-Software

Als Basis-Software fur ein LIS werden
Komponenten bezeichnet, die der speziel-
len Problematik der Verarbeitung von
raumbezogenen Daten Rechnung tragen.
IBM unterscheidet Basis-Software im gra-
fisch-interaktiven, wie auch im Datenbank-
bereich. Die grafisch-interaktive Basis-
Software ist nicht die fachspezifische An-
wendung. Sie steht zwischen den Ebenen
System-Software-Umgebung und der ei-
gentlichen Anwendung. Mit Parametrisie-
rung und Spezifizierung entsteht auf die-
ser Basis-Software die gewunschte An-
wendungslésung. Die Arbeitsweise ist ob-
jektorientiert. Angepasst an eventuell
schon bestehende Datenbestande resp.
an die Anwendungserfordernisse, wird die
Objektstrukturierung ausgelegt. Der Inhalt
an attributiven Daten wird auf Objekt-
ebene bei der Generierung des bestimm-
ten Elementes festgelegt. Die Arbeits-
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weise mit einem gemischten Datenmodell
zeigt die klare logische Trennung der grafi-
schen Darstellungsangaben vom eigentli-
chen Objekt und bringt die erwiinschte
Méglichkeit der grafischen Auswertung
und der Attribut-Erfassung/-Nachfihrung
an sehr kostengunstigen, semi-grafischen
Arbeitsstationen mit sich. Die Gliederung
in Anwendungslésung und Basis-Soft-
ware hat folgende Vorteile: Weiterentwick-
lungen auf dem Gebiet der Rechner, der
System-Software, der grafischen Systeme
etc. bestimmen zusammen mit deren Nut-
zung den Leistungsumfang eines Landin-
formationssystems. Eine Basis-Software,
die den erwéhnten Weiterentwicklungen
und natlrlich dem Kompatibilitatsgedan-
ken Rechnung tragt, bringt somit diesen
Nutzen direkt zum Anwender, ohne dass
entsprechende Modifikationen auf der
Ebene der Anwendungslésung vorgenom-
men werden mussen.

Die hier gegebene Kurzausfiihrung be-
zieht sich auf die eigene IBM-Basis-Soft-
ware fur die grafisch-interaktiven Aufga-
ben, wie sie im mittleren und oberen Sy-
stembereich zum Einsatz kommt. Im unte-
ren Systembereich werden diese Funktio-
nen heute durch Komponenten bekannter
Software-Hersteller wahrgenommen.

Im Bereich der Basis-Software fir die Ver-
waltung der raumbezogenen Daten ver-
figt IBM U(ber das geografische Daten-
banksystem «geoManager». Bei «geoMa-
nager» handelt es sich um eine IBM Pro-
dukteentwicklung nach den neuesten De-
signerkenntnissen. Den heute gestellten
Anforderungen der Verwaltung der Daten
in einem Landinformationssystem wird
«geoManager» gerecht. Mit der Integra-
tionsméglichkeit von bestehenden Daten-
banken resp. Teilen daraus, erflllt «geo-
Manager» eine wesentliche Anforderung
zur Implementation eines LIS.

Die Integrationsféhigkeit geht bei «geoMa-
nager» aber noch einen Schritt weiter,
namlich in Richtung Anwendung. Das
heisst, unter Einhaltung der Regeln der of-
fenen Schnittstelle, kann jede Anwendung
seine Daten zur Verwaltung an «geoMana-
ger» Ubergeben und natirlich von ihm die
entsprechenden Daten zur Bearbeitung
bereitstellen lassen. Hier liegt auch der
Schlussel fir einen praktikablen und nutz-
bringenden LIS-Aufbau. Bei der Anwen-
dervielfalt in einem LIS kénnen erprobte
und eingefuhrte Losungen ihre Datenin ei-
nem LIS zusammenfiihren, ohne dass bei
jedem Anwenderbereich neue Lésungen
nach einem uniformen Muster aufgebaut
und bei den Endbenltzern neu eingeflhrt
werden mussen.

Anwendung

Auf der Stufe der Anwendung prasentie-
ren sich entsprechend der Vielfaltigkeit der
Anwendungsbereiche auch die verfligba-
ren Anwendungskomponenten. Im mittle-
ren und oberen Systembereich sind dies
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Anwendungen auf der Grundlage der IBM
Basis-Software und bieten Lésungen fir
die Fachbereiche Wasser, Gas, Stom etc.,
wobei diese bis hin zur fachtechnischen
Analyse den Anwender unterstiitzen. An-
wendungen dieser Art werden Ublicher-
weise von Anwendern fir Anwender er-
stellt, sind zum Teil frei erwerbbar oder ver-
mittelbar.

Aus der Sicht RAV wird hier beim Kanton
Tessin ein auf die entsprechenden Anfor-
derungen ausgerichtetes Landinforma-
tionssystem aufgebaut. Die Grundbuch-
plan-Daten der Pilotgemeinde Mezzovico
werden in die erstellten Datenstrukturen
Ubernommen, schrittweise werden dazu
die Leitungskatasterbereiche integriert.
Aus der Sicht anderer Branchen sind die
Realisierungszeitraume beim Aufbau ei-
nes Landinformationssystems gross, was
wiederum spezifische Anforderungen an
die eingesetzten Ldsungskomponenten
stellt. So hat sich beim Kanton Tessin ge-
zeigt, wie wichtig es ist, dass das Basis-
System die notwendige Flexibilitat mit sich
bringt, um auf veranderte, wie auch auf
neue System- und Anwenderanforderun-
gen eingehen zu kdnnen.

Im Bereich mittlere bis kleinere Systeme
werden die Einsatzbereiche der verfligba-
ren Produkte immer spezifischer. Auf die-
ser Stufe arbeitet IBM hauptsachlich mit
den entsprechend spezialisierten Anwen-
dungsanbietern zusammen, indem inte-
grierbare Gesamtlésungen angestrebt
werden. Bekannte Produkte wie Adalin,
ARC/Info, Spans etc. (*) sind heute auf
IBM Hardware-Plattformen verfliigbar oder
in Vorbereitung. Der Anwender st also
seine Aufgabenstellung mit dem fir sei-
nen Anwendungsbereich bevorzugten
Produkt, in seiner Abteilung dezentral, je-
doch wenn erforderlich nicht als Insell6-
sung, sondern im Hinblick auf eine anzu-
strebende LIS Gesamtldésung.

Grafische Bearbeitungsstationen

Als Bindeglied zum Anwender misst IBM
der grafischen Arbeitsstation hohes Ge-
wicht bei. Die Mdglichkeit einen Arbeits-
platz auf der Basis eines Personal Sy-

stem/2 oder ausgerichtet auf das hochin-
teraktive Grafiksystem 6090 auswéhlen
zu kénnen, entspricht den heutigen Wun-
schen der Anwender.

Zu einem grafischen Arbeitsplatz gehort
normalerweise auch ein Plotter und ein Di-
gitalisiertisch. Durch das Angebot einer ei-
genen Produkteplatte flr diese Zusatzge-
rate ist es IBM mdglich, am grafischen Ar-
beitsplatz eine optimale Abstimmung der
Komponenten untereinander zu errei-
chen.

Eine erfolgreiche LIS
Integration

Bei allen Installationen, die IBM im Berei-
che der Landinformationssysteme bis
heute realisiert hat, haben sich folgende
Komponenten zu den wichtigsten Erfolgs-
tragern herausgebildet:

— Die Vielfalt der verfigbaren Lésungs-
komponenten

— Die Glte der einzelnen Anwenderkom-
ponenten

— Die Integrierbarkeit mit dem Datenbank-
system

— Die Offenheit der Schnittstelle

Mit dem Aufbau von Landinformationssy-
stemen hat sich innerhalb der IBM und bei
IBM Partnerfirmen eine respektable Erfah-
rungsbasis zu dem jeweiligen Fachwissen
der einzelnen Mitarbeiter entwickelt, wel-
che bei zuklnftigen Projekten in diesem
Anwendungsbereich als Unterstltzung
zur Verfuigung steht.

(")

UNIX: Warenzeichen der AT&T

Adalin: Ein Softwareprodukt der Firma
Adasys

ARC/Info: Ein Softwareprodukt der Firma
ESRI

Spans: Ein Softwareprodukt der Firma
Tydac

Peter Jaggi

IBM Schweiz
Hohlstrasse 600
CH-8048 Zdrich
Telefon 01 /436 76 42
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EIC: Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.:

Vermessung — Leitungskataster
— Thematische Karten

Die EIC — Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.
— wurde 1974 gegriindet und gehoért zur
WEWO-Ingenieurgruppe in Zirich, die mit
ihren 70 Mitarbeitern in den Bereichen Ar-
chitektur, Bauingenieurwesen, Sicherheit
und Qualitatssicherung, Vermessung und
EDV-Dienstleistungen tatig ist.

Aus unserem Dienstleistungsangebot stel-
len wir zwei Software-Produkte und ihre
Anwendungen etwas naher vor:

— das topographische Programmsystem
TASH

— das geographische Informationssystem
GRIPS

Das topographische
Programmsystem TASH

1. Allgemeines

Das Topographische Auswerte-System
Hannover (TASH) ist ein Programmsy-
stem zur Berechnung von digitalen Gelan-
demodellen (DGM). Daraus kénnen Ho-
henlinien, Profile, Volumenberechnungen
sowie perspektivische Darstellungen ab-
geleitet werden. Fir eine Berechnung be-
notigt der Benutzer dreidimensionale Ein-
gabedaten. Diese kdnnen entweder direkt
durch terrestrische oder photogrammetri-
sche Aufnahmen oder indirekt durch Digi-
talisierung oder Scannen von Héhenlinien
und Profilen gewonnen werden. Das Sy-
stem besteht aus mehreren Programmtei-
len, die Uber Bildschirm-Masken gesteuert
werden. Alle mdglichen Eingabewerte
sind in Help-Files beschrieben und kon-
nen vom Benutzer vor dem Ausflihren ab-
gerufen werden.

2. Das Interpolationsverfahren

Uber das Bearbeitungsgebiet wird in der
XY-Ebene ein regelméssiges Gitter defi-
niert. FUr jeden Gitterpunkt berechnet das
Programm nach dem Prinzip der gleiten-
den Flachen die dritte Dimension, indem
die Gelandeoberflache in der Nachbar-
schaft jedes Gitterpunktes durch eine
raumlich gekriimmte Flache approximiert
wird. Fur die Héhenberechnung sind vier
Flachenansétze wahlbar: Ellipsoidische
Flache, Hyperbolische Flache, Schrag-
ebene und Horizontalebene. Die Berech-
nung erfolgt zuerst mit dem ellipsoidi-
schen Flachenansatz aus den néachstlie-
genden Geléandepunkten, deren Anzahl
der Benutzer wéhit. Eine Ausgleichung
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nach vermittelnden Beobachtungen legt
die Koeffizienten der Flachenformel fest.
Uber die Annahme der berechneten Hohe
entscheidet die Grésse der empirischen
Standardabweichung. Sobald ein vorge-
gebener Grenzwert Uberschritten wird, er-
folgt eine Hohenberechnung mit dem
nachst tieferen Flachenansatz. Falls
Strukturlinien berlicksichtigt werden sol-
len, l&sst das Programm bei der Hohenbe-
rechnung eines Gitterpunktes keine Stltz-
punkte zu, die — vom Gitterpunkt aus gese-
hen — hinter einer Strukturlinie liegen. Bei
Bedarf kann das DGM gegléattet werden.
Um den zu glattenden Gitterpunkt herum
wird eine vom Benutzer wahlbare Anzahl
von Gitterpunkten gesucht. Das allge-
meine arithmetische Mittel dieser Punkte
wird als neue Gitterhdhe in das DGM Uber-
nommen.

3. Ableitung der Isolinien aus dem DGM

Die Interpolation der Isolinienstutzpunkte
erfolgt linear langs den Seiten der Raster-
quadrate. Aus den Differenzen der H6hen
der Rasterpunkte und der zu berechnen-
den Isolinie erkennt das Programm, ob
durch das Rasterquadrat eine Isolinie ver-
lauft. Nach der Interpolation werden zwei
zusammengehorige Isolinienstitzpunkte
zu einem Abschnitt zusammengestellt.
Danach wird das nachste Rasterquadrat
abgearbeitet. Verlaufen durch ein Raster-
quadrat Strukturlinien, wird die Interpola-
tion im Rasterquadrat verlassen und durch
eine Dreiecksvermaschung weiter ver-
dichtet. Das so entstandene Stitzpunktpo-
lygon kann anschliessend mit einem Algo-
rithmus gestreckt und abschnittsweise
durch ein Polynom flinften Grades ausge-
rundet werden. Bei Bedarf kénnen durch
Ringpolygone definierte Flachen von der
Isoliniendarstellung freigehalten werden.

4. Profilberechnungen

Aus dem DGM koénnen Langs- und Quer-
profile abgeleitet werden. Das Programm
erlaubt die Eingabe eines beliebigen
Massstabes, der Bezugsebene und frei zu
positionierender Texte. Falls bei der Gelan-
deaufnahme die Stitzpunkte profilmassig
erfasst sind, kann die Profilzeichnung di-
rekt ohne DGM-Berechnung erfolgen.
Sind die Stltzpunkte nicht profiiméssig er-
fasst, kdnnen die Profile unter Berlicksich-
tigung von Strukturlinien aus dem DGM
hergeleitet werden.

5. Erdmassenberechnungen

Liegen zwei zeitlich verschiedene Aufnah-
men vor, erzeugt das Programm durch
Subtraktion der Gitterhdhen ein digitales
Differenzmodell. Dabei missen beide Mo-
delle in den Gitterpunkten identische Koor-
dinaten haben. Die Héhenlinien des Diffe-
renzmodells entsprechen Linien gleicher
Schittung bzw. gleichen Abtrages. Da-
durch ist es mdglich, Schittungs- und Ab-
tragszonen genau zu unterscheiden.

6. Anschluss an GRIPS

Der Anschluss an das graphisch-interak-
tive System GRIPS ist Uber eine Daten-
schnittstelle realisiert. Es kénnen die Aus-
gangsdaten, das berechnete DGM sowie
die Isolinien auf dem Bildschirm interaktiv
bearbeitet weden. Uber verschiedene
Schnittstellen kdnnen auch Daten aus der
amtlichen Vermessung und eigene Situa-
tionsaufnahmen eingelesen werden.

S
I e

N
S - - =524 ,\

R e

Abb. 1: Mit TASH und GRIPS erstellter
Hoéhenkurvenplan, kombiniert mit Da-
ten aus der amtlichen Vermessung.
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Das geographische
Informationssystem GRIPS

1. Aligemeines

GRIPS ist ein graphisch-interaktives Pro-
grammsystem und wurde vom Ingenieur-
und Vermessungsbiro Kohns und Pop-
penhé&ger in Neunkirchen (BRD) entwik-
kelt. Die EIC vertreibt das Programm in der
Schweiz und in angrenzenden Landern.
Von GRIPS gibt es installierte Versionen
fur die Betriebssysteme Unix, VMS und
Primos. Das Programm ist in deutscher,
franzdsischer und italienischer Sprache
erhéaltlich.

2. Einsatzgebiete

GRIPS wird in den Bereichen

— Leitungskataster und

— thematische Karten eingesetzt.

In beiden Bereichen ist GRIPS, zusam-
men mit der Relationalen Datenbank
Oracle, ein komplettes, raumbezogenes
Informationssystem.

Eine gut ausgebaute Verbindung zwi-
schen GRIPS und Oracle erleichtert dem
Anwender das Arbeiten erheblich.

Die hauptsachlichsten Anwendungen im
Leitungskataster sind ganze Netzinforma-
tionssysteme fur Versorgungsunterneh-
men oder einfach Leitungsplane fur die
verschiedensten Medien.

Bei den thematischen Karten handelt es
sich beispielsweise um Richtplane, Zo-
nen- oder Nutzungsplédne, Waldkartie-
rung, Bodenkartierung, Deponiekataster
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Kraftwerke AG (CKW).

und &hnliches. Die mit GRIPS erfassten
Daten kénnen ausgeplottet werden oder
an ein Kartographiesystem zum Druck ei-
ner Karte libergeben werden.

Oracle ist das eingetragene Warenzei-
chen der Oracle Corporation, Belmont,
USA.

3. Lizenzen

GRIPS gibt es als Einplatzlizenz auf einer
graphischen Arbeitsstation, mit oder ohne
Oracle, oder als Mehrplatzsystem. GRIPS
ist netzwerk- und multiuserféahig.

4. Schnittstellen

Von den meisten Programmen, die in der
amtlichen Vermessung eingesetzt wer-
den, bestehen Schnittstellen zu GRIPS.
Ebenso kénnen Daten von und zu ande-
ren wichtigen Programmen Ubertragen
werden.

Speziell entwickelt wurden die folgenden
Lésungen:

Die EIC kann, zusammen mit einer Part-
nerfirma, Plane scannen, vektorisieren
und in GRIPS Ubernehmen. Damit werden
die Daten fir GRIPS zugénglich und eine
Leitung kann z.B. mit einer gescannten
Hausecke oder einem anderen Referenz-

punkt verknupft werden.
Graphische GRIPS-Daten (Leitungen
oder themenbezogene Darstellungen)

kénnen von der EIC an die Partnerfirma
Ubergeben werden. Dort kdnnen die trans-
ferierten Daten, kombiniert mit einem be-
liebigen Kartenhintergrund, zu einer ge-

druckten, sehr genauen Karte verarbeitet
werden. Der Kunde verfligt somit Gber:

— den graphischen Datensatz in GRIPS
(Ausgabe an Bildschirm oder Plotter)

— die Sachdaten/Attribute in Oracle (ver-
bunden mit GRIPS)

— die gedruckte Karte.

5. Leistungen der EIC

Die EIC sieht im Zusammenhang mit dem
Verkauf der Programme ihre Hauptauf-
gabe darin, beim Kunden mit Hilfe von
Hardware und Software ein funktionsfahi-
ges, raumbezogenes Informationssystem
aufzubauen. Zu diesem Zweck bietet die
EIC zuséatzlich zur GRIPS-Ausbildung
auch die nétige Einfuhrungsunterstiitzung
an. Als produzierender Ingenieurbetrieb
ist die EIC selbstverstandlich auch in der
Lage, eine ganze Palette von Dienstlei-
stungen anzubieten, vom Digitalisieren
Uber die Lésung von Schnittstellenproble-
men bis zur Konzeption von Grossprojek-
ten.

EIC

Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.
Muhlebachstrasse 54
CH-8008 Zrich

Telefon 01 /251 12 70

Fax 01 /262 52 24
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STI - strassle Technische Informationssysteme AG:

GRADIS-UX Das geografische
Informationssystem

Die strassle
Unternehmensgruppe

Die strassle Unternehmensgruppe gehort
zu den grossen Software- und Systemhau-
sern in der Schweiz und in der Bundesre-
publik Deutschland. Sie besitzt Hauptver-
waltungen in Zirich und in Stuttgart sowie
Niederlassungen in Basel, Munchen,
Lorsch, Risselsheim, Essen und Hanno-
ver. Im europdaischen Ausland wird sie
durch Kooperationspartner vertreten. Ins-
gesamt 310 Mitarbeiter, die 1989 einen
Umsatz von 93 Mio. DM erzielten, sind in
den beiden grossen Geschaftsbereichen
CIM und GIS beschéftigt. In beiden Berei-
chen deckt strassle den Markt mit eigenen
Software-Lésungen ab.

Nach Ubernahme samtlicher Aktivitaten
auf den Gebieten CAD und Geographi-
sche Informationssysteme der Contraves
AG, Schweiz, im Jahre 1987 wurde die STI
— strassle Technische Informationssy-
steme AG, Glattbrugg/Zurich, gegrindet.
Sie entwickelt die GRADIS-Produkte, die
im folgenden dargestellt werden.

Anforderungen an
Informationssysteme

Die steigenden Anforderungen an immer
vielfaltigere und aktuellere Informationen
sowie die Notwendigkeit des Verstehens
komplexer wirtschaftlicher und 6kologi-
scher Zusammenhange erfordern den
Einsatz neuer Technologien und Verfah-
ren.

Auch in den Anwendungsgebieten, die
sich mit der thematischen Erfassung und
Analyse von Teilgebieten der Erdoberfla-
che befassen, halten revolutionare Neue-
rungen Einzug.

Die traditionelle manuelle Informationsge-
winnung, -aufbereitung, und -verarbeitung
mit redundanter Datenhaltung weicht zu-
sehends modernen, datenbankorientier-
ten Informationssystemen.

Die Aufgabe dieser neuartigen Informa-
tionssysteme besteht im wesentlichen
darin, die gesamten geometrischen und
sachbezogenen Informationen eines oder
mehrerer Anwendungsgebiete schnell zu
erfassen, zu analysieren und sicher zu ver-
walten.

Entscheidend ist also nicht allein die Fa-
higkeit, aus den gleichen gespeicherten
Daten, Karten und Plane in den verschie-
densten Massstaben und mit unterschied-
lichen Inhalten herstellen zu kénnen, son-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/90

'
= U
7%

Planung Ver- und
Entsorgung

Anwendungsgebiete von GRADIS.

dern vielmehr zu Details Uber die Position
von Objekten und Daten Gber deren raum-
liche Beziehungen zu kommen.

Die Besonderheiten dieser Informations-
systeme liegen in der objektorientierten,
topologisch strukturierten Datenorganisa-
tion. Die Datenintegritat, d.h. der Daten-
schutz, die Datensicherheit und die Daten-
konsistenz werden gewabhrleistet. Ein wei-
teres wesentliches Merkmal ist die interak-
tive Datenbearbeitung mittels Graphik-Ar-
beitsstationen und moderner Dialogtech-
nik, die es selbst einem Nichtfachmann er-
laubt, innerhalb kurzer Zeit seine Aufga-
ben mit dem Informationssystem zu I6sen.
Schnelle, aufgabenbezogene Bearbei-
tung, verbunden mit hoher Sicherheit und
unbeschrankter Nutzungsvielfalt werden
dieser neuen Technologie bei 6ffentlichen
Verwaltungen, privatwirtschaftlichen
Dienstleistungsunternehmungen und For-
schungseinrichtungen den Weg 6ffnen.

Die GRADIS-Produkte

Die Produktlinie GRADIS besteht aus fol-
genden Produkten:

GRADIS 2000

GRADIS 2000 ist ein interaktives, graphi-
sches System mit einer umfassenden
Funktionalitat fir die Dokumentation von
Kabel- und Leitungsnetzen in den Berei-
chen Elektrizitat, Gas, Wasser und Fern-
wéarme sowie fur verschiedenste Aufga-
ben in Vermessung und Kartographie.

GRADIS 2000 ist auf DECIVAX-Rechnern
unter dem Betriebssystem VMS verfuigbar.

GRADIS-UX
GRADIS-UX ist eine Workstation-Lésung
fir ein geographisches Informationssy-

stem mit relationaler = Datenbank
(ORACLE). Das modulare Konzept er-

mdoglicht dem Anwender I8sungsspezifi-
sche Systemkonfigurationen.
GRADIS-UX ist momentan auf den Ar-
beitsstationen von Hewlett Packard HP-
9000/3xx erhaltlich.

GRADIS-UX ein raumbezogenes
Informationssystem

Die umfangreichen Datenbesténde zahl-
reicher Institutionen (z.B. Offentliche Ver-
waltungen, Energieversorgungsunterneh-
men, Landschaftsverbande) liegen zum
Teil noch in analoger Form.

Raumlich verteilte Daten (Zahlen, Fakten,
Messwerte) stellen jedoch einzeln be-
trachtet noch keine Information dar. Erst
der radumliche Bezug dieser Daten sowie
EDV-gestltzte Auswerte- und Bearbei-
tungsmethoden fiihren zu einem raumbe-
zogenen Informationssystem mit folgen-
der Zielsetzung:

— potentielle Konfliktbereiche aufzuzei-
gen

— handlungsorientierte Strategien abzu-
leiten.

Grundlage eines solchen Informationssy-
stems sind die von Kataster und Landes-
vermessung bereitgesteliten geometri-
schen und topographischen Basisdaten
(Grundkarte, Lage- und Hohenfestpunkte
usw.), die einen exakten raumlichen Be-
zug ermdglichen. GRADIS-UX wurde fur
den Aufbau, die Verwaltung und die Aus-
wertung komplexer raumbezogener Da-
tenbestéande konzipiert und erflllt somit
die Anforderungen an ein geographisches
Informationssystem.

Anwendungsgebiete von GRADIS-UX

Mit GRADIS-UX steht eine leistungsféhige
Software fur folgende Bereiche zur Verfu-

gung:
— Energiewirtschaft

Ver- und Entsorgung
Vermessungswesen
Planung und Umwelt

]

STI — strassle

Technische Informationssysteme AG
Kanalstrasse 33

CH-8152 Glattbrugg

Telefon 01 / 828 81 11
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Intercad S.A.:

CAD-MAP im Zuge der RAV

1. Aligemeines

CAD-MAP ist ein Anwenderprogramm,
das Katasterplane verwaltet und zeichnet,
ebenfalls alle dazugehérenden Infrastruk-
turen und jede andere Art von fir diesen
Bereich anfallenden Daten mitverwaltet.
CAD-MAP entspricht dem Informationsin-
halt der zukilnftigen amtlichen Vermes-
sung nach den 11 Ebenen.

Bis zum heutigen Zeitpunkt bendtigte man
fir ein so potentielles System einen
Gross-Computer, welcher auch eine Inve-
stition grésseren Ausmasses in der Hard-
ware bedeutete.

Dieses Programm richtet sich in der
Hauptsache an alle jene Anwender, die
Probleme im Bereiche der Nachfuhrung
von Infrastrukturen und die Verwaltung
von dafur bestimmten Daten haben, insbe-
sondere

Gemeindeverwaltungen
Baubtiiros von Gemeinden und Stadten

Stadtische Betriebe (Wasserversor-
gung usw.)

Stromversorgungsbetriebe
Abwasserreinigungsbetriebe

CAD-MAP ist modular aufgebaut; zum
heutigen Zeitpunkt sind folgende Module
realisiert und verflgbar:

Bildschirmwiedergabe und Zeichnen der
Katasterplane, der einzelnen Parzellen
und der Infrastrukturen, insbesondere:

Kanalisationsnetze
Wasserversorgungsnetze

Strom und Lichtnetze
Kabelfernsehnetze

Strassen und Wegnetze
Telefonnetze

jede andere Art von Infrastruktur

Nachfihrung der Infrastrukturen

Erstellen der jeweiligen Pldne oder Aus-
zlige der Ausfuhrungspléne

Ausdruck der relativen Daten fur die ein-
zelnen Parzellen, insbesondere:

— Grundbuchblatt pro Parzelle
— Eigentimerverzeichnis
— Gebaude- und Bodenwerte

— Index-Register gemass den entspre-
chenden Baunormen

— Baugenehmigungen

— weitere technische Beschreibungen auf
Anfrage.

Die einzelnen Module:

550

2. Katasterplane

Der Katasterplan bildet das Grundmodul.
Die Eingabe der Katasterplane kann auf
zwei verschiedene Arten erfolgen:

Bei Gemeinden oder Stadten, welche
Uber eine numerische Katastervermes-
sung verfugen, gentgt es, das Koordina-
tenregister und die Parzellendefinitionen
in die Datenbank von CAD-MAP zu trans-
ferieren.

Bei Gemeinden und Stadten ohne numeri-
sche Katastervermessung mussen die
Plane mittels eines Digitalisators oder mit-
tels Scanner eingegeben und anschlies-
send vervollstandigt werden wie oben be-
schrieben.

CAD-MAP kann, sobald die Basis erstellt
ist, die Plane oder einen Teil derselben auf
dem Bildschirm wiedergeben und/oder
zeichnen. Die Bildschirmwiedergabe und/
oder Zeichnung erfolgen in den Standard-
Massstaben von 1:2000, 1:1000, 1:500 bis
1:100.

Die Symbole (Grenzzeichen usw.) ent-
sprechen den schweizerischen Kataster-
Normen. Bei Massstabanderung passt
das Programm automatisch die Grosse
der Zeichen dem neuen Massstab an ent-
sprechend den hierfir gultigen Normen.
Die Katasterplane sind gegen jegliche Art
von nichtzugelassenen Eingriffen blok-
kiert und erlauben keinerlei Veranderung.
Projekte werden von der Datenbank auf
separate Ebenen gespeichert. Der Grund-
buchplan erfahrt somit keinerlei Ande-
rung.

3. Infrastrukturen

CAD-MAP enthalt alle Grundsymbole ent-
sprechend den SIA Normen Uber Infra-
strukturen.

Die Eingabe der Infrastrukturen erfolgt
analog der Eingabe der Katasterpléne und
wird im Normalfall mittels Digitalisator
oder Scanner durchgeflhrt.

Den Infrastrukturen sind auch die ver-
schiedenen Farben nach SIA Normen zu-
gewiesen.

CAD-MAP flr die Infrastrukturen ist in
zwei Versionen lieferbar:

— die Version fiur die Konsultation
— die Version mit den zusatzlichen Mdg-

lichkeiten der Nachfuihrung und der Ab-
speicherung.
Im ersten Fall ist nur eine Konsultation der
Daten mdéglich, d.h. eine Bildschirmwie-
dergabe und das Zeichnen der in der Da-

tenbank bestehenden Infrastrukturen mit-
tels Plotter.

CAD-MAP erlaubt in seiner kompletten
Version die Projektierung, Nachfihrung
oder Anderung jeder Art von Daten (aus-
genommen den Basis-Katasterplan) und
im weiteren die Bildschirmwiedergabe
und/oder das Zeichnen mittels Plotter.
Diese Losung erlaubt somit das Abspei-
chern aller Infrastrukturen mit ihren wirkli-
chen Massen (z.B. Lange der Rohrleitun-
gen, Durchmesser der Rohre, Art der
Schachte usw.).

CAD-MAP speichert jede Infrastruktur auf
einer gesonderten Ebene. Diese Ebenen
entsprechen der Einteilung der RAV. Akti-
viert oder disaktiviert man die diversen
Ebenen, so koénnen die einzelnen Infra-
strukturen mit dem Grundbuchplan oder
unter sich kombiniert werden.

4. Daten der Parzellen

CAD-MAP erlaubt es, den einzelnen Par-
zellen verschiedene technische Daten zu-
zuordnen.

41 Grundbuchblatt

Das Grundbuchblatt ist wie die Kataster-
mappe ein Basismodul fir alle weiteren
Anwendungen. Fir jede einzelne Parzelle
werden nachstehende Daten Uber die Ta-
statur oder mittels Scanner eingegeben:

Parzellenummer

Plannummer

Flurname

Eigentimer-Mutationen

Name des Eigentiimers

Grenzmutationen

Kulturen

Flachen der Kulturen

Gebéaude- und Bodenwerte
Bemerkungen.

Der Anwender kann die einzelnen Parzel-
len mittels ihrer Parzellennummer aufru-
fen.

Wie die Katastermappe so sind auch die
Grundbuchblatter gegen nicht autorisierte
Operationen geschiitzt.

Werden auf den Grundbuchblattern Ande-
rungen ausgefihrt, so flihrt CAD-MAP au-
tomatisch alle anderen Daten und Akten in
der Datenbank nach (z.B. Eigentumer-
wechsel usw.).

4.2 Eigentiimerverzeichnis

CAD-MAP erstellt ein Eigentimerver-
zeichnis und stellt dem Anwender fur je-
den Eigentumer folgende Daten zur Verfa-

gung:

— Nummer des Eigentiimers

— Name und Adresse des Eigentimers
— Plannummer

— Parzellennummer

— ev. Miteigentumsanteile

— Flurnamen.
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4.3 Wertverzeichnis

Der Anwender hat hier die folgenden Da-
ten zur Verfligung:

— Nummer des Eigentiimers

— Name des Eigentiimers

— Parzellennummer

ev. Miteigentumsanteile

Total Bodenwert pro Parzelle

Total Gebaudewert pro Parzelle
Total Bodenwert pro Eigentimer

— Total Gebaudewert pro Eigentiimer.

CAD-MAP enthalt auch ein Programm,
welches dem Anwender eine Zusammen-
fassung aller Werte pro Eigentlimer und
das Gesamttotal aller sich im Perimeter
befindlichen Werte liefert.

4.4 Index-Register

Das Index-Register gewinnt in der heuti-
gen Zeit immer mehr an Bedeutung bei
Stadt- und Gemeindeverwaltungen.

CAD-MAP fihrt automatisch alle Index-
Berechnungen (Ausnutzungsziffer, Fla-
chen-Indexe usw.) aus. Des weiteren ver-
waltet das Programm die Ubertrage der In-
dexe von einer Parzelle auf eine andere.
Erfahren die Baunormen Anderungen, so
sind nur diese nachzufiihren und alle In-
dexe werden automatisch neu berechnet.

4.5 Baugenehmigungen

Dieses Programm enthalt eine Daten-
bank, die es erlaubt, alle Baugenehmigun-
gen, die flr eine bestimmte Parzelle erteilt
wurden, zu verwalten und anzuzeigen. Die

Baugenehmigungen werden mittels Tasta-
tur in die Datenbank eingegeben.

4.6 Andere technische Kommentare

Durch den modularen Aufbau von CAD-
MAP ist es mdglich, auch andere techni-
sche Kommentare problemlos in das Sy-
stem einzufligen. Auf Anfrage des Anwen-
ders sind wir jederzeit bereit, solche Kom-
mentare zu realisieren.

Intercad S.A.

Via Varenne 2
CH-6600 Locarno
Telefon 093 / 31 41 85
Telefax 093 / 31 10 86
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a/m/t software service AG:

GEOS Version 4

Zielsetzung

GEOS 4 soll dem Geometer erlauben, den
amtlichen Teil der RAV von der Feldauf-
nahme bis zum Plan fir das Grundbuch zu
realisieren. Dass die Register, die die Ver-
bindung zum Grundbuch herstellen, dazu-
gehdren, versteht sich von selbst.

Die Optionen

Die RAV sieht viele Optionen vor, die je
nach Region uberhaupt nicht in Frage
kommen oder in anderen Gebieten wie-
derum regional gelést werden durften. Die
priméare Auslegung von GEOS 4 flr den
amtlichen Teil wird zur Folge haben, dass
GEOS 4, wie schon die heutige Version,
teilweise zum Datenlieferanten fir Gross-
Systeme wird. Diese Aufteilung kann
durchaus sinnvoll sein, betragt doch zum
Beispiel bei einem Leitungskataster der
Anteil der Geometrie nur ca. 20% der Ge-
samtdaten. Diese Prozentzahlen machen
deutlich, dass eine Aufgabenteilung den
Vorteil hat, dass fur abgeschlossene Teil-
bereiche das bestmdgliche Produkt ge-
wahlt werden kann.

Weshalb ein GEOS 4

Geht man davon aus, dass auch kiinftig
bei einer Mutation ein blosses am Bild-
schirm erzeugtes Resultat nicht gentgt,
so ist eben ein spezielles CAD-System no-
tig, welches auch Ausdrucke Uber die
durchgefiihrten Aktionen liefert, also im
Falle der Mutation die Mutationsakten.

-

-

Standpunkt
ﬂ Station: 73200910012
=== Zielpunkt Definition Messung
73200910013 | Zielpunkt: 73200910020 Zustand: Neu
73200910010 Typ: P Messschlissel: 11 Art-Code: 1 Punkttyp: LFP3b
73200910020 § Distanz: 102.254
73200020234 | Richtung I Lage: 267.2547 II Lage: 67.2553
73200020235
73200020236 || Hohenmessung I Lage: 101.4235 11 Lage: 298.5821
73200020237
Instrumentenhdhe: 1.530 Zielhdhe: 1.600
Léngsverschiebung: 0.000 Querverschiebung: 0.0060
Mutationsnummer: 12 Gultigkeit: Rechtsglltig
Temperatur: 22.5 Luftdruck: 980 mBar
Datum:
Tag: 31 Monat: 5 Jahr: 1990
Operateur: Miller Kurt
Instrumente:
Theodolit:TC 1600 Distomat: Rec:GRE 3
Additionskonstante: 3.0 mm Massstabsfaktor: 1.0000020
Am Gerat korrigiert: Nein
Mittlerer Fehler: 3.0 mm PPM: 2 Eichart:Solldist
a/m/t 31.05.90  GEOS A.OOJ

Abb. 2: Auch die Eingabemaske der Messungen musste stark erweitert werden.

Durch die Auslegung auf das Gebiet der
Vermessung soll erreicht werden, dass
eine einfache Bedienung mdglich bleibt.

" Die Entwicklungsumgebung

GEQOS 4 wird in Modula 2 unter MS-DOS
entwickelt. Damit ist auch gesagt, dass
der Einsatz auf PC erhalten bleibt. Im Mo-
ment wird fur die interaktive Graphik eine
Karte mit einer Auflésung von 1280 X
1024 Pixel eingesetzt. Die Entscheidung,
auf MS-DOS zu bleiben, wurde durch die
Ankindigung weiterer DOS-Versionen
und der Tatsache, dass der Durchbruch
von OS/2 nicht kurzfristig zu erwarten ist,
getroffen.

Da auf dem Markt keine Standard-Daten-
banken mit geographischem Zugriff erhalt-
lich sind, wurde wiederum eine GEOS-ei-
gene Datenbank entwickelt. Abgesehen

\

r Punkteingabe
Punkt-Nr.: 73200020012
Y-Koord. :__696543.456 m
X-Koord. :__266758.399 m
Hohe :_468.765 m
Punkttyp : LFP3b Art-Code: ___1
Mutationsnummer :_____ 12B  GlUltigkeit:
Datum
Tag: 31 Monat: _5 Jahr: 1990
Qualitat
Lage: 0.2 Lagefehler :___10 mm
Hohe: 0.3  Hohenfehler:___17 mm
Klasse :3 Toleranz :2

Symbolcode:
Rechtsgliltig

.-

o

a/m/t

31.05.90

GEOS 4.00

J

Abb. 1: Die Punkt-Eingabemaske zeigt deutlich die zuséatzlichen Informationen.
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vom Zeitaufwand hat eine Eigenentwick-
lung den Vorteil, dass das Produkt nicht
von einem Fremdlieferanten abhéngig ist.

Hardware-Voraussetzungen

— Berechnungs- und Graphikteil
80386 mit Coprozessor und minde-
stens 2 MB RAM
Normaler Bildschirm fur Eingabemas-
ken und zusatzlicher Graphikbildschirm
Maus und/oder Digitalisiertablett

Nur Berechnungsteil
Ab 80286 mit mindestens 1 MB Above-
Board.

Die Benutzeroberflache

Wie bereits angetont, wird der Bedienbar-
keit grosse Aufmerksamkeit geschenkt.
Windows und Pop-Up-Menus sowie ein
separater Bildschirm flr die interaktive
Graphik sollen helfen, die umfangreiche-
ren Datenmengen problemlos zu bearbei-
ten und zu Uberblicken.

Der Berechnungsteil

Einen zentralen Teil von GEOS 4 wird der
Berechnungsteil bilden. Der Einsatz des
strengen Ausgleichs beim Polygonnetz
und den Uberbestimmten Detailpunkten ist
durch die RAV gegeben. Die Beibehaltung
des Polygonnetzes beruht auf der An-
nahme, dass dieses in der Praxis trotz Me-
thodenfreiheit erhalten bleiben durfte. Der
strenge Ausgleich kann, aber muss nicht,
eingesetzt werden. Diese Option wurde
bewusst offengehalten, um allenfalls be-
stehende Vermessungen sofort ins GEOS
4 (bernehmen zu kdénnen, auch wenn sie
im Moment noch konventionell nachge-
fihrt werden. Diese Offenhaltung soll
GEOS 4 zu einem flexiblen Programmsy-
stem machen, das sowohl Vermessungs-
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behérden als auch Fachmann(frau) die
Maglichkeit gibt, individuelle Entscheide
beim Einsatz zu treffen.

Geht man davon aus, dass in gewissen
Gebieten — aus was fir Griinden auch im-
mer — schnell numerische Resultate ge-
wunscht werden, so heisst das, dass spa-
ter eine Uberfiihrung in eine héhere Ge-
nauigkeit moéglich sein muss. Aus diesem
Grund wird den Flachen nicht mehr die Be-
deutung wie im heutigen GEOS zuteil.
Das heisst, Koordinaten kénnen auch ver-
andert werden, wenn der Punkt schon in
einer Flachendefinition verwendet wurde.

Der Datenaustausch

Ein Muss sind die Realisierung der AVS
und die Ubernahme bestehender GEOS
Operate. Aus der besonderen Stellung
von GEOS 4 als Zusatzsystem zu einem
anderen wie zum Beispiel SICAD sind wei-
tere Datenaustauschformate vorgesehen,
die einen direkten und effizienten Daten-
austausch mit «befreundeten» Systemen
erlauben werden.

Der Zeitplan

Wie bei allen grésseren Softwareentwick-
lungen ist der Entwicklungsaufwand grés-

ser als angenommen. Vorgesehener Ter-
min fir die ersten Auslieferungen von
GEOS 4 ist Mitte 91. Der urspriingliche
Zeitplan wurde durch die anhaltende
Nachfrage nach dem bestehenden GEOS
und die Kundenbetreuung, die wir nicht
vernachlassigen mochten, beeinflusst.

Kurt Maller

a/m/t software service AG
Obergasse 2a

CH-8400 Winterthur
Telefon 052 / 23 23 13

a/m/t software service AG:

GEOS version 4

But visé

GEOS 4 doit permettre le géométre de
réaliser toute la partie officielle de la
REMO a partir du levé en terrain jusqu’au
plan pour le registre foncier.

Les Options

La REMO prévoit beaucoup d’options, qui
selon région seront hors de question ou
bien reglées spécifiquement. Ainsi que la
version actuelle, GEOS 4 deviendra en
partie fournisseur de données pour de
grands systéemes. Ce partage peut étre
tout a fait raisonnable, car pour exemple
dans le cas d’'un cadastre souterrain la
partie géometre ne réprésente que 20%
de la totalité des données. Ce pourcen-
tage rend clair 'avantage d’une division
du travail: vous pouvez choisir le meilleur
des produits pour une section individuelle.

Pourquoi un GEOS 4

Nous estimons qu’en faisant une mutation
un résultat simplement produit sur I’écran
ne suffira jamais. Il en suit donc qu’un
systéme spécial sera nécessaire qui four-
nira les impressions des actions exécu-
tées; au cas d’une mutation le dossier de
la mutation. Puisque nous partons des be-
soins spécifique de la mensuration, I'em-
ploi sera le plus simple possible.

Systéeme d’exploitation
GEOS 4 est dévéloppé dans Modula 2

sous MS-DOS. Par conséquence nous
gardons I’emploi sur PC. En ce moment
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nous employons une carte graphique avec
1280 x 1024 Pixel pour la graphique inter-
active. Nous nous sommes décidés de
continuer avec MS-DOS car d’autres ver-
sions DOS ont été annoncées et le succes
définitif de OS/2 n’est pas en vue.
Comme il est toujours impossible de trou-
ver des banques de données standards
qui subviennent a nos besoins, nous
avons de nouveau dévéloppé notre propre
banque de données; nous restons donc
indépendant de fournisseurs étrangers.

Matériel nécessaire

— Partie calcul et graphique
80386 avec coprocesseur et un mini-
mum de 2 Mo mémoire vive
écran normal pour les masques et
écran complémentaire pour graphiques
souris et/ou tablette de digitalisation

— Partie calcul seulement
Dés 80286 un minimum de 1 Mo
mémoire étendue supportant de la
norme LIM (Lotus / Intel / Microsoft).

Il est notre but de présenter un logiciel fa-
cile a comprendre et a employer. Windows
ainsi que Pop-up-menus et un écran a part
pour la graphique interactive aideront a do-
miner sans problémes un grand nombre
de données.

La partie calcul

La partie calcul formera la partie centrale
de GEOS 4. La REMO demande la fiabilité
pour les points de base et les points dou-
ble levé. Nous avons gardé le réseau poly-
gonal en supposant que malgré toute li-
berté il continuera en pratique. Lemploi de
la fiabilité est facultatif. Cette option per-
met de transférer a GEOS 4 tout de suite
des mensurations existants, méme si a
présent ils sont encore mise a jour conven-
tionellement. Grace a cette option GEOS

4 devient un systéme de logiciels souple
qui permet aux services de cadastre ainsi
gu’aux spécialistes de prendre des déci-
sions individuelles lors de I'emploi.

Supposons qu’en certains domaines —
pour une raison ou |'autre — des résultats
numériques sont désirés dans le délai le
plus court. Il en suit que plus tard un trans-
fert dans un degré de précision plus haut
doit étre possible. Pour cette raison I'im-
portance des surfaces en comparaison
avec le GEOS actuel a été diminuée.
C’est-a-dire qu’il est possible de changer
des coordonnées méme si un point a déja
été utilisé dans une définition de surface.

Léchange de données

La réalisation de 'AVS et le transfert de
sections éxistantes de GEOS sont indis-
pensables. La position singuliere de
GEOS comme systéme complémentaire
d’un autre, SICAD par exemple; nécessite
d’autres formats de transfert de données,
qui permettront un échange de données
direct et efficace avec des systémes fami-
liers.

L’horaire

Comme dans tous les développements de
logiciels de dimensions plus importantes,
le temps nécessaire a été sous-estimé.
Nous prévoyons les premiéres livraisons
de GEOS 4 au milieu de I’année 91. Il nous
était impossible de respecter I’horaire ori-
ginale a cause de la forte demande pour le
GEOS actuel et du service d’entretien que
nous ne voudrions point négliger.

Kurt Maller

a/m/t software service AG
Obergasse 2a

CH-8400 Winterthur
Téléphone 052 /23 23 13
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