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Jede Phase ist Gegenstand einer Erfolgs-
kontrolle. Dieses Vorgehen erlaubt der
Geschéftsleitung eine zuverldssige Pro-
jektiberwachung und wenn nétig eine
Kurskorrektur. Die Grobplanung sieht vor,
dass die 10 Realisierungseinheiten bis im
Jahr 1996 eingefuhrt sind.

Projektbearbeitung:
Die Projektbearbeitung erfolgt in 4 Stufen:

Fachteil

Generaldirektion PTT in Bern. Die Ausbil-
dung dauert insgesamt 4 Wochen (je 2
Wochen fir BS2000 und SICAD). Die An-
wenderschulung wird durch Mitarbeiter
des Projektteams bei der Fernmeldedirek-
tion durchgefihrt (fir die RE1: je 2 Wo-
chen pro FD).

Die Ausbildungskurse werden entweder in
deutscher oder franzésischer Sprache ge-
halten.

1. Entwickeln der Realisierungseinheit im
GRAFICO-Team bei der Generaldirek-
tion PTT, in enger Zusammenarbeit mit
dem Systemlieferanten und General-
unternehmer

2. Test auf der Entwicklungsanlage der
Generaldirektion PTT

3. Einsatz einer Pilotversion in einer
Fernmeldedirektion (Praxistest)

4. Einflhrung bei den restlichen 16 Fern-
meldedirektionen.

Einflihrung:
Ende 1990 wird GRAFICO in 12 und Ende

1991 in allen 17 Fernmeldedirektionen
produktiv im Einsatz stehen.

10. Schlussbetrachtungen

Der Neuheitsgrad der CAD-Applikation
GRAFICO sowie die Komplexitat des Pro-
jektes verlangen Begeisterung und einen
ausserordentlichen Einsatz. Innert 12 Jah-
ren soll das PTT-Leitungsinformationssy-
stem vollumfanglich realisiert sein. Ob-

Schulung:

Die Schulung fir die Systemverantwortli-
chen und -betreuer erfolgt zentral bei der

wohl bei der Wirtschaftlichkeitsanalyse
vom heutigen Stand der Technik ausge-
gangen wird, lasst die stufenweise Reali-
sierung sowie die gestaffelte Hard- und
Softwarebeschaffung soviel Spielraum,
dass wir der rasanten Entwicklung auf
dem Gebiet der EDV in verantwortbarem,
vernlnftigem Masse folgen kénnen.

Literatur:
[1] Gnehm B.: GRAFICO - Grafisches Lei-

tungsinformationssystem PTT.
In «Technische Mitteilungen PTT» 8/87.

Adresse des Verfassers:
Christoph Seiler
Vermessungsingenieur HTL
Projekt GRAFICO
Generaldirektion PTT
Zentweg 9

CH-3030 Bern

RAV, LIS und EDV aus der Sicht
eines Elektrizitatsversorgungs-

unternehmens am Beispiel der
CKW

S. Kost

Die Centralschweizerischen Kraftwerke CKW heissen die RAV willkommen. Sie
wird uns helfen die Fiihrung des Leitungskatasters zu vereinfachen. Wir unterstiit-
zen die RAV mit vollen Kréften und erhoffen uns den baldigen Durchbruch in allen
Kreisen. Die Einfithrung eines Rauminformationssystems betrachten wir in unse-
rem Unternehmen als Teil der technischen Informatik. Zusammen mit der zentra-
len Datenbank INEDA dient es uns nicht nur als Leitungskatastersystem, sondern
auch als Netzinformationssystem.

In der laufenden Entwicklungs- und Einfilhrungsphase haben wir bereits einige
Erfahrungen gesammelt, dariiber méchten wir hier gerne berichten.

Les centrales électroniques de la Suisse Centrale (CKW) sohaitent la bienvenue a
la REMO. Elle va nous aider a simplifier la gestion du cadastre des lignes électri-
ques. Nous appuyons la REMO de toutes nos forces et nous espérons qu’elle
sétendra partout. Dans notre entreprise, nous considérons I'introduction d’un
systéme d’information du territoire comme une partie de I'informatique techni-
que. Avec la banque de données centrale INEDA, nous les utilisons non seulement
comme systéme de gestion du cadastre des lignes électriques, mais aussi comme
systéme d’information sur les réseaux.

Durant la phase de développement et d’introduction, nous avons déja accumulé
quelques expériences sur lesquelles nous aimerions vous informer.
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1. Wer sind die
Centralschweizerischen
Kraftwerke?

Am 31. Oktober 1894 wurden die «Elektri-
zitdtswerk Rathausen AG» in Luzern ge-
grindet. Am 16. Juli 1896 wurde in Rathau-
sen an der Reuss erstmals Strom erzeugt.
1909 beteiligte sich das Elektrizitdtswerk
Rathausen am Elektrizitdtswerk Altdorf
(EWA) und 1913 am Elektrizitatswerk
Schwyz (EWS). 1913 erhielt das Unterneh-
men seinen heutigen Namen: Central-
schweizerische Kraftwerke AG Luzern
(CKW). Hauptaufgabe der CKW ist die
Produktion und Verteilung des Stromes an
ihre Kunden. Fir die Zentralschweiz stellt
die CKW die Stromversorgung sicher.
Direkt und indirekt versorgen die CKW
rund 500 000 Einwohner mit elektrischer
Energie.

Die Leitungslange der Kabel- und Freilei-
tungen aller Spannungsebenen betragt
ca. 7000 km. Die Energieabgabe betragt
ca. 3,5 Milliarden kWh/Jahr.

2. Informatikstrategie der
CKW

Nebst der bestehenden administrativen
EDV soll eine einheitliche, zentrale und re-
dundanzfreie Datenbank zur Verwaltung
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INEDA

Integrale Netzdatenbank

Banque de données intégrales sur
les réseaux

EWIAS

Energiewirtschaftliches  Informa-
tions- und Abrechnungssystem
Systeme d’information et de
décompte des économies d’éner-
gie

NIS

Netzinformationssystem
Systeme d’information sur les
réseaux

NFS
Netzflihrungssystem
Systeme de gestion des réseaux

CAD

Computer aided Design (flr Elek-
troschema, Anlagebau und Archi-
tektur und Konstruktion)

Computer aided Design (pour
schéma électrique, structures des
installations et architecture, cons-
truction)

Abb. 1: Konzept der technischen Daten-
verarbeitung CKW.

Concept du traitement des données
techniques CKW.

aller Netzobjekte (z.B. Leitungen, Transfor-
matorenstationen, Tragwerke) und deren
Attribute geschaffen werden. Name: Inte-
grale Netzdatenbank (INEDA). Alle techni-
schen Applikationen sollen auf dieser Da-
tenbank basieren.

3. Projektstand technische

Datenverarbeitung

Dank der starken Verankerung des Pro-

jekts in der Geschaftsleitung sind seit dem

Projektstart vor ca. 2 Jahren folgende

Schritte abgeschlossen:

— Aufbau einer neuen Abteilung Techni-
sche Informatik

— Organisationsanderung in den Fachab-

teilungen und Anstellung von Projektlei-
tern fur die Teilgebiete
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— Beschluss fir EDV-Standardwerk-
zeuge
— Datenbank
Betriebssystem
— Rechnerfamilie
Netzwerk
Bildschirmoberflache

— die Evaluation des Netzinformationssy-
stems («Werkleitungskataster») ist ab-
geschlossen

— die Evaluation des CAD-Systems, Elek-
troschema, ist abgeschlossen

— drei weitere Teilprojekte von INEDA be-
finden sich in der Evaluationsphase
(NFS, EWIAS und CAD fir Anlagenbau,
Architektur und Konstruktion).

4. Das
Netzinformationssystem (NIS)

41 Zweck des Systems

Aufgabe des Netzinformationssystems ist
die Verwaltung der Daten, welche direkt
mit dem Leitungsnetz zusammenhé&ngen.
Dies wird uns helfen, unsere Aufgaben ef-
fizient und sicher durchzufihren.

Beispielsweise:

— Jederzeit Uber den Netz-Istzustand im
Bild sein

— Fremden diese Informationen abgeben
kénnen (z.B. Baugeschéfte, Feuer-
wehr)

— den Betrieb und die Wartung durchfiih-
ren

— Planungs- und Bauarbeiten erflllen
kdénnen.

Das Besondere am Netzinformationssy-
stem ist die graphische Darstellung der
Daten am Bildschirm und in Form von Pl&-
nen.

4.2 System-Evaluation

Nach der Beurteilung von finf eingegan-
genen Offerten, wurden anfangs 1989 mit
zwei Systemen Detailtests durchgefihrt.
Mitte April 1989 haben wir uns flir das Sy-
stem GRIPS der Firma EIC entschieden.
Die funktionellen Fahigkeiten und die Inte-
grationstauglichkeit in das Gesamtprojekt
INEDA waren ausschlaggebend.

4.3 Planarten

Mit dem gewahlten System werden nun
folgende Standardplane erstellt:

Netzplan Mittelspannung
(Massstab 1 : 25000)

Der Netzplan Mittelspannung bietet eine
Ubersicht (iber alle Unterwerke, Untersta-
tionen, samtliche Transformatorenstatio-
nen, alle Kabel- und Freileitungen (ohne
Niederspannung) sowie die Freileitungs-
schalter. Alle diese Netzelemente sind
geographisch korrekt gezeichnet. Da wir
unser Verteilnetz standig ausbauen und

anpassen, muss auch der Netzplan lau-
fend nachgefiihrt werden. Aus Kosten-
griinden erfolgt deshalb der Ausdruck mei-
stens auf weisses Papier, nur ungefahr
alle zwei Jahre wird dieser Plan auch in die
Landeskarte eingedruckt.

Ortsnetzplan (Massstab 1 : 1000, 1 :2000)

Im Ortsnetzplan wird das Verteilnetz und
das Ortsnetz (Hochspannungs-, Mittel-
spannungs- und Niederspannungsnetz)
dargestellt. Das Hauptgewicht hat in die-
sem Planwerk die Darstellung des Orts-
netzes, die Verteilung der Niederspan-
nung ab Transformatorenstation bis zum
Hausanschlusskasten. Durch seine Dar-
stellungsart dient dieser Plan all jenen,
welche das Netz mit dem «elektrischen
Auge» betrachten.

Vom Ortsnetzplan werden zwei Varianten
erstellt:

— Ortsnetzplan Stromversorgung
— Ortsnetzplan 6ffentliche Beleuchtung
Werkplan (Massstab 1 : 250, 1 : 500)

Im Werkplan wird das Verteilnetz und das
Ortsnetz dargestellt. Das Hauptgewicht
liegt in der Darstellung der baulichen Aus-
fuhrung der Anlagen, deshalb werden in
diesem Planwerk die Trassen (ein Strich
pro Trasse) und der Querschnitt der Tras-
sen (Rohranlage) gezeichnet. Die Trassen
sind vermasst. Dieser Plan ist fiir alle, die
das Netz mit der «Bau-Brille» betrachten.
Fur die Ausfllhrung von Grabarbeiten
durch uns und Fremde ist dieser Plan uner-
|asslich.

Natdrlich lassen sich nebst obenerwéahn-
ten Standardplanen vielféltige Varianten
von Planen flir zahlreiche Bedlrfnisse
nach Bedarf erstellen.

Dazu wahlt man aus dem graphischen
Operat (alle erfassten Ebenen) die not-
wendigen Ebenen, aus der Datenbank die
noétigen Sachdaten (Attribute in den Tabel-
len), den Ausgabemassstab und definiert
notigenfalls die Ausgabegestaltung an-
ders (Strichdicken, Symbole, Farben).

4.4 Das Zusammenspiel des
graphischen Systems mit der
Datenbank INEDA

Die Sachdaten der Plane (z.B. Stationsna-
men oder Kabelquerschnitte) sind nicht in
Form von Texten in der Graphik gespei-
chert.

Vielmehr werden diese Daten beim Bild-
aufbau bei der zentralen INEDA-Daten-
bank geholt, beispielsweise aus der Trafo-
stationsdatei und der Kabeldatei (normali-
sierte Oracle-Tabellen).

Die Graphik und die Bildschirmmasken
sind miteinander gekoppelt. So ist es bei-
spielsweise moéglich, durch «Anpicken» ei-
nes Kabels, oder einer Transformatoren-
station mit der «Maus» auf dem Graphik-
bildschirm den entsprechenden Datensatz

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 9/90
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Abb. 2: Netzplan Mittelspannung (Massstab 1 : 25 000).

Der Netzplan Mittelspannung bietet eine Ubersicht iiber alle Unterwerke, Unterstationen, samtliche Transformationen, alle
Kabel- und Freileitungen (ohne Niederspannung) sowie die Freileitungsschalter.

Plan des réseaux des tensions moyennes (Echelle 1 : 25 000).

Le plan du réseau des tensions moyennes offre une vue d’ensemble de toutes les usines secondaires, les sous-stations, de
toutes les stations transformatrices, de toutes les lignes souterraines et aériennes (sans basse tension), ainsi que des com-

mutateurs de lignes aériennes.

auf dem alphanumerischen Bildschirm fiir
die Erfassung, Mutation, oder nur zur Infor-
mation darzustellen. Nicht alle Daten fal-
len zum ersten Mal bei der graphischen
Bearbeitung an. Deshalb kann beispiels-
weise die Abteilung Transformatorenstatio-
nen, welche selber keinen graphischen Ar-
beitsplatz hat, trotzdem die Daten bereits
bei der Projektierung mit Masken einge-
ben (Name, Standort, Ausfiihrung, Ausru-
stung, Betreuung). Beim Zeichnen dersel-
ben Transformatorenstation am graphi-
schen System wird dann der entspre-
chende Datensatz nur noch mit der Gra-
phik verknupft.

Die Datenbank, die Bildschirmmasken
und die Graphik und Listen bilden zusam-
men das gesamte Netzinformationssy-
stem. Daraus wird erkannt, dass dieses
System integriert fir alle Abteilungen funk-
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tioniert und nicht auf die Leitungskataster-
bedirfnisse des Vermessungsblros be-
schrankt ist.

5. Unsere Sicht der Reform
der amtlichen Vermessung

Grundlage der Werkleitungskatasterpléane
(in unserem Fall der Ortsnetzplan und der
Werkplan) ist der Grundbuchplan. Darauf
werden die Werkleitungen eingezeichnet.
Weiterhin wollen die CKW die Grundbuch-
pléane nicht selber erstellen und uns schon
gar nicht mit der Nachfuhrung derselben
beschéftigen. Deshalb numerisieren wir
selbst keine Basispléane. Vielmehr unter-
stlitzen wir die RAV mit vollen Kraften.
Bezlglich RAV hat unsere Firma folgende
Ansicht:

— die RAV ist sinnvoll und notwendig

— die RAV soll stufenweise durchgefiihrt
werden, damit sie von Anfang an einen
praktischen Nutzen abwirft.

Welchen Nutzen erwarten wir von der
RAV?

Beispiel 1:

Der Geometer hat den Grundbuchplan im
Massstab 1 : 1000 gezeichnet. Um alle Lei-
tungen einzeichnen zu kdnnen, ist aber
der Massstab 1 : 500 notwendig. Bis jetzt
musste eine photographische Vergrdsse-
rung erstellt werden. War die Planqualitat
alt und schlecht, musste diese Vergrdsse-
rung sogar selbst von Hand neu gezeich-
net werden. Nun kann der Massstab per
Knopfdruck geéndert werden.
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1245

Abb. 3: Ortsnetzplan (Massstab 1 : 1000, 1 : 2000).
Im Ortsnetzplan wird das Verteilnetz und das Ortsnetz (Hochspannungs-, Mittelspannungs- und Niederspannungsnetz) dar-
gestellt. Das Hauptgewicht hat in diesem Planwerk die Darstellung des Ortsnetzes, die Verteilung der Niederspannung ab
Transformatorenstation bis zum Hausanschlusskasten.
Plan des réseaux locaux (Echelle 1 : 1000, 1 : 2000).
Sur le plan des réseaux locaux, on représente les réseaux de distribution et les réseaux locaux (réseaux haute tension, moy-
enne tension et basse tension). Lors de I’établissement de ces plans, on accorde une grande importance a la description des
réseaux locaux, ala distribution des basses tensions depuis la station transformatrice jusque dans les boites de dérivation.

Beispiel 2:

Es muss ein Plan Uber ein Gebiet erstellt
werden, welches auf zwei Grundbuch-
plane aufgeteilt ist (oft noch in zwei ver-
schiedenen Massstaben). Photographi-
sches Vergrdssern (Verkleinern) schnei-
den, kleben und neuzeichnen, fallen nun
dahin. Im Computer liegt das ganze Ver-
teilgebiet am Stiick vor. Deshalb kann ein
beliebiger Ausschnitt bearbeitet und aus-
gedruckt werden.
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Stabilitét der Qualitét:

Gilb, Risse, Eselsohren und Papierverzug
werden bald Themen der Vergangenheit
sein.

Die digitale Speicherung in Landeskoordi-
naten wird zum gleichen Erfolg fuhren, wie
bei der Musik die digitale Aufzeichnung
auf CDs: Die Qualitat der Daten bleibt un-
abhangig der Benutzungshéaufigkeit und
dem Alter gleich.

6. Pilotprojekt Horw

6.1 Vorgehensweise

Damit wir unser System aufbauen kon-
nen, brauchen wir vor der Inkraftsetzung
der RAV bereits numerische Basisplane.

Das Ingenieurblro WSB (amtlicher Nach-
fhrungsgeometer in einem der sieben
Nachflihrungskreise im Kanton Luzern)
hat ebenfalls eine CAD-Anlage beschafft.
Damit werden nun flir uns die numeri-

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 9/90
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Abb. 4: Werkplan (Massstab 1 : 250, 1 : 500; verkleinert).

Im Werkplan wird das Verteilnetz und das Ortsnetz dargestellt. Das Hauptgewicht liegt in der Darstellung der baulichen Aus-
fihrung der Anlagen, deshalb werden in diesem Planwerk die Trassen (ein Strich pro Trasse) und der Querschnitt der Trassen
(Rohranlage) gezeichnet. Die Trassen sind vermasst.

Plan de travail (Echelle 1 : 250, 1 : 500).

Sur le plan de travail, on représente les réseaux de distribution et les réseaux locaux. Une grande importance est accordée
a la description de I'exécution architecturale des installations, c’est pourquoi sur ces plans de travail les tracés (un trait par
tracé) et les coupes transversales des tracés sont dessinés. Les tracés sont cotés.
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schen Grundbuchpléne der Pilot-Ge-
meinde Horw erstellt (63 Plane 1 : 500, 14
Plane 1 : 1000, 1 Plan 1 : 5000).

80% der Gemeinde ist bereits digitalisiert.
Die digitale Erfassung der Basisdaten er-
folgte in zwei Schritten. Das Liegen-
schaftsnetz (Parzellen, Baurechte etc.)
wurde mit dem Digimeter auf Geos er-
fasst. Hierbei wurden alle vorhandenen
berechneten Punkte (Basispunkte und
Grenzpunkte) aus der Geos-Datenbank

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/90

Ubernommen. Nicht berechnete Punkie
wurden auf dem gestochenen Original-
plan (Z-Papier oder Alu-Platte) digitalisiert
und in die Datenbank eingefuihrt. Mit die-
sem Vorgehen wurde einerseits die ge-
samte Flachendefinition der Parzellen im
Geos erzeugt und andererseits die best-
mdgliche Qualitat erzeugt. Nach der Da-
teniibernahme wurde der Basisplan auf
dem graphischen System fertiggestellt
(Datenkatalog: erganzter kantonaler RAV-

Katalog). Diese «elektronischen Pléane»
wurden in Form von Magnetbandern an
uns geliefert. Darauf kénnen wir nun mit
unserem System die Leitungskataster-
plane zeichnen.

6.2 Genauigkeit und Detailierungsgrad
von Grundbuchplénen

Fur die Genauigkeit eines Werkleitungska-
tasters spielt die Genauigkeit der Grund-
buchplane auf den ersten Blick keine
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Rolle. Unsere Einmessungen beziehen
sich meistens auf Hausecken.

Das aufgenommene (relative) Mass muss
deshalb korrekt mit dem Messband recht-
winklig ermittelt werden. Die Lage des
Hauses auf dem Grundbuchplan spielt da-
bei keine Rolle.

Weshalb dann trotzdem genaue und de-
taillierte Grundbuchplane? Wird beispiels-
weise ein Haus abgebrochen, oder eine
Strassenfiihrung geéndert, verlieren wir
die Masse. Die Rekonstruktion der Masse
im Buro kann ohne gravierenden Genauig-
keitsverlust nicht vorgenommen werden.
Da hilft nur noch eine Kabelortung und
Neueinmessung im Feld.

Aus obigen Uberlegungen sind wir der
Meinung, dass von allem Anfang an des-
halb nur numerische Produkte mit best-
maoglicher, vorhandener Qualitat erstellt
werden sollten.

Die Digitalisierung von Ubersichtsplanen
gibt nach unserer Erfahrung ebensoviel
Arbeit. Punkte und Linien sind praktisch
gleichviele zu zeichnen. Soll die Ersterfas-
sung zur Beschleunigung vereinfacht wer-
den, kann man sich die Bearbeitung von
Ebenen sparen (z.B. Einzelobjekte wie
Mauern und Treppen, Nomenklatur, usw.)
Nach unserer Meinung lohnt es sich je-
doch nicht, Provisorien zu erarbeiten, soll
doch die RAV méglichst bald allen Interes-
senten mit den verschiedendsten Quali-
tatsansprichen dienen. Viele Leitungsbe-
treiber und oft auch die 6ffentliche Hand
sind der Ansicht, eine Erfassung von Pro-
visorien sei fir ihre Zwecke geeigneter
und billiger. Natlrlich braucht ein Allein-
gang weniger Energie. Partnersuche, Ver-
handlungen, Vertrdge auszuarbeiten, Be-
willigungen einholen, technische Abspra-
chen und all dies noch ohne die inkraftge-
setzte RAV gibt viel Arbeit.

Aber ist es nicht sinnvoller, beim bestmdg-
lichen Produkt sich mit einem Anteil von
15-25% zu beteiligen, als zu 40% der Ko-
sten ein Provisorium mit allen bekannten
Méngeln (Genauigkeit, Vollstandigkeit,
Nachfuhrung) selbst zu erstellen?

6.3 Erfahrungen mit der
Massstabsunabhéangigkeit

Generalisierungsfunktionen (automati-
sches «Weglassen» beim Verkleinern des
Massstabes) werden die LIS-Systeme
auch in naher Zukunft noch nicht bieten.
Nach unserer Erfahrung lasst sich dieses
Problem aber weitgehend durch Selektion
der Ebenen beim Druck I6sen. Vorausset-
zung daflr ist aber die Datenstrukturie-
rung nach RAV-Katalog. Zudem unterdriik-

ken gute Systeme unlesbare, kleine
Schriften automatisch.

Nicht kritisch ist die Massstabsanderung
beim Grundbuchplan. Nach oben be-
schriebener Methode lasst sich aus einem
250er Plan, ein 2500er Plan erzeugen
(Massstabssprung 10). Dazu verzichtet
man auf die Darstellung von Ebenen, bei-
spielsweise: Einzelobjekte, Treppen, Mau-
erwerke, Symbole der Grenzpunkte oder
Strassen geringerer Klasse. Ein hochauf-
|6sender Plotter, welcher kleine Schriften
noch exakt darstellt, ist dabei natdrlich hilf-
reich. Somit muss der Ubersichtsplan
nicht als separates graphisches Werk ge-
flhrt werden.

Genauso halten wir es mit den Ortsnetz-
planen (Massstab 1:1000 oder 1:2000).
Wir «verdinnen» fir die Planausgabe den
gelieferten Grundbuchplan des Geome-
ters.

Deshalb sind wir Gberzeugt, dass es sich
nicht lohnt, kleinmassstabliche Proviso-
rien (1:2000, 1:2500) zu erstellen.

Bei Mehrstrichdarstellungen (Beispiel:
Alle einzelnen Kabel eines Kabelrohr-
blocks einzeln gezeichnet, vgl. Ortsnetz-
plan) ist die Problematik grésser. Beim Ver-
kleinern laufen die Leitungen ineinander.
Muss im Massstab 1:1000 gezeichnet wer-
den, damit auf einem handlichen Aus-
druckformat eine sinnvolle Flache darge-
stellt werden kann (ein Ortsnetz). Die ein-
zelnen Leitungen eines Trasses sind ver-
zeichnet und flllen an dichten Stellen die
ganze Strassenbreite. Nun ist es hdch-
stens moglich den Plan noch im Massstab
1:2000 darzustellen, ohne dass die Leitun-
gen zusammenfallen und der Plan noch
lesbar bleibt (Massstabssprung 2). Noch
mehr verzeichnen ist nicht sinnvoll, da die
Leitungen dann in die Parzellen zu liegen
kadmen (Vergrdésserungen sind nach Belie-
ben méglich).

7. Umbau Vermessungsbiro

Woher den Platz nehmen?

Die CAD-Arbeitsplatze bendtigen zuséatzli-
chen Platz. Dieser Platz konnte bei uns
nur durch optimales Ausnutzen der beste-
henden Raumlichkeiten gewonnen wer-
den. Géange und Korridore wurden aufge-
hoben und die Planabgabe umgestaltet
(Karteilift). Heute stehen gleichviel kon-
ventionelle und zusatzlich drei CAD-Ar-
beitsplatze zur Verfugung. Weitere CAD-
Arbeitsplatze werden in Zukunft durch Um-
mdblierung gewonnen. Bei der Gestaltung
der Arbeitsplatze haben wir darauf geach-
tet, dass mehrere Personen einfachen Zu-

gang zu den Anlagen von ihrem Arbeits-
platz aus haben (keine separaten CAD-Ar-
beitsraume). Alle Bliros wurden mit Verteil-
kanalen (Daten-, Telefonleitungen und
elektrische Versorgung) ausgerustet, da-
mit die Arbeitsplatzrechner mit dem Haupt-
rechner der INEDA und den teuren Peri-
pheriegeraten (Elektrostatplotter) verbun-
den werden konnten (Netzwerk). Durch
die Verteilkanale ist auch der Ausbau mit
weiteren CAD-Arbeitsplatzen sicherge-
stellt.

8. Mitarbeiterschulung

In der Zwischenzeit sind drei Personen
des Vermessungsbiros mit diesem Sy-
stem voll vertraut. Weitere Mitarbeiter
brennen auf die Ausbildung.

9. Wie geht’s weiter?

Unser Ziel ist es, in den nachsten drei Jah-
ren die Ortsnetzplane voranzutreiben.
Deshalb benétigen wir die Richtlinien zur
provisorischen Numerisierung dringend
und erwarten die Inkraftsetzung der RAV
ungeduldig. Fur die Aufarbeitung und
Uberfiihrung der Werkplane rechnen wir
mit einer Dauer von zehn Jahren.

Nach Abschluss des Pilotprojektes Horw
bendtigen wir weitere numerische Pléane.
Deshalb beabsichtigen wir, eine Organisa-
tion zu grinden, welche die Kosten der
Numerisierung bis zur Inkraftsetzung der
RAV (und deren Budgetwirksamkeit) vorfi-
nanziert. Die Leistungen der Organisation
wirden bei der Inkraftsetzung der RAV
aktiviert und die Organisation aufgeldst.
Leider ist diese Idee bis heute noch nicht
auf fruchtbaren Boden gefallen. Wir haben
dazu noch keine Zusagen von Partnern.
Einerseits bereitet es Muhe, vor der In-
kraftsetzung der Gesetze aktiv zu werden
und anderseits stehen in den gegenwérti-
gen Budgets fiir die RAV noch keine finan-
ziellen Mittel bereit.

Alleine kénnen wir die relativ hohen Ko-
sten, die sich aus obigem, nach unserer
Meinung sinnvollen Vorgehen ergeben,
nicht tragen. Wir werden uns aber weiter-
hin anstrengen, damit bald eine Digitali-
sierung im obigen Sinn im Kanton Luzern
durchgefliihrt werden kann.

Adresse des Verfassers:

Stephan Kost

Leiter Konstruktion und Vermessung
Centralschweizerische Kraftwerke
Hirschengraben 33

CH-6002 Luzern
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