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Landlicher Wegebau: alternative
Moglichkeiten zur Befestigung
der Oberflache in steilen Lagen

F. Bollinger, U. Mdller

Der Schutz der Wegoberflache durch eine Verschleissschicht bietet auch in stei-
len Lagen technisch kaum mehr Probleme. Die Beton- und Asphaltwege sind aber
mehr und mehr umstritten und werden von Wanderern und Naturschiitzern heftig
kritisiert. Um Unterhaltsproblemen vorzubeugen, wird nach tragbaren Kompro-
misslésungen gesucht. An Beispielen aus dem Ziircher Lagerngebiet werden Ver-
suche der letzten Jahre beschrieben und kommentiert.

La protection de la surface d’un chemin par une couche d’usure ne pose presque
plus de problémes techniques méme pour des tracés escarpées. Mais les che-
mins bétonnés ou goudronnés sont de plus en plus violemment discutés et criti-
qués par les randonneurs et les écologistes. Pour prévenir les problémes de main-
tenance on cherche des solutions pour atteindre un compromis. Des exemples de
la région «Ldgern» a I'ouest de Zurich illustrent les efforts des années derniéres

dans ce domaine.

1. Problemstellung

Unsere Glterwege haben verschiedene
Funktionen zu erfillen. Einerseits dienen
sie der Erschliessung von Einzelhéfen und
verbessern die Zuganglichkeit der Grund-
stiicke und deren Bewirtschaftung. Ande-
rerseits werden sie von einer breiten Of-
fentlichkeit gerne bei Erholungstatigkeiten
wie Wandern, Radfahren und Reiten be-
nutzt, was auch immer wieder als Grund
fir eine namhafte Kostenbeteiligung ins-
besondere der Gemeinden angeflhrt
wird. Jede Benutzergruppe stellt an die
Wege spezifische Anforderungen, welche
sich teilweise widersprechen.

1.1 Probleme technischer Art

Gegen Abrieb und Ausschwemmung wird
die Oberflache der Glterwege mit einer
Verschleissschicht geschitzt. Die im Nor-
malfall verwendete ton- oder kalkwasser-
gebundene Deckschicht hat in steilen La-
gen den Nachteil in kirzester Zeit durch
Erosion beschadigt zu werden. Seit Jah-
ren werden deshalb bei Neigungen tber
10% oder bei stark befahrenen Wegen
(Siedlungszufahrten, Ausfallachsen) als
Verschleissschicht Hartbelage verwendet,
welche dauerhaft und widerstandsféahig
sind und den Eigentumer flr langere Zeit
der Sorge um den Unterhalt entheben. Je
nach zur Verfligung stehendem Material
und Praferenz kommen Beton oder
Asphalt zum Einbau. Die Dimensionierung
und die Baumethoden sind in den letzten
Jahren perfektioniert worden und bieten
kaum noch Probleme. Allerdings kosten
diese Verschleissschichten einiges mehr
als die Uibliche Chaussierung, so dass der
Anteil der Hartbelage in einer Mittelland-
gesamtmelioration aus Kostengriinden ei-
nen Anteil von 20% meist nicht Ubersteigt.
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Da neben dem Abrieb auch die Aus-
schwemmung eine grosse Rolle spielt,
wird der einwandfreien Entwésserung
ebenfalls das nétige Augenmerk ge-
schenkt. Damit kénnen die grossen Sché-
den durch Frosteinwirkung weitgehend ge-
bannt werden. Und mit Hilfe der Risikokar-
ten versucht man schlecht tragféhige Stel-
len bei der Netzplanung zu umgehen.
Technisch gesehen ist das Feld des Giter-
wegebaus also gut beackert und die uns
gestellte Aufgabe Iasst sich heute effizient
und mit angemessenen Kosten I6sen.

1.2 Probleme mit Anspriichen von
Mitbenitzern

Schwierigkeiten ergeben sich aber je lan-
ger je mehr aus den teils divergierenden
Ansprichen der Mitbenutzer. So sollte die
Oberflache fur Radfahrer méglichst staub-
frei sein, Wanderer wiinschen hingegen,
wenigstens offiziell, eine Chaussierung.
Hinzu kommt eine Verknappung des guten
Oberbaumaterials und Verbote der Ver-
wendung gewisser Lésungsmittel bei flexi-
blen Belagen im Rahmen der Umwelt-
schutzgesetzgebung. Die Zukunft wird
uns somit einige Beschrankungen bei der
Anwendung technisch befriedigender L6-
sungen auferlegen.

Zum ersten legt das Fuss- und Wander-
weggesetz [1] seit 1986 Restriktionen bei
der Verwendung von Hartbelagen fest. In
Artikel 7 wird angemessener Ersatz gefor-
dert, wenn gréssere Wegstrecken mit Be-
lagen versehen werden, die flr Fussgén-
ger ungeeignet sind. Als langere Strecken
gelten im Kanton Zirich 500 Meter und
mehr und ungeeignet sind sicher die ein-
gangs beschriebenen Hartbelage jegli-
cher Zusammensetzung. Nicht immer ist
mit einer entsprechenden Verlegung und

Umsignalisierung ein Ersatz méglich und
dass mit der Durchsetzung der Bestim-
mungen ernst gemacht wird belegen Bei-
spiele aus dem Kanton Zirich, wo einer-
seits das Amt fir Raumplanung die Ge-
meinden dringend auffordert, auf eine Ver-
teerung von Wanderwegen zu verzichten
und die Wanderwegorganisationen ande-
rerseits eine Unterhaltsorganisation be-
reits gerichtlich belangt haben und die Ent-
fernung eines Hartbelages fordern. Somit
bleibt in einigen Fallen nur, auf Asphalt
oder Beton und damit auf eine Festigung
der Deckschicht zu verzichten oder eben
einen flir Fussganger geeigneten Belag zu
finden.

In ahnliche Richtung zielen die Bestrebun-
gen der Naturschutzorganisationen [2].
Mit dem Bau eines landwirtschaftlichen
Wegnetzes in einer Gesamtmelioration
werden die Lebensrdume etlicher Tiere,
vorab der Kleinlebewesen wie Insekten
und Kafer, zerschnitten. Je breiter dieses
Trennband ist, desto weniger getrauen
sich diese Tiere es zu Uberschreiten. Auch
ein simpler Feldweg von drei Meter Breite
soll auf Laufkafer die gleiche Wirkung ha-
ben, wie eine Autobahn auf die Sauger. Als
Resultat zeigt sich eine Verinselung der
Populationen und bedingt durch geneti-
sche Folgeschaden ein Aussterben dieser
Arten. Dem Naturschutz sind daher die
Wege am liebsten, welche den aufsichts-
fuhrenden Amtsstellen ein Dorn im Auge
sind: bewachsene Humusrénder zu bei-
den Seiten und ein Grasstreifen in der
Fahrbahnmitte. Da damit die Bombierung
und der gute Wasserabfluss verloren ge-
hen, kommt es zu Ausschwemmungen in
den Fahrspuren und verbunden mit Frost
und Abrieb zu den so geschétzten Schlag-
I6chern. Auch hier stellt sich die Frage, ob
nicht mit einer anderen Bauweise der
Deckschicht ein befriedigender Kompro-
miss gefunden werden kénnte.

2. Kompromissuche,
Lésungsmoglichkeiten

Die Versuche in diesem Bereich gehen
zum einen dahin, die Oberflache zu ver-
starken und gegen Abrieb und Abschwem-
mungen zu schitzen, ohne Asphalt oder
Beton zu verwenden. Zum andern sollen
nur die tatséchlich befahrenen Streifen be-
festigt, die Zwischenrdume aber begrint
und so die versiegelte Flache reduziert
werden.

2.1 Oberflachenbefestigung auf
chemischer Basis

Mit chemischen Zusatzen wird beim er-
sten Aspekt die Deckschicht so verhartet,
dass der Widerstand gegen Abrieb demje-
nigen von Asphalt und Beton nahe kommit,
ohne dass aber die Struktur der Kiesober-
flache verandert wird. Bekannt ist seit eini-
ger Zeit das Produkt Glorit mit welchem
nicht ganz unbefriedigende Experimente
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gewagt worden sind. Eine Untersuchung
der Professur fur forstlichen Wegebau [7]
attestiert dem Produkt aber die erwinsch-
ten Eigenschaften bezlglich der Stabilisie-
rung der Deckschicht nicht und der Her-
steller ist seither auf dem Markt weniger
aktiv. Mit grosser Erfahrung vor allem aus
dem Uberseeischen Raum kommt nun das
Produkt Consolid in die Schweiz und will in
gleicher Art wirken; die Versteinerung, wel-
che in der Natur normalerweise Jahrmillio-
nen braucht, soll in kurzerer Zeit auf be-
grenztem Raum nachvollzogen werden.
Erste Versuche in Liechtenstein und im
Zurcher Unterland haben sich erfolgreich
angelassen, doch fehlt die Langzeiterfah-
rung. Gemass Eloattest ist das Produkt
unbedenklich; wichtige Detailfrage wird al-
lerdings sein, ob der offizielle Fussganger
diese Oberflachenstabilisierungen akzep-
tiert.

2.2 Fahrspurenbefestigung mit
begriintem Zwischenraum

Beim zweiten Aspekt geht es darum ver-
starkte Streifen auszubilden, damit mehr
Grln die Wegflache beanspruchen kann
ohne der Festigkeit Abbruch zu tun. Eine
grune Einfarbung, welche im ubrigen mit
entsprechendem Granulat im Asphalt er-
reicht werden konnte, ist wohl nicht im
Sinne des Naturschutzes. Mdglichkeiten
ergeben sich mit Rasengittersteinen und
Betonspuren. Asphaltstreifeneinbau ist
wegen fehlender Maschinen und Proble-
men der Randfestigkeit (Abbrockeln) in
unserer Region noch nicht praktiziert wor-
den. Fir die ersten beiden Bauarten be-
stehen Erfahrungen aus dem BLN-Gebiet
«Lagern» westlich von Zirich und aus
dem Berner Seeland. Die Kosten liegen
aber doch erheblich héher als bei einer Be-
ton- oder Asphaltdeckschicht, was den An-
wendungsbereich wiederum reduziert.
Einsparungen liessen sich nach Meinung
der Baufachleute nur bei grossflachigen
Netzen erzielen.

2.3 Ersatz von Kies als
Oberbaumaterial

Ob nun Kies in der Tragschicht, in der ton-
wassergebundenen  Verschleissschicht,
mit chemischen Zuséatzen gemischt, oder
als Zuschlagsmaterial im Asphalt als Ober-
baumaterial verwendet wird, so stellt sich
immer mehr die Frage, wie lange die Re-
sourcen noch reichen und ob nicht andere
Verwendungszwecke bei abnehmenden
Vorraten Vorrang héatten. Bei der Herstel-
lung von Beton fur Hoch- und Kunstbauten
kann auf Kies nicht verzichtet werden,
wohl aber bei der Kofferung von Strassen.
Einige Erfahrungen sind mit Recyclingma-
terialien wie Schlacke und Betonabbruch
gemacht worden — nicht die schlechtesten
aber auch nicht Gberall die besten. Auf der
Suche nach Ersatzbaustoffen zeigen die
Forschungen von Dr. M. Winkler [3] gute
Maglichkeiten flr die Verwendung des an-
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Abb. 1: Kies-/Gloritweg mit geschwungener Linienfiihrung entlang Gewéasser und

Hangfuss.

stehenden Felsmaterials aus lokalen Gru-
ben speziell im Alpen- und Voralpengebiet
auf. Das Problem ist nur, dass einzelne
Kantone aus landschaftspflegerischen Er-
wagungen keine neuen Gruben mehr ge-
statten. Hier lassen sich Einsparungen
von Oberbaumaterial durch die Stabilisa-
tion des anstehenden Bodens mit Kalk
und/oder Zement erzielen, womit man
dank modernster Maschinen in der West-
schweiz gute Erfahrungen gemacht hat.

3. Versuche mit alternativen
Oberflachenbefestigungen in
der Melioration Otelfingen—
Boppelsen

Das Meliorationsgebiet befindet sich am
Sudabhang der Lagern zwischen Baden
und Dielsdorf und liegt grosstenteils im
BLN-Objekt Nr. 1011 «Lagerngebiet». Die
recht vielfaltige Landschaft forderte vom
Vorstand und vom technischen Blro eine
besondere Sensibilitat bezlglich den tech-
nischen Verbesserungsmassnahmen wie
den Entwasserungen und dem Wegebau.
Die Guterzusammenlegung Otelfingen—
Boppelsen wurde im Jahr 1982 von den
Grundeigentimern beschlossen und im
Herbst 1990 soll der Neuantritt im Feld er-
folgen, falls die Einsprachen bis dahin
noch erledigt werden kénnen. Die Neuzu-
teilung im Walde wurde wegen diverser
Schwierigkeiten im Zusammenhang mit
der Ausscheidung von Schutzzonen we-
sentlich verzdgert und wird spater erfol-
gen.

Vom Wegnetz im Feld mit total 35 km wa-
ren im Jahr vor dem Neuantritt bereits
15 km erstellt, da viele Randwege, die die

Neuzuteilung nicht beeinflussen, vorgezo-
gen wurden. Die Waldwege (13 km) ste-
hen ebenfalls vor der Vollendung.

Schon in den ersten Stellungnahmen des
Bundesamtes fir Forstwesen und der
Eidg. Natur- und Heimatschutzkommis-
sion wurde darauf hingewiesen, dass in
der Melioration der Einbau von Belagswe-
gen auf ein absolutes Minimum zu be-
schranken sei. Das technische Biiro stellte
sich einerseits das Ziel, den Wegebau
moglichst angepasst an die Gelandeform
zu projektieren und auszufihren und fur
den von den Wanderern ungeliebten
Schwarzbelag Alternativen zu suchen
(Abb. 1). Andererseits sollten die steilen
Wegstrecken am Lagernhang nicht «nur»
in Kies gebaut werden, da damit der Unter-
halt fiir die Landwirte zu gross wirde. Die
Schwierigkeit bestand somit darin, den
Schwarzbelag durch eine vergleichbare
Schicht zu ersetzen, die sowohl den Wan-
derern, Reitern etc. genlgt, als auch den
Landwirten zusagt und nicht einen we-
sentlich grésseren Unterhalt nach sich
zieht.

Auf der Suche nach alternativen Ausbau-
formen wurden in mehreren Bauetappen
verschiedene Versuchsstrecken angelegt.
So gelangten im 1987 eine Strecke mit
Glorit (Zementstabilisierung mit chemi-
schen Zusétzen) und ein Rasengitterstein-
weg, im 1989 ein Betonspurweg und im
1990 einige hundert Meter mit Zementsta-
bilisierung zur Ausflhrung.

4. Wegtypen

Im nachfolgenden Kapitel werden die ver-
schiedenen Wegtypen kurz vorgestellt und
zur Ubersicht auch der Kiesweg und Be-
lagsweg noch angefuhrt.

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 6/90
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4.1 Der Kiesweg

Er stellt in der Melioration Otelfingen—Bop-
pelsen die haufigste Bauform dar und be-
steht in der Regel aus einem ca. 35 cm
méchtigen Kieskoffer und einer ca. 7 cm
starken  ton-wassergebundenen  Ver-
schleissschicht mit Strassenkies oder ei-
nem Juramergel.

Der Kiesweg eignet sich sehr gut in ebe-
nen Lagen mit nicht allzu hohen Beanspru-
chungen bezliglich Fahrkomfort und Ge-
schwindigkeiten. In steilen Lagen mit tiber
10% Gefélle ergeben sich Probleme mit
Erosionsschaden bei Starkniederschla-
gen und dadurch wesentlich héhere Unter-
haltskosten.

Die Baukosten eines Kiesweges liegen bei
einer Ausbaubreite von 3 m bei Fr. 60.—
bis Fr. 80.— prom".

4.2 Der Belagsweg

In steileren Lagen oder bei Wegen mit ei-
nem héheren Anspruch an den Fahrkom-
fort werden haufig Belagswege erstellt.
Dabei wird statt einer tonwassergebunde-
nen Verschleissschicht ein 6-8 cm dicker
Belag eingebracht. Die Baukosten eines 3
m breiten Belagsweges belaufen sich auf
ca. Fr. 115.—/m1.

Unter dem Druck der Wanderer und weite-
rer Kreise wird versucht, bei neuen Wege-
bauten im landlichen Raum den Anteil an
Belagswegen zu vermindern und diese
durch stabilisierte Wege, durch Rasengit-
tersteinwege, Betonspurwege etc. zu er-
setzen. Dazu bleibt jedoch anzufiihren,
dass die Vorteile der Belagsstrassen be-
kannt sind, und dass die Landwirte nicht
gerne auf diesen unterhaltsfreundlichen,
komfortablen Wegtyp verzichten. Weiter
mussen sich die alternativen Bauverfah-
ren zuerst in der Praxis bewéahren.

Der Belagsweg wird gemass Zielsetzung
in der Melioration Otelfingen—Boppelsen
maoglichst wenig eingesetzt, sozusagen
nur zur Erschliessung von Aussenhdéfen
und bei steilen Wegstrecken. Vorlaufig wur-
den 1,2 km mit Belag versehen und nach
den Absprachen mit den beteiligten Ge-
meinden und dem Vorstand werden bis
zum Abschluss des Wegebaus noch ca.
5 km ausgefiihrt, was 18% des Wegnet-
zes entspricht. Dieser Prozentsatz muss
in Anbetracht der vielen Fallinienwege in
dem zum Teil doch recht steilen Gelande
als absolutes Minimum angesehen wer-
den.

4.3 Der stabilisierte Weg

Bei diesem Wegtyp wird die Verschleiss-
schicht durch Stabilisierung mit Zement,
Glorit, Consolid oder anderen Zusatzstof-
fen verfestigt, und damit vor Erosion und
Abrieb besser geschutzt.

Die erste Versuchsstrecke wurde in Bop-
pelsen mit dem sogenannten Glorit befe-
stigt. Bei einer Strasse mit steilen Partien
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bis zu 18% Gefalle wurde auf die Trag-
schicht eine mit Glorit und Zement stabili-
sierte Verschleissschicht aus einem Jura-
mergel eingebracht. Glorit ist nach [5] zur
Hauptsache ein Gemisch aus organi-
schen Salzen. Sein Einsatz erfolgt grund-
sétzlich in Verbindung mit hydraulischen
Bindemitteln, wie Portlandzement oder
Kalk.

Beim Bau brachten die Unternehmer zu-
erst den Juramergel in einer Schichtstarke
von 10 cm auf und verteilten anschlies-
send von Hand den Zement und spritzten
das Glorit in einer Losung auf. Daraufhin
wurden die Zuschlagstoffe mit einer Frase
(ahnlich einer Bodenfrase) in den Jura-
mergel eingearbeitet, mit dem Grader das
Dachgefalle erstellt und daraufhin mit ei-
ner Walze gut verdichtet.

Die Strasse bewahrte sich bis heute be-
stens. Die Stabilisierung bewirkt einen We-
sentlich héheren Widerstand gegen Ab-
rieb und Erosion. Bis anhin sind weder
Schlaglécher noch Erosionsrinnen aufge-
treten.

Vom Aussehen her betrachtet der Benut-
zer den stabilisierten Weg als Kiesweg, da
das Ergebnis der Stabilisierung, der bes-
sere Verbund und die Verkittung des Kie-
ses, nur bei genauerer Betrachtung er-
kannt wird (Abb. 2). Im Gegensatz zum
Betonweg erinnert der stabilisierte Weg vi-
suell keineswegs an eine Betonplatte son-
dern an einen Kiesweg.

Die Baukosten des Gloritweges lagen bei
Fr. 83.—/m’, wobei sich der Betrag aus
Fr. 51.— fir den Rohbau und Fr. 32.— flr
die stabilisierte Verschleissschicht zusam-

mensetzt.

Abb. 2: Mit Glorit-Zementmischung sta-
bilisierter Weg. Einige Stellen mit stér-
kerer Verkittung sind schwach erkennt-
lich.

Ermuntert durch den Erfolg beim Glorit-
weg werden wir im Frihjahr 1990 einen
neuen Versuch starten und weitere Stras-
sen mit einer zementstabilisierten Ver-
schleissschicht versehen. Dabei wird bei
den vor gut einem Jahr im Rohbau erstell-
ten Wegen mit dem Grader das Dachge-
falle neu erstellt und danach der bereits im
Werk vorbereitete Strassenkies einge-
bracht. Die Zementdosierung wird bei
70 kg Zement pro m® Strassenkies liegen.
Durch das Mischen im Werk kann sowohl
fur den optimalen Wassergehalt als auch
fur eine genligende Durchmischung ga-
rantiert werden. Nach dem Walzen mus-
sen die Wege bis zum Abbinden gesperrt
werden, um Beschadigungen durch zu fri-
hes Befahren oder durch Reiter zu verhin-
dern. Die mit Zement stabilisierte Ver-
schleissschicht wird nach den vorliegen-
den Unternehmerofferten in der Gréssen-
ordnung von Fr. 40.—/m’ liegen.

Aus einer Osterreichischen Publikation [6]
geht hervor, dass auch dort in einzelnen
Landesgegenden Versuche mit hydrau-
lisch gebundenen Tragschichten und Ver-
schleissschichten laufen. Dabei wurden
einem Kubikmeter Kies zwischen 50—
100 kg Zement beigemischt. Bei den hé-
heren Zementgehalten traten infolge der
hohen Festigkeit Risse auf, ansonsten
wurden gute Erfahrungen gemacht. Weiter
zeigte sich auch dort, dass ein zementsta-
bilisierter Feldweg besser ankommt als
ein reiner Betonweg.

4.4 Der Rasengittersteinweg

Beim Rasengittersteinweg werden die
Fahrspuren mit Rasengittersteinen belegt.
Wie bei den anderen Spurwegen, z.B.
dem Betonspurweg, missen die darunter-
liegende Tragschicht, der Mittelstreifen
und die Bankette gemass den nachfolgen-
den Achslasten dimensioniert werden.
Der Aufbau des Rasengittersteinweges
gleicht dem in Abbildung 4 dargestellten
Betonspurweg. Um das Regenwasser
moglichst schnell von der Strasse ins an-
grenzende Feld zu leiten, kann der Weg
sowohl mit einseitigem Quergefélle von
ca. 3% oder mit einem Dachgefalle ausge-
fuhrt werden. Nach dem Einbringen der
Tragschicht von rund 30 cm Wandkies wird
mit einem Splitt die Reinplanie erstellt.
Darauf werden die Rasengitterelemente in
der Regel in Handarbeit verlegt und der
Mittelstreifen, die Bankette und die Hohl-
raume der Gittersteine mit einem mit Hu-
mus angereicherten Strassenkies 0-
30 mm aufgefullt und verdichtet. Vor dem
letzten Einwalzen kann noch die ge-
winschte Samenmischung eingestreut
werden.

Der Rasengittersteinweg flgt sich nach
dem Aufkommen der Saat sehr gut in die
Landschaft ein. Weiter stabilisieren die
Pflanzenwurzeln die gesamte Verschleiss-
schicht und schiitzen den Weg vor der Ero-
sion. Die Noppen der Gittersteine gewahr-
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Abb. 3: Rasengittersteinweg drei Jahre
nach dem Bau.

leisten auch bei steileren Strassen einen
sehr guten Halt fur die Fahrzeuge. Wenn
der Weg ofters befahren wird, ergeben
sich keine Probleme mit dem Graswuchs,
da die Pflanzen einerseits wegen den
schlechten Wachstumsbedingungen nicht
gut gedeihen und die langeren Halme an-
dererseits an den Gittersteinen laufend ab-
geschert werden.

Der Rasengittersteinweg eignet sich gut
als Randweg oder fir steile Lagen, falls
kein grosser Fahrkomfort verlangt wird. In
der Melioration Otelfingen—Boppelsen
wurde 1987 eine Stichstrasse von ca. 170
m' in Rasengittersteinen ausgefuhrt. Die
Baukosten lagen wegen dem hohen Anteil
an Handarbeit mit Fr. 150.—/m' recht
hoch, sie kénnten durch Rationalisierung
der Bauablaufe bei mehr Erfahrung und
bei grésseren Baulosen mdglicherweise
etwas vermindert werden.

Der Rasengitterweg hat sich bis anhin
sehr gut bewahrt. Durch seine geschwun-
gene Linienfihrung und die Begriinung
stellt er einen fliessenden Ubergang von
der angrenzenden Bachparzelle zum Na-
turschutzgebiet und ins Kulturland her
(Abb. 3).

Im Fruhjahr 1990 wird ein weiterer Rasen-
gittersteinweg in einem Rebberg erstellt.
Der Weg verlauft in der Fallinie und weist
im Maximum 35% Gefalle auf. Er dient zur
Erschliessung der Terrassen und fur den
Zu- und Abtransport der landwirtschaftli-
chen Guter. Der Rebberg liegt zwischen
grossflachigen Magerwiesen, sodass ein
Rasengittersteinweg sowohl von der land-
schaftlichen Einpassung her als auch we-
gen der wesentlich kleineren Gleitgefahr
fur Fahrzeuge, dem Belagsweg vorgezo-
gen wurde. Doch diese Vorteile mussen
mit grésseren Kosten abgegolten werden.

320

Nach der vorliegenden Offerte kommt der
Laufmeter Weg auf ca. Fr. 200.— zu lie-
gen, wobei infolge des grossen Gefélles
viel Handarbeit anfallt.

4.5 Der Betonspurweg

Er weist einen &hnlichen Aufbau wie der
Rasengittersteinweg auf. Seine Trag-
schicht muss jedoch nur 20 cm méachtig
sein, da die Betonspuren selber mit 16 cm
Dicke noch eine grosse Tragfunktion tber-
nehmen kénnen (Abb. 4). Der Betonspur-
weg weist gegenliber dem Rasengitter-
steinweg einen wesentlich grésseren
Fahrkomfort auf. Er lasst grossere Ge-
schwindigkeiten und ein breiteres Benut-
zerfeld ohne wesentliche Einschrénkun-
gen zu. Der Wanderer benutzt Mittelstrei-
fen oder Bankette, der Radfahrer eine
Spur und Traktor- oder Autofahrer werden
nicht durchgeschdttelt.

In steilen Lagen muss die Oberflache des
Betons beim Einbau gut aufgerauht wer-
den, um die Rutschgefahr zu verringern.
Auch wenn Mittelstreifen und Bankette mit
Gras angesat werden, fugt sich ein Beton-
spurweg nicht so gut in die Landschaft ein,
da sich die beiden hellgrauen Spuren von
den ubrigen Farben in der Landschaft
meist scharf abgrenzen. Hingegen bieten
sie mit einem grunen Mittelstreifen im Ver-
gleich zum Belagsweg fur die Kafer und
anderen Kleintiere sicher einige Vorteile.
In der Melioration Otelfingen-Boppelsen
wurde ein 240 m lange Betonspurweg di-
rekt mit einem Spurfertiger gebaut. Das
Steigvermbgen des Fertigers und der
Lastwagen erreichte mit 177-20% die ober-
ste Grenze. Die Kosten des Weges kamen
wegen ausserordentlicher Anpassungen
des angrenzenden Gelandes mit Fr.
165.—/m’ recht hoch zu liegen. Bei gros-
serer Erfahrung und langeren Wegstrek-
ken liesse sich der Laufmeterpreis sicher
einiges senken.

Die Abbildung 5 zeigt deutlich, dass der
Betonspurweg von seiner Erscheinung in
der Landschaft einem Rasenweg, und ich
meine sogar einem Belagsweg, unterle-
gen ist, weil sich die hellgrauen Spurban-
der von der Umgebung stéarker abheben.
Dazu muss noch angefligt werden, dass
der Mittelstreifen unseres Spurweges
nicht angesat wurde und dass die Begru-
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Abb. 5: Betonspurweg ein Jahr nach
der Erstellung.

nung nun langsam durch den naturlichen
Sameneintrag erfolgt.

Nach Angaben aus der Literatur [4], verfi-
gen die Fachleute in der BRD schon Uber
langere Erfahrungen mit Spurwegen als
wir in der Schweiz. Wer sich detaillierter in
die technischen Einzelheiten, mogliche
Bauweisen und Erfahrungen einlesen will,
findet in der zitierten Schrift weitere inter-
essante Unterlagen.

5. Kosteniibersicht

In der nachfolgenden Ubersicht wurden
die Kosten fur die verschiedenen Wegty-
pen zusammengestellt. Dabei bleibt anzu-
figen, dass es sich um reine Baukosten
ohne Ingenieur-Honorare handelt, Preis-
stand 1988. Weiter beziehen sich die An-
gaben beim Rasengitterstein- und beim
Betonspurweg auf kurze Wegstrecken, so-
dass die Kosten bei der Ausfliihrung von
grosseren Baulosen sicher gesenkt wer-
den konnten. Die Lieferung von Kies er-
folgte zu recht guinstigen Bedingungen, so
wurde der m® Kiessand 0-100 mm fur

(D Zwischenroum und Bankette

ca 80

®\

@ Spurbahnen aus P 300
14 cm dick

@ Tragschicht bis
25cm dick

Abb. 4: Normalprofil eines Betonspurweges.
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Wegtyp Arbeit Kosten (Fr./m")
Kieswege inkl. Verschleissschicht 60.— bis 70.—
Gloritweg Rohbau 51.~ 1
Verschleissschicht stabilisiert 38— f i
Kiesweg mit Rohbau ca. 50.— } ca. 90 —
Zementstabilisierung  Verschleissschicht stabilisiert ca. 40.— T
Belagswege Rohbau ca. 50.—
Belag, 7 cm ca. 65.— } ELTiR—
Rasengittersteinweg  Rohbau ca. 50.— } ca 150 —
(160 mlang) Einbau Rasengittersteine ca.100.— ’ '
Betonspurweg Rohbau ca. 35—
(235mlang) Einbau Spurbahnen ca. 70.— } ca.165.—
Mittelstreifen Bankette, div. ca. 60.—

Mittlere Baukosten fiir die verschiedenen Wegtypen.

Fr. 37.—, der m® Strassenkies 0—-30 mm flr
Fr. 58.— geliefert und eingebracht (Fest-
mass). Die Wegbreiten lagen bei 3.00 bis
3.50 m.

Die Ubersicht zeigt deutlich, dass der Er-
satz des Belags- oder Betonweges mit
teurem Geld bezahlt werden muss, wobei
hier nur die Baukosten aufgezeigt sind,
ohne den Unterhalt.

Die Autoren vermuten jedoch, dass die Ko-
sten fir den Betonspurweg bei einfache-
ren Gelanderverhaltnissen und bei gros-
seren Strecken bis unter die Kosten des
Belagsweges gedriickt werden konnten.
Der Rasengittersteinweg wird jedoch
kaum wesentlich glnstiger zu erstellen
sein, ausser das Verlegen der Elemente
kdénnte mechanisiert werden.

6. Erfahrungen und
Schlussbemerkungen

Aus unserer Sicht ist es sicher vernunftig,
den Belagsweg in landschaftlich heiklen
Gebieten und bei Wanderwegen, soweit
maoglich mit anderen Wegtypen zu ergan-
zen. Jedoch konnen die Spurwege einen

Belagsweg nicht in jeder Beziehung erset-
zen. Untersuchungen Uber das Langzeit-
verhalten und Uber die Erfahrungen der
Benltzer werden Eignung und Einsatzge-
biete der verschiedenen Wegtypen aufzei-
gen.

In der Melioration Otelfingen-Boppelsen
werden wir weiter versuchen, Uber die
Maoglichkeiten und Grenzen der Stabilisie-
rung der Verschleissschicht (als Kies-
schicht) neue Erfahrungen zu sammeln.
Wir glauben, dass mit dem besseren Ver-
bund der Verschleissschicht und dem da-
mit viel kleineren Abrieb und der geringe-
ren Erosion die Einsatzmdglichkeiten von
stabilisierten Kieswegen fur steilere Lagen
gegeben sind. Der Vorteil dieses Wegty-
pes liegt vor allem auch darin, dass er trotz
der héheren Stabilitat, fur den Nichtfach-
mann kaum von einem normalen Kiesweg
zu unterscheiden ist. Ob diese Wegbefe-
stigungsart mit den relativ geringen Bau-
kosten von unter Fr. 100.—/m' jedoch al-
len Benutzergruppen zusagt und auch be-
zuglich dem Unterhalt noch tragbar ist,
bleibt vorderhand offen.

Unter Umsténden bleibt in diesem Interes-
senkonflikt keine Moglichkeit mit techni-
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schen Massnahmen die Unterhaltskosten
zu senken. Misste da nicht Uberlegt wer-
den, ob in den Fallen, wo die Unterhaltsor-
ganisation auf den teureren Ausbau ver-
zichtet, die eingesparten Beitragsanteile
von Bund und Kanton flir die Folgearbei-
ten in einen Fond eingelegt werden kénn-
ten? Es wiirde so zumindest erreicht, dass
der Unterhalt die Grundeigentimer in
«heiklen» Gebieten nicht mehr belastet
als in weniger problematischen. Fur die
Unterhaltsorganisationen ist es jedoch im-
mer befriedigender, wenn ein Kompromiss
gefunden werden kann, da ein arbeitsin-
tensiver Unterhalt aufgrund der mangein-
den Arbeitskrafte kaum je optimal ausge-
fuhrt werden kann.
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