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Fachteil
trag her maximalen normierten Verbesserungen

auf die tatsächlichen Fehler hin,
die restlichen 14 vermuteten Fehler sind
Folgefehler, die zugehörigen NVes sind um
den Faktor 10 kleiner. Die groben Fehler
werden mit 2,17 m und 2,22 m so gut
geschätzt, dass die Ursachenforschung
leicht fällt.
Für den Anwender stellt sich die Fehlersuche

jedoch einfacher dar, wenn die
Methode der robusten Schätzung eingesetzt
wird.
Diese lokalisiert die Punktnummernverwechslung

nach insgesamt drei Iterationsschritten.

Es werden genau zwei grobe
Fehler ausgewiesen. Der Fehlerbetrag
wird jeweils bis auf 1 cm exakt ausgegeben.

Die robuste Schätzung vermeidet die
unliebsamen Verschmierungseffekte weitgehend.

Dies zeigt hier ein Vergleich der
1. Koordinaten aus fehlerfreiem Datenmaterial

mit jeweils den Koordinaten aus
fehlerbehaftetem Datenmaterial, nämlich den

2. Koordinaten nach L2-Norm-Schätzung
und data-snooping und

3. den Koordinaten nach robuster Schätzung.

Die maximale Koordinatendifferenz (2
minus 1 beträgt 13 cm in beiden fehlerbehafteten

Punkten 343 und 346. Der Betrag
fällt in diesem Beispiel gering aus, da die
Polaraufnahme - und hier speziell die
vergleichsweise hohe Richtungsgenauigkeit
- dominant auf die Koordinatenfestlegung
wirkt, während die Orthogonalaufnahme

ihres geringeren Gewichtes wegen den
Hauptanteil der Verbesserungen
übernimmt.

Auf der anderen Seite liegt die Maximalabweichung

der Punktlage im Vergleich (3
minus 1) bei exakt 5 mm, d.h. die robuste
Schätzung liefert hier praktikable,
übernahmefähige Koordinatenergebnisse.
Trotzdem sollte sie nur zum Zwecke der
Fehlersuche eingesetzt werden, um nach
eventuell notwendiger Datenbereinigung
eine beste, erwartungstreue Schätzung im
L2-Norm Modell für die Bestimmung
endgültiger Koordinaten durchzuführen. Die
Gesamtrechenzeit für die iterative robuste
Schätzung beträgt 70 sec. auf dem o.a.
80386-lntel-Prozessor.
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