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trag her maximalen normierten Verbesse-
rungen auf die tatsachlichen Fehler hin,
die restlichen 14 vermuteten Fehler sind
Folgefehler, die zugehérigen NV,’s sind um
den Faktor 10 kleiner. Die groben Fehler
werden mit 2,17 m und 2,22 m so gut ge-
schatzt, dass die Ursachenforschung
leicht fallt.

Far den Anwender stellt sich die Fehlersu-
che jedoch einfacher dar, wenn die Me-
thode der robusten Schatzung eingesetzt
wird.

Diese lokalisiert die Punktnummernver-
wechslung nach insgesamt drei Iterations-
schritten. Es werden genau zwei grobe
Fehler ausgewiesen. Der Fehlerbetrag
wird jeweils bis auf 1 cm exakt ausgege-
ben.

Die robuste Schatzung vermeidet die un-
liebsamen Verschmierungseffekte weitge-
hend. Dies zeigt hier ein Vergleich der

1. Koordinaten aus fehlerfreiem Datenma-
terial mit jeweils den Koordinaten aus feh-
lerbehaftetem Datenmaterial, ndmlich den

2. Koordinaten nach L2-Norm-Schatzung
und data-snooping und

3. den Koordinaten nach robuster Schéat-
zung.

Die maximale Koordinatendifferenz (2 mi-
nus 1) betragt 13 cm in beiden fehlerbehaf-
teten Punkten 343 und 346. Der Betrag
fallt in diesem Beispiel gering aus, da die
Polaraufnahme — und hier speziell die ver-
gleichsweise hohe Richtungsgenauigkeit
— dominant auf die Koordinatenfestlegung
wirkt, wahrend die Orthogonalaufnahme

ihres geringeren Gewichtes wegen den
Hauptanteil der Verbesserungen Uber-
nimmt.

Auf der anderen Seite liegt die Maximalab-
weichung der Punktlage im Vergleich (3
minus 1) bei exakt 5 mm, d.h. die robuste
Schatzung liefert hier praktikable, Uber-
nahmeféhige Koordinatenergebnisse.
Trotzdem sollte sie nur zum Zwecke der
Fehlersuche eingesetzt werden, um nach
eventuell notwendiger Datenbereinigung
eine beste, erwartungstreue Schatzungim
L2-Norm Modell fiir die Bestimmung end-
gultiger Koordinaten durchzufihren. Die
Gesamtrechenzeit fur die iterative robuste
Schatzung betragt 70 sec. auf dem o.a.
80386-Intel-Prozessor.
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