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Fachteil

o

Der Bodensee als
Trinkwasserspeicher

Ch. Wieland

Aus dem Bodensee, einem natiirlichen Speicher, werden jéahrlich 4 Mio. Menschen
mit rund 170 Mio. m? Trinkwasser beliefert. Die Entnahmemenge ist fiir den See
fast marginal. Das Wasser wird in der Tiefe entnommen und mit verhéltnisméssig
einfachen Verfahren aufbereitet. Obwohl die Gewasserschutzmassnahmen viel
zum Bessern der Wasserqualitat beigetragen haben, gilt es, noch Weiteres zu tun.
Internationale Gremien sorgen fiir das Bewusstsein um die Wichtigkeit des Bo-

densees als Trinkwasserspeicher.

Du lac de Constance, réservoir naturel, une population de 4 millions d’étres est ap-
provisionée en eau potable a raison de 170 millions de m’® par an. Ce prélévement
est pour ce lac quasiment marginal. Cette eau prélevée en profondeur est purifiée
par des méthodes simples. Bien que les mesures de protection des eaux de ce lac
ont amélioré considérablement la qualité de celles-ci, il reste encore beaucoup a
faire, du fait que ce lac est une importante réserve internationale d’eau potable.

Anders, als man es bei Trinkwasserspei-
chern gewohnt ist, gibt es beim Bodensee
keine Maglichkeiten, seinen Wasserinhalt
mit technischen Mitteln zu bewirtschaften.
Er ist der einzige der grossen Alpenrand-
seen, der nicht reguliert ist. Die Nutzung
muss sich also nach dem richten, was die
Natur anbietet.

Veranderlicher Seespiegel

Der Seespiegel liegt im Mittel, und ist in
der Schweizerischen Landeskarte so ein-
gezeichnet, auf 396 m G.M. Er liegt also
gleich hoch tber dem Mittelmeer wie das
Tote Meer darunter. Der Wasserspiegel be-
deckt eine mit dem Seestand wechselnde
Flache. Bei Mittelwasser misst der Ober-
see 478,5 km?, der Untersee 68,0 km?2.
Wenn die Hochwassergrenze erreicht ist
(39710 bzw. 396,80 m 1.M.), bedeckt der
Obersee eine Flache von 486,0 km?, der
Untersee eine solche von 73,6 km2. Der
Bodensee variiert also in diesem Bereich
zwischen 546,5 km? und 559,6 km? oder,
in ganz grober Anndherung, um rund
1,2 km? pro 1 cm Spiegeldifferenz.

Der Seeinhalt, wenn die Hochwasser-
grenze erreicht ist, wird zu
49 694 000 000 m® errechnet, also rund
50 km?3. Wenn in einen See gleich viel Was-
ser hineinlauft wie abfliesst, dann bleibt
sein Spiegel auf konstanter Hohe. Fliesst
mehr Wasser zu, so steigt der See an. Der
Obersee steigt in einem Tag um einen cm,
wenn der Zufluss wahrend 24 Stunden
etwa 56 m®/s grosser ist als der Abfluss.
Die Abflussmenge verandert sichpro 1 cm
Spiegeldifferenz nur um 3 m%s. Bei gros-
sen Hochwasserereignissen kénnen dem
Bodensee rund 3500 m¥s zufliessen,
wahrend der Abfluss durch die natlrlichen
Gegebenheiten auf etwa 1000 m3/s be-
grenzt ist.

Im Vergleich mit den Zuflissen aus dem
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Einzugsgebiet, die etwa 11 250x 108 m?
pro Jahr ausmachen, ist die vom Nieder-
schlag direkt in den See gebrachte Menge
gering, sie betragt um 410x10°m® pro
Jahr. Was dem See durch Verdunstung
entzogen wird, dirfte ungefahr der Nieder-
schlagsmenge entsprechen.

Unerschépfliches Reservoir

Solange die Menschen das Wasser zum
Trinken, Kochen, Waschen und Putzen an
Brunnen holen mussten, die von Quellen
oder Grundwasser gespiesen waren, hielt
sich der Verbrauch in méssigen Grenzen.
Grossverbrauch konnte erst einsetzen, als
Dampfmaschinen, leistungsféahige Pum-
pen und, insbesondere, Rohrleitungen zur
Verfligung standen, um das Wasser bis
zur letzten Verbrauchsstelle zu leiten.
Dann aber wurden vielerorts die verfligba-
ren Wasservorrate knapp, und man be-
gann die Seen zu nutzen. Als erste am Bo-
densee taten dies die Stadte St. Gallen
und Romanshorn, namlich 1894/95. Kon-
stanz folgte im Jahr 1905, Arbon 1906,
Rorschach 1909, Friedrichshafen 1916
und Meersburg 1925. Damals, bis zum
Zweiten Weltkrieg und in Einzelféllen auch
noch etwas langer, wurde das Seewasser
so wie es war, namlich rein und gut, direkt
in die Versorgungsnetze gepumpt. Es ist
aus dieser Zeit kein einziger Fall bekannt,
in dem das Wasser Seuchen verursacht
hatte. Das grosste Seewasserwerk, das
des Zweckverbandes Bodensee-Wasser-
versorgung, wurde 1958 in Siissenmuhle
in Betrieb genommen. Zur Zeit dienen
rings um den Bodensee 18 Wasserwerke
der Trinkwasserversorgung von rund 4 Mil-

Trinkwasserentnahmen aus dem Bodensee

Werk Aufbereitete Maximal Einwohner,
Seewassermenge mogliche die mit
pro Jahr (Durch- Reinwasser- Seewasser ver-
schnitt der Jahre abgabe sorgt werden
1980, 85, 86) kénnen (auch mit
Zuschusswasser)
1000 m® m?h
Amriswil 1730 720 20 500
Arbon 4910 1500 13 900
Kreuzlingen 4010 1500 27 100
Romanshorn 1860 720 14100
Berlingen 70 40 700
Steckborn 270 162 3300
Rorschach 2 450 750 16 000
St. Gallen 9710 2150 95 000
Thal 1410 750 23000
Bodmann-Ludwigshafen 40 21 1400
Friedrichshafen 4 350 1500 55 800
Hagnau 135 33 1400
Immenstaad 415 169 5 600
Konstanz 7 150 2 500 75 000
Lindau 3530 1008 40 000
Meersburg 440 200 5400
Ueberlingen 970 666 19 400
Zweckverband BWV 125 070 27 917 3 500 000
Total 168 520 42 306 3917 600

(1971 betrug die Férdermenge dieser Werke 140 945 000 m®.)
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lionen Menschen. Sie sind durchwegs auf
einem guten Stand der Technik und stehen
unter kompetenter Leitung.

Die 168,520 Millionen m?® pro Jahr entspre-
chen einer durchschnittlichen Leistung
von 461 383 m® pro Tag. So beachtlich
diese Mengen sind, im Wasserhaushalt
des Bodensees fallen sie kaum ins Ge-
wicht: Die Tagesmenge der Entnahmen
entspricht einem konstanten Abfluss von
5,340 m%/s. Der Zufluss vom Alpenrhein,
der knapp % des Gesamtzuflusses aus-
macht, betragt 260 m¥s. Was alle Wasser-
werke pro Tag férdern, fliesst also im
Rhein innert 29,6 Minuten zu. Ob dem so
sei, ist schwierig zu sagen, weil 5,3 m%s
innerhalb der Genauigkeit liegen, mit der
man einen Zufluss von 260 m%/s bestim-
men kann.

Das Wasser wird in Tiefen von 30 m bis
60 m entnommen, also dort, wo die Tem-
peratur das ganze Jahr Uber praktisch
konstant bei etwa 4 °C liegt und die Phyto-
planktondichte kaum noch den funften Teil
dessen ausmacht, was man in oberfla-
chennahen Schichten findet. Wenn dieses
Wasser auch durchsichtig und klar er-
scheint, so kann es doch zeitweise von
oberen Schichten her beeinflusst sein. Bei
den meisten Wasserwerken wird das Roh-
wasser in einem ersten Arbeitsgang durch
Mikrosiebe geschickt und dann zur Entkei-
mung und Schénung ozonisiert. Der néch-
ste Reinigungsschritt erfolgt in Sandfil-
tern, und wenn nachher noch Chlor zuge-
geben wird, dann erfolgt das, um das Was-
ser vor Wiederverkeimung zu schitzen.
Seit bei Bregenz eine grosse Olleitung
eine Strecke weit im Seeufer verlauft und
allein durch ihr Vorhandensein zur Kata-
strophenvorsorge zwingt, halten die Was-
serwerke grosse Mengen von Aktivkohle
auf Vorrat.

Unabdingbare Vorsorge

Es ist aber nicht Sache der Wasserwerke,
durch stets raffiniertere Reinigungspro-
zesse der Gefahrdung oder Verschmut-
zung des Bodenseewassers zu begeg-
nen. Es gilt, die Bedrohungen friih zu er-
kennen und — zu nennen. Dies ist eine der
Aufgaben der Arbeitsgemeinschaft der
Wasserwerke Bodensee-Rhein (AWBR),
der heute 61 deutsche, franzdsische,
Osterreichische und schweizerische Was-
serwerke angehoéren und die am 7. Juni
1988 ihr 20jahriges Bestehen feiern
konnte. Die Wasserwerke sind im Bestre-
ben nicht allein. Auf Verwaltungs- und poli-
tischer Ebene versuchten die Bodensee-
anliegerstaaten zuerst, die standig wach-
senden Probleme selber zu I6sen. Die Ab-
wasserverhéltnisse wurden den jeweiligen
Interessen entsprechend gepruft und ge-
ordnet. Nach und nach baute man die er-
forderlichen Klaranlagen. Doch bald
zeigte sich, dass der Schutz des geschlos-
senen biologischen Systems «Bodensee»
eine internationale Aufgabe ist, die nur in
Zusammenarbeit aller Anlieger bewaltigt
werden kann. Dieser Erkenntnis entspre-
chend konstituierte sich am 5./6. Novem-
ber 1959 die «Internationale Gewasser-
schutzkommission fir den Bodensee».
Am 27. Oktober 1960 unterzeichneten das
Land Baden-Wiurttemberg, der Freistaat
Bayern, die Republik Osterreich und die
Schweiz als Anliegerstaaten das «Uber-
einkommen Uber den Schutz des Boden-
sees vor Verunreinigungen». Die Anlieger-
staaten verpflichteten sich damit, auf dem
Gebiet des Gewasserschutzes fir den Bo-
densee zusammenzuarbeiten, geplante
Wassernutzungen einander rechtzeitig zu
melden und sie gemeinsam zu erortern,
die Wasserqualitdt nach Méglichkeit zu

verbessern un die von der Kommission er-
arbeiteten Empfehlungen durchzusetzen.
Die konsequente Durchfiihrung der Ge-
wasserschutzmassnahmen hat Erfolge
gezeigt, die die Investitionen von rund 4
Mia. Franken mehr als nur rechtfertigen.
Die Einflihrung von Emissionsnormen flr
Bootsmotoren steht bevor, und es gibt bei
den zustandigen Stellen keine Zweifel dar-
Uber, dass die Zahl der Motorboote auf
dem Bodensee mindestens stabilisiert
werden muss.
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Die Rechtslage auf dem

Bodensee

U. Haubensak

Der Bodensee weist bekanntlich drei Uferstaaten auf: Osterreich, die Bundesrepu-
blik Deutschland und die Schweiz. Es erhebt sich somit die Frage, welchem Staat
welche Rdume des Bodensees zugewiesen wurden. Die Beantwortung dieser
Frage, also in welchen Raumen ein Uferstaat die territoriale Souveranitat ganz
oder teilweise hat, ist entscheidend fiir die Bestimmung des auf dem Bodensee

anwendbaren Rechts.

Il est notoire que I’Autriche, la République Fédérale d’Allemagne et la Suisse bor-
dent les rives du lac de Constance. De ce fait, une queston se pose: Quelle partie
du lac sera assignée a chacun des trois états. Dans cet exposé, cette question
sera discutée car elle est décisive pour la définition du droit applicable sur ce lac.

Lz

1. Vertragliche Regelung der
territorialen Souveranitat auf
bestimmten Teilen des
Bodensees

11 Grenzvertrag betreffend den Untersee

Das Grossherzogtum Baden und die
Schweiz einigten sich im Jahre 1854 dar-
auf, den Grenzverlauf vom Untersee fest-
zulegen. Gemass Artikel 1 Absatz 1 des
Staatsvertrags wurde die Grenze wie folgt
festgelegt: «Zwischen dem Staatsgebiet
des Grossherzogtums Baden und demije-
nigen des schweizerischen Kantons Thur-
gau wird von der badischen Grenze unter-
halb Konstanz bis zur thurgauischen
Grenze bei dem ehemaligen Kloster Para-
dies Uberall die Mitte des Rheins, bzw. die
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