Zeitschrift: Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik : VPK = Mensuration,
photogrammeétrie, génie rural

Herausgeber: Schweizerischer Verein fur Vermessung und Kulturtechnik (SVVK) =
Société suisse des mensurations et améliorations foncieres (SSMAF)

Band: 87 (1989)

Heft: 1: Lebensraum Bodensee = L'espace vital du lac de Constance

Artikel: Ideen zur Bodenseeregulierung : Ziele, Altes und Neues

Autor: Vischer, D.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-234016

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-234016
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en
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Da beides damals bei der neuen Miindung
nicht zutraf, war flr Krapf die Tatsache,
dass sich hier keine Rinne bilden konnte,
nur folgerichtig.

Nun ist zumindest der eine Faktor, das Ge-
schiebe, inzwischen bis zur Bedeutungslo-
sigkeit zusammengeschrumpft und das Ar-
gument ungenligenden Gefalles scheint
uns nicht Uberzeugend, weil sich die
«alte» Rinne auch auf dem fast flachen
Seegrund, weitab der Miindung herausbil-
den konnte.

Nach unserer Auffassung ist als zuséatzli-
cher, im vorliegenden Fall wahrscheinlich
entscheidender Faktor zu berlcksichti-
gen, dass die Einmindungsrichtung des
Rheins durch die bogenférmige Vorstrek-
kung der Dammbauten sténdig nach We-
sten abgelenkt wurde, so dass der Min-
dungsstrahl (seit Beginn des Vorstrek-
kungsbogens um 1972) einen Sektor von
50° von Nord nach Nordwest bestrichen
hat. Solange also die Einmindungsrich-
tung des Rheins kinstlich verandert wird,
ist kaum damit zu rechnen, dass sich ein
Gebilde formen wird, wofiir wahrschein-
lich Jahrzehnte, wenn nicht Jahrhunderte
unveranderter Einmindungsrichtung not-
wendig sind.

Es ist in diesem Zusammenhang bezeich-
nend, dass in der Seegrundkarte von 1969
der Internationalen Rheinregulierung der
Ansatz einer Rinne — gewissermassen im
Embryonalstadium — zu erkennen ist: bis
zu diesem Zeitpunkt war die Einmin-
dungsrichtung des Rheins immerhin be-
reits fast sieben Jahrzehnte lang unveran-
dert geblieben.

Man kann deshalb die Prognose wagen,
dass nach Abschluss des Vorstreckungs-
bauwerks sich nordwestlich des Rohrspitz
eine unterseeische Rinne ausbilden wird,
sobald der Rhein seinen Weg im Boden-
see wieder selber suchen kann.
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Ideen zur Bodenseeregulierung
Ziele, Altes und Neues

D. Vischer

Die ausserordentlich langdauernden Ausuferungen des Bodensees im Sommer
1987 liessen da und dort die Frage nach einer Bodenseeregulierung wieder aufbre-
chen. Deshalb wird hier eine Ubersicht iiber die einschligigen Projekte vermittelt
und auf einige neuere Varianten hingewiesen, deren Verwirklichung zwar kostspie-
lig, dafiir aber wenig landschaftsbelastend ware.

La durée exceptionnelle des inondations des rives du lac de Constance surve-
nues en été 1987 a conduit ici et la a soulever a nouveau la question de la régula-
risation de ce lac. Pour cette raison, un apercu des projets existants ainsi que des
commentaires portant sur quelques nouvelles variantes sont donnés. La réalisa-
tion de ces variantes serait certes coliteuse mais ne gréverait par contre que peu

les sites actuels.

1. Veranlassung

Uberschwemmungen  durch  Bache,
Flisse und Seen gehdren zu jenen Kata-
strophen, die eine grosse Betroffenheit
auslésen. Wenn sie weite Gebiete erfas-
sen, erfahren sie sofort die volle Aufmerk-
samkeit der Massenmedien und der politi-
schen Kreise. Laut erschallt dann der Ruf
nach Rettung und Abhilfe, emsig werden
Mutmassungen Uber die Ursachen ver-
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breitet, intensiv verlauft die Suche nach
den vermeintlich Schuldigen oder sonst-
wie Verantwortlichen. Doch schon wenige
Monate spater ebbt dieses Interesse ab
und wird durch andere Ereignisse ver-
drangt. Zwei bis drei Jahre nachher erin-
nert sich die einst bewegte Offentlichkeit
kaum mehr an den Zeitpunkt der Katastro-
phe und verdréngt gleichsam die seiner-
zeit hastig abgegebenen Versprechen.

Der Alltag kehrt ein, bis die nachsten Uber-
schwemmungen auftreten und sich der Zy-
klus wiederholt. Auch diese Uberschwem-
mungen werden erneut als die «seit Men-
schengedenken grésste Flut» apostro-
phiert. Der Verfasser, der Uber einige Er-
fahrung mit solchen Aussagen verfugt, be-
ziffert dieses «Menschengedenken» auf
durchschnittlich sieben Jahre.

Auch am Bodensee sind die Verhéltnisse
nicht anders. Die sich in Abstédnden von
einigen Jahren wiederholenden Ausufe-
rungen l6sen jeweils Betroffenheit aus und
fihren zu Sanierungsvorschlagen. Zu die-
sen gehorte friiher notorisch die Forde-
rung nach einer wirksamen Bodenseere-
gulierung.

Denn friiher waren die Anwohner nicht nur
armer und darum auf besondere staatliche
Massnahmen angewiesen, sondern auch
ohne jeden wirksamen Versicherungs-
schutz. Heute hat sich die Situation jedoch
geandert: Der allgemeine Wohlstand ist
gestiegen und der Versicherungsschutz
gegen Elementarschaden nahezu perfekt
geworden. Man kann sich ein Uber
schwemmtwerden also fast leisten, insbe-
sondere dann, wenn — wie das beim Bo-
densee der Fall ist — kein Menschenleben
auf dem Spiel steht. Deshalb ist es heute
um die Bodenseeregulierung stiller gewor-
den. Ja, der Kanton Thurgau verpflichtet
seine Regierung seit 1973 sogar von Ver
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Abb. 1: Bodensee-Obersee. Jahreshochststande in Rorschach von 1866 bis 1987 im Vergleich zur Schadensmarke von

39714 m .M. (Schweizer Horizont).

fassung wegen, eine solche Regulierung
zu verhindern, und zwar aus landschafts-
schutzerischen Griinden. Doch ist damit
sicher noch nicht das letzte Wort gespro-
chen!

In der Tat haben die Uberschwemmungen
des Jahres 1987 die Diskussionen wieder
aufleben lassen. Die Hochwasserperiode
von Juni bis August liess damals den Bo-
densee-Obersee wéhrend 42 Tagen Uber
die Schadensgrenze ansteigen, den -Un-
tersee gar wahrend 48 Tagen. Dabei ent-
standen langs den insgesamt 270 km
messenden Seeufern ganz betrachtliche
direkte Schaden. Dazu kommen noch die
Folgeschaden durch Nutzungseinbussen,
Verkehrsunterbriiche, Wasserwehraktio-
nen sowie die Unannehmlichkeiten fiir die
Anwohner. Hatte diese Katastrophe mit ei-
ner Bodenseeregulierung verhindert wer-
den koénnen? Die Antwort lautet: Ja/ —
Warum besitzen alle anderen grésseren
Schweizer Seen eine Regulierung, nur der
Bodensee und der Walensee nicht? Diese
Frage ist weniger leicht zu beantworten,
obschon sie im letzten Jahr (wieder ein-
mal) gestellt worden ist und Anlass zu die-
sem Artikel gibt.

2. Die Ziele der
Bodenseeregulierung

Es sei gleich vorweggenommen, dass
sich die Ziele der Regulierung nicht im
Hochwasserschutz erschopfen. Sie for-
dern nicht nur eine Senkung der Hochwas-
serstande, sondern auch eine Hebung der
Niederwasserstande. Denn auch zu tiefe
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Abb. 2: Bodensee-Obersee. Uberschreitungswahrscheinlichkeit der Jahres-
hoéchststiande von Abb. 1. Die Schadensmarke wird alle drei bis vier Jahre liber-

schritten.

Seespiegel verursachen Unannehmlich-

keiten wie zum Beispiel

— Einschrankungen fir die Schiffahrt

— schlechte Bedingungen fir die Einlei-
tung von Béchen und gereinigtem Ab-
wasser

— Blosslegung schlammiger und Ubelrie-
chender Uferpartien

— Reduktion der Lebensraume flr die
Uferfauna und -flora.

Das flihrt letztlich zum Wunsch der Anwoh-
ner nach einer Verminderung des Spiegel-

schwankungsbereichs. Den  gleichen
Wunsch hegen aber auch die Anwohner
anderer Gewasser, so auch jene des
Hochrheins. Auch dort sollen namlich die
Hochwasserstande unter der Schadens-
marke bleiben und die Niederwasser-
stdnde annehmbar sein. Die Regulierung
muss deshalb nicht nur auf die Verhélt-
nisse am Bodensee ausgerichtet werden,
sondern auch auf jene am Hochrhein und
sogar am Oberrhein (Rhein von Basel bis
Karslruhe).

Als Grundlage fur das Projekt Locher 1953
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einigten sich die Bodensee-Anliegerstaa-
ten auf folgende Ziele:

— Absenkung der hohen Seesténde unter
die Schadensmarke; diese liegt am
Obersee bei 397,14 m (.M. (Abb. 1 und
2) und beim Untersee bei 396,85 m
0.M. (Schweizer Horizont).

— Hebung niedriger Seestande im Som-
merhalbjahr, das heisst im Obersee
Uiber 395,00 m G.M., im Untersee Uber
394,80 m 0.M.

— Beibehaltung der niedrigen Seestédnde
im Winterhalbjahr

— Begrenzung des Seeausflusses auf
1150 m3/s nach oben und auf 110 m%/s
nach unten.

Will man diese Ziele erreichen, muss man
den Seeausfluss bei hohen Seestéanden
gegenuber heute vergrdssern, aber nicht
zu stark, damit am Hochrhein keine prohi-
bitiven Hochwasser entstehen. Umge-
kehrt muss man den Seeausfluss bei nied-
rigen Seestanden drosseln, aber nicht zu
sehr, um am Hochrhein nicht schlechtere
Niederwasserverhéltnisse zu schaffen.
Damit ist auch schon gesagt, dass die Bo-
denseeregulierung bei Extremstanden
zum Teil auf gegenlaufige Wiinsche Riick-
sicht nehmen muss. Bei andern Stéanden
kann sie aber durchaus besonderen Anlie-
gen der Schiffahrt, der Wasserentnahme,
des Gewasserschutzes, der Fischerei und
des Natur- und Heimatschutzes Rech-
nung tragen. Als Beispiel sei die Konstant-
haltung des Seespiegels wéhrend der
Laichzeit bestimmter Fischarten erwahnt.

3. Die Moglichkeiten der
Regulierung

Es ist klar, dass die Ziele der Regulierung
nur durch eine Anderung der Seeabfluss-
verhaltnisse erreicht werden kdnnen. Die
Abfllisse mussen — wie erwahnt — bei ho-
hen Seestanden grésser sein als heute,
bei niedrigen dagegen kleiner. Das ist ein-
zig durch ein Regulierwehr zu erreichen,
weil nur ein solches eine Veranderung des
Abflussquerschnittes erlaubt. Der Einbau
von festen Wehren und die Durchfiihrung
von Baggerungen allein wéaren nicht ziel-
fihrend.

Dementsprechend wurden auch immer
wieder Projekte fir ein Bodensee-Regu-
lierwehr im Verein mit Baggerungen aus-
gearbeitet. Dabei hielt man sich meist an
jene Grundsatze, die man bei andern
Schweizer Seen — erwéhnt sei der Ziirich-
see, der Vierwaldstattersee, der Luganer-
see, die Jurarandseen (Murten-, Neuen-
burger- und Bielersee gemeinsam) und
der Genfersee — zur Anwendung brachte.
Im Ubrigen zeigen die Projekte eine be-
merkenswerte Variationsbreite. Es wiirde
zu weit fihren, sie hier voll zur Darstellung
zu bringen, weshalb einige Stichworte ge-
nugen mussen:
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Abb. 3: Situation des Rheins beim Ausfluss aus dem Untersee. Skizze der beiden
Stollenvarianten fiir die Hochwasserentlastung.

— 1879 Projekt Honsell,
Badischer Baurat:
Baggerung einer Rinne im Rhein von
Stein bis zur Bibermiindung (Abb. 3 und
4); Einbau von Flutschleusen im Moser-
damm bei Schaffhausen.

— 1891 Projekt Legler, Linth-Ingenieur:
Baggerung einer Rinne im Rhein von
Stein bis zum Moserdamm bei Schaff-
hausen; Regulierwehr beim Eschenzer-
horn oder in Stein; Umbau des Moser-
damms in ein bewegliches Wehr.

— 1902 Studie von Steiger,
Eidg. Oberbauinspektorat:
Baggerung einer Rinne von Eschenz
bis unterhalb der Bibermiindung; festes
Wehr in Eschenz; Schiffahrtskanal in
Eschenz mit Schiffsschleuse, die auch
der Niederwasserregulierung dient.

— 1912 Gutachten Bosshard,
Landeshydrographie
Verbesserung des Durchflusses durch
den Seerhein, Baggerung einer Rinne
im Rhein von Ohningen abwarts; Regu-
lierwehr am Unterseeausfluss (bloss
summarisch beschrieben).

— 1922 Projekt Sommer,

Nordostschweizerischer
Schiffahrtsverband:
Baggerung einer Rinne im Rhein von
Eschenz bis unterhalb der Bibermin-
dung; Regulierwehr mit Kraftwerk und
Schiffsschleuse bei Rheinklingen.

— 1924 Projekt Gebriider Maier,
Schaffhausen:
Baggerungen im Seerhein sowie im
Rhein von Eschenz bis Schaffhausen;
Regulierwehr mit Kraftwerk und Schiffs-
schleuse bei Rheinklingen; Regulier-
wehr bei Flurlingen.

— 1926 Projekt Kobelt,

Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft:
Baggerung einer Rinne im Seerhein
und von Eschenz bis Schupfen ober-
halb Diessenhofen; weitere flussbauli-
che Arbeiten bei Flurlingen; Regulier-
wehr mit Schiffsschleuse bei Hemisho-
fen; Ersatz des Moserdamms durch ein
Regulierwehr mit Kraftwerk bei Schaff-
hausen.

— 1953 Projekt Locher + Cie., Ziirich:
Korrektion des Seerheins und des

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rural 1/89
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Rheins von Eschenz bis Schupfen ober-
halb Diessenhofen; Regulierwehr mit
Schiffsschleuse bei Hemishofen.

— 1973 Projekt Locher + Cie., Ziirich:
Baggerungen im Konstanzer Trichter;
Baggerung einer Rinne im Rhein von
Eschenz bis Schupfen oberhalb Dies-
senhofen; Regulierwehr mit Schiffs-
schleuse unterhalb von Hemishofen.

Zu diesen Projekten gesellen sich noch
solche ohne Regulierwehr Sie ricken je-
doch mehr oder weniger stark von der ein-
gangs erwahnten Zielsetzung ab. Verwirk-
licht wurde bis jetzt weder ein solches
ohne noch ein solches mit Regulierwehr.
Das heisst aber nicht, dass Uberhaupt
nichts zur Verbesserung der Verhéltnisse
getan wurde. Im Gefolge der hohen See-
stéande kurz nach 1850 wurden einige ein-
engende Einbauten im Seerhein bei Kon-
stanz beseitigt; dazu gehorte insbeson-
dere die Konstanzer Rheinmihle. Nach
dem verheerenden Hochwasser von 1876
erfolgten Raumungsarbeiten am Eschen-
zerhorn, die nach dem Rekordhochwas-
ser von 1890 und jenem von 1916 durch
zwei weitere Grabungen erganzt wurden.
Die Wirkung dieser lokalen Massnahmen
blieb aber naturgeméss bescheiden.

Warum wurden keine umfassenden Mass-
nahmen ergriffen und wurde insbesondere
kein Regulierwehr gebaut? Schon einlei-
tend wurde darauf hingewiesen, dass
Hochwasserplagen die offentliche Mei-
nung zwar rasch aber nicht nachhaltig zu
mobilisieren vermdgen. Nun erfordern
aber gerade gréssere Hochwasserschutz-
massnahmen — und um eine solche han-
delt es sich bei der Bodenseeregulierung
ja — sorgfaltige Abklarungen und damit
mehrjahrige Planungsarbeiten. So kommt
es, dass sie erst lange nach dem auslé-
senden Ereignis spruchreif werden, dann
aber nicht mehr ganz aktuell sind, es sei
denn, es trete zuféllig gerade eine neue
Uberschwemmung auf.

Dem koénnte man entgegenhalten, man
habe am Bodensee ab 1879 sozusagen
standig ein Projekt in der Schublade ge-
habt; dieses hatte man nach einer erneu-
ten Uberschwemmung jeweils schnell her-
ausziehen und verwirklichen kdnnen.
Doch gilt es zu ber(icksichtigen, dass sich
in der Zwischenzeit jeweils auch die Préfe-
renzen der Gesellschaft verschoben. Im
letzten Jahrhundert stand beispielsweise
unter den Wassernutz- und Schutzbedurf-
nissen eindeutig der Hochwasserschutz
im Vordergrund. Nach der Jahrhundert-
wende und vor allem in den zwanziger
Jahren dieses Jahrhunderts kam dann die
Wasserkraftnutzung dazu. In den flinfziger
und sechziger Jahren dachte man gar an
eine durchgehende Giiterschiffahrt. An-
schliessend sprach man bloss noch von
der Erhaltung der bestehenden, lokalen
Personenschiffahrt und des Flussbilds.
Heute sind am oberen Hochrhein sowohl
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Abb. 4: Stein am Rhein; Blick rheinaufwarts gegen den Untersee (Foto Swissair).

die Wasserkraftnutzung wie die durchge-
hende Schiffahrt vergessen. Im Vorder-
grund stehen jetzt Naturierungsbestrebun-
gen durch Schaffung erweiterter Lebens-
raume fur die Flussfauna und -flora. Sol-
che Verschiebungen der Préferenzen ver-
hinderten selbstverstandlich die Verwen-
dung schubladisierter Projekte und mach-
ten immer wieder neue Uberlegungen und
Planungsarbeiten notwendig.

Ein weiterer Hinderungsgrund lag in der
Internationalitdt des Bodensees. Bei je-
dem Regulierprojekt musste ja der Kon-
sens zwischen Deutschland, Osterreich
und der Schweiz gesucht werden, was we-
gen den unterschiedlichen politischen
Strukturen viel Zeit beanspruchte. Zudem
brachten die Weltkriege von 1914/1918 und
1939/1945 jeweils einen langeren Still-
stand der Verhandlungen.

4. Alternativen zur
Regulierung

Es wurde bereits gesagt, dass die Thur-
gauer Regierung seit 1973 verfassungs-
maéssig verpflichtet ist, sich gegen eine Bo-
denseeregulierung einzusetzen. Der ent-
sprechenden Volksabstimmung ging 1969
eine Grosskundgebung in Hemishofen
voraus, an der sich die Widerstande vor al-
lem am dort geplanten Regulierwehr (Pro-
jekt Locher + Cie. von 1953) entziindeten,
weil dieses — wie beflirchtet wurde — ein
Stiick weitgehend unberuhrter Flussland-

schaft beeintrachtigen und auch der
durchgehenden Hochrheinschiffahrt Vor-
schub leisten wirde. Letzteres mutet aus
heutiger Sicht zwar seltsam an, doch darf
nicht Gbersehen werden, dass damals ne-
ben privaten Schiffahrtsprojekten auch die
1964 herausgegebene Studie des Eidg.
Amtes fir Wasserwirtschaft Uber die
Schiffbarmachung des Hochrheins zur De-
batte stand. Heute ist diese Studie, zumin-
dest was den Hochrhein oberhalb der Aa-
remindung anbelangt, hinfallig und ver-
gessen.

Wie dem auch sei! Schon damals erhob
sich die Frage, ob sich die Bodenseeregu-
lierung nicht ohne eigentliches Regulier-
wehr — und vor allem ohne ein solches im
Rhein zwischen Eschenz und Rheinklin-
gen — verwirklichen liesse. Auf diese
Frage versuchte 1972 ein Projekt mit drei
Zusatzprojekten Anwort zu geben:

— 1972 Projekt Bachtold AG, Bern;
Stadelmann, lttigen;
Locher + Cie., Ziirich:
Baggerung einer Rinne im Konstanzer
Trichter und im Rhein von Ohningen bis
Rheinklingen.

— 1972 Zusatzprojekt (A);
Béachtold AG, Bern;
Stadelmann, lttigen:
Baggerung einer Schiffahrtsrinne im
Seerhein; Ausbaggerung aller Seehé-
fen und Anlegestellen; Aufflllung seich-
ter Seeuferpartien.
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Abb. 5: Zusatzprojekt C von Béchtold 1973. Uberflutbares Schlauchwehr bei Oh-
ningen mit Schiffsschleuse. Projektskizze fiir den Niederwasserzustand.

— 1972 Zusatzprojekt (B);
Béachtold AG, Bern;
Stadelmann, Ittigen:
Festes Wehr mit Schiffahrtsrinne bei
Ohningen

— 1973 Zusatzprojekt (C);
Bachtold AG, Bern:
Regulierwehr mit Schiffsschleuse bei
Ohningen (Abb. 5).

Das Projekt Béachtold et al. vermag eine
Absenkung der Hochwasserstéande im Bo-
densee um rund 0,5 m zu erreichen, er-
zeugt aber auch eine Absenkung der Nie-
derwasserstande, und zwar um rund
1,0 m. Damit die Folgen der allzuniedrigen
Niederwasserstande ertraglicher werden,
sieht das Zusatzprojekt A eine Vielzahl von
Baggerungen im Seerhein und langs den
Seeufern des gesamten Bodensees vor.
Diese Baggerungen sollen vor allem der
Personen- und Sportschiffahrt das Ein-
und Auslaufen in die Hafen und das Anlau-
fen der Anlegestellen erleichtern. Uferpar-
tien, die sich bei Niedewasserstéanden be-
sonders unansehnlich prasentieren, wer-
den aufgeftllt. Die Gefahr von zahlreichen
Uferrutschungen und Ufersetzungen kann
aber nicht Uberall gebannt werden.

Das Zusatzprojekt B versucht die bisheri-
gen Niederwasserstdnde wenigstens zu
halten. Zu diesem Zweck wird bei Ohnin-
gen eine 350 m lange Grundschwelle auf
die Seesohle gelegt, die mit ihrer festen
Wehrkrone jenen Rickstau erzielt, der bei
Niederwasser notwendig ist. Selbstver-
standlich staut sie dann aber auch die
Hochwasser auf und hebt damit die Vor-
teile des Projektes Locher teilweise wieder
auf. Fur die Schiffahrt wird im Grundwehr
eine Lucke ausgespart und zu einer
Schiffahrtsrinne ausgebaut. Diese er-
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weist sich bei gewissen Wasserstanden
aber als unuberwindliches Hindernis.
Deshalb wird im Zusatzprojekt C auf die
Grundschwelle ein Schlauchwehr aufge-
setzt, das dauernd Uberstrémt wird und
damit praktisch unsichtbar bleibt, aber
doch reguliert werden kann. Anstelle der
Schiffahrtsrinne wird eine Schiffsschleuse
vorgesehen. Mit diesem Zusatzprojekt C
ergibt sich also letztlich ein Projekt, das
sich prinzipiell nicht von den friheren Pro-
jekten unterscheidet, weil es ja ebenfalls
flussbauliche Arbeiten mit einem Regulier-
wehr und einer Schiffsschleuse kombi-
niert. Allerdings tut es das in einer das
Landschaftsbild schonenden Art und
Weise (Abb. 5).

5. Alternative
Reguliermdglichkeiten

Nachdem der vorangehende Abschnitt ge-
zeigt hat, dass es zur Regulierung an sich
keine zweckmassigen Alternativen gibt,
stellt sich die Frage nach dem Ldsungs-
feld der Reguliermdglichkeiten. Eine origi-
nelle und glltige Mdglichkeit wurde mit
dem Zusatzprojekt C von Béachtold ja be-
reits vorgestellt; sie sollte keineswegs in
Vergessenheit geraten. Sie bietet unter
Anwendung moderner Technologien — wie
das Einschwimmen der Grundschwellen-
elemente und der Einbau eines Uberflutba-
ren Schlauchwehrs — eine umweltfreundli-
che Lésung an.

Eine andere verfolgenswerte Idee stammt
von Gygax, Bundesamt fir Wasserwirt-
schaft, wurde aber nie ndher ausgefihrt
und verdffentlicht. Sie verzichtet auf Kor-
rektionsarbeiten und Wehrbauten im
Rhein. An deren Stelle trate ein Hochwas-

serentlastungsstollen vom Untersee zur
Thur (Abb. 3) mit einem regulierbaren Ein-
lauf. Dieser wére so bemessen, dass er
jene Hochwassermengen abzuleiten ver-
mochte, die im Bodensee unzulassige
Hochstédnde verursachen. Mit seiner
Lénge von rund 8 km und dem verfugba-
ren Gefalle erhielte er die Dimensionen ei-
nes Verkehrstunnels. Er wirde der Thur in
seltenen Extremfallen bis zu 350 oder gar
550 m3/s Bodenseewasser zufiihren. Die
Thur verflgt bei Frauenfeld (unterhalb der
Murgmiindung) Uber eine Kapazitat von
1350 m%/s, bei einem Sommermittelwas-
ser von 50 m¥/s. Sie wére also durchaus in
der Lage das Bodenseewasser aufzuneh-
men, es sei denn ihr Bett wirde gerade
durch ein eigenes Hochwasser bean-
sprucht. Dann musste der Zufluss vom Bo-
densee eben flr eine kurze Zeit — grosse
Thurhochwasser dauern ja gewohnlich
nur ein bis zwei Tage — gedrosselt werden.
Das wiurde diese Art der Bodenseeregulie-
rung grundsatzlich nicht infrage stellen.
Eine andere Frage ist es, ob das Thurbett
unter der hdheren und langeren Beanspru-
chung des vereinigten Wassers stabil
bliebe. Das liesse sich aber dank den heu-
tigen Kenntnissen Uber Geschiebetrieb
einwandfrei abklaren.

Vielleicht ist es nutzlich, hier noch anzufu-
gen, dass solche Entlastungsstollen an-
derorts schon verwirklicht worden sind.
Zur Zeit ist beispielsweise im Oberaargau
ein Hochwasserentlastungsstollen von
der Langeten zur Aare im Bau. Er soll mit
einer Lange von 7,5 km und einem Durch-
messer von 3,3 m eine Molasse-Forma-
tion — und damit eine mit dem Seerlicken
zwischen Untersee und Thur vergleich-
bare geologische Formation — durchfah-
ren.

Eine weitere Idee, die auch in den Akten
aufscheint, ist jene eines Umleitstollens.
Dieser wiirde auf gleiche Weise als regu-
lierbarer Hochwasserentlastungsstollen
dienen, aber bloss das Engnis von Stein
umfahren und dann wieder in den Rhein
ausmiinden. Er liesse sich grundsétzlich
sowohl links- wie rechtsufrig des Rheins
anordnen. Aufgrund des Kartenstudiums
allein erscheint ein Trasse von Eschenz
bis unterhalb Rheinklingen als sinnvoll
(Abb. 3). Dieser Eschenzerstollen hatte
eine Lange von etwa 7,5 km und bei klei-
nem Gefalle die Dimension von zwei paral-
lel laufenden Verkehrstunneln.

Beiden Stollenprojekten wére eigen, dass
sie bloss die Hochwasserstéande des Bo-
densees verbessern wirden, nicht aber
die Niederwasserstande. Wollte man die
letzteren ebenfalls glinstig beeinflussen,
ware der zusatzlichen Einbau eines Wehrs
— am besten in Form des bereits beschrie-
benen Schlauchwehrs — nétig.

Sicher liessen sich noch andere Alternati-
ven flr eine Bodenseeregulierung skizzie-
ren. Da die heutige Gesellschaft offen-
sichtlich gegen sichtbare Bauten am Was-
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ser eingenommen ist — und das ist ihr gu-
tes Recht, muss doch jede Gesellschaft
ihr eigenes Verhaltnis zum Wasser und
seinen vielfaltigen Erscheinungsformen
finden und vertreten —, schien es dem Ver-
fasser angezeigt, seine Ausfihrungen hier
mit zwei Stollenvarianten abzuschliessen.
Vielleicht regt er dadurch eine Wiederer-
wagung der Bodenseeregulierung an. Das
hiesse allerdings fir die betroffene Gesell-
schaft, dass sie auf ihre bisherige Haltung
zurlickkommt. Fur sie gilt aber, was jeder
Einzelne von sich selber sagen mag und
was ihn eben von einem Fluss und damit

«Ich bin kein Fluss, der nicht zurtickkom-
men kann!»
(spanisches Sprichwort)

6. Verdankung

Der Verfasser dankt dem Bundesamt fur
Wasserwirtschaft fir die Uberlassung aller
wichtigen Projekte.
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Flora und Fauna des
Bodenseegebietes

A. Schiafli

Das Bodenseegebiet ist klimatisch bevorzugt und ist Lebensraum fiir eine reiche
Pflanzen- und Tierwelt. Einige Arten davon werden vorgestellt, wobei vor allem
auf die bedrohten und zum Teil schon ausgestorbenen «Bodenseepflanzen» ein-
gegangen wird. Fir den Bodenseeraum wichtige und typische Lebensrdaume,
etwa das Naturschutzgebiet Wollmatinger Ried am Untersee oder der nahrstoff-
arme Kiesstrand mit seinen seltenen Strandrasenpflanzen, werden besprochen.

La zone du lac de Constance jouit d’un climat favorable et dans son espace vit un
monde trés riche en plantes et animaux. Certaines de ces espéces seront présen-
tées notamment celles qui sont menacées ainsi que la flore du lac de Constance
en parti déja disparue. Les zones de vie importantes et typiques de la zone du lac
de Constance comme la réserve de «Wollmatinger Ried am Untersee» et la plage
de gravier pauvre en substances nutritives avec ses rares plantes gazonnantes de
plage.

Wenn sich ein «oberflachlicher» Besucher
des Bodenseegebietes ein Bild dieses
Landschaftsraumes macht, so dominieren
in seiner Erinnerung die grosse Wasserfla-
che und weitlaufige, sanft gewellte Hinter-
lander.

Der aufmerksame Beobachter wird aber
feiner differenzieren. Er wird sehr rasch
Unterschiede beim Klima (etwa zwischen
Bregenz, Konstanz, Mainau), bei der Bo-
denbeschaffenheit (etwa zwischen den
Béden an den Nordhangen des Seeriik-
kens, den Grundmorénenbdden des fla-
chen Hugellandes und den Schwemm-
landbdden des Rheindeltas), beim Relief
(steilabfallende Hange am Uberlingersee,
Flachufer auf der Thurgauerseite) oder
zwischen dem Flachwasser «Untersee»
und dem tiefen «Obersee» feststellen.
Diese zahlreichen regionalen und lokalen
Standortsunterschiede fiihren zu einer
Vielfalt von Lebensraumen mit ihren je ei-
genen Vertretern aus der Pflanzen- und
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Tierwelt. Von ihnen soll zuerst die Rede
sein, um nachher noch einige typische Le-
bensraume naher zu besprechen.

Die Flora und Fauna

Die Bodenseegegend wurde schon als ein
bevorzugtes Gebiet fur die Ansiedlung
warmeliebender und frostempfindlicher
Pflanzen beschrieben. Diese interessante
pflanzen- und auch tiergeographische Si-
tuation verdankt die Region einmal der
temperaturausgleichenden Wirkung des
Sees, dem Fohneinfluss und den verschie-
denen Einwanderungsmdglichkeiten fur
Pflanzen und Tiere in diesen Raum. War-
meliebende Pflanzen gelangten aus zwei
Richtungen an den Bodensee:

— von Westen, z.B. entlang der Juraberge

oder Uber das Walenseegebiet durch
das Rheintal an den See

Abb. 1: Die Strandschmiele ist nur am Bodensee heimisch, aber leider sehr stark
bedroht.
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