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Das Rheindelta im See

A. Lambert

Der Bodensee wird téaglich kleiner; fortwéhrend fiihrt der Rhein Erosionsschutt
aus den Alpen seinem Delta zu, das sich unaufhaltsam auf breiter Front in den See
vorschiebt. Den Naturgesetzen folgend, I6sten sich im Lauf der Zeit verschiedene
Miindungsarme ab, deren Spuren teilweise in der Landschaft erhalten blieben.
Seit 1900 bestimmt der Mensch — voriibergehend —, wo der Rhein im See seine fe-
ste Fracht abzulagern hat.

Chaque jour le lac de Constance perd un peu de son volume: I'apport continu des
produits de I’érosion alpine fait avancer irrésistiblement le delta du Rhin dans le
lac. Ce processus naturel s’est déroulé sur toute la largeur de la vallée par une
succession latérale de nombreuses embouchures dont les plus récentes ont
laissé des traces dans le paysage. Depuis 1900 ’homme impose — temporaire-

delta geschuttet hat; die heutigen Loch-
seen blieben als Relikt dieses Flusslaufs
erhalten (Abb. 1 und 2). Weiter westlich lag
noch im 9. Jahrhundert ein Mindungsarm
bei Rinisgeminde, dem heutigen Alten-
rhein, dessen unterseeische Fortsetzung
als Rinne noch deutlich erkennbar blieb.
Méglicherweise bestand schon damals
auch eine Abzweigung in Richtung
«Rheinspitz»; jedenfalls entwickelte sich
daraus die bis 1900 aktive einzige Mun-
dung des Rheins. Ob sich diese verschie-
denen Mundungsarme jeweils zeitlich ab-
I6sten, also eine Abfolge darstellen, oder
ob sie zeitweise simultan aktiv waren,
lasst sich heute nicht mit Sicherheit nach-
weisen.

ment — au Rhin I'endroit ou il doit déposer ses sédiments.

1. Die Verlandung der Seen:
ein kurzer Prozess

Vor dem Hintergrund der erdgeschichtli-
chen Entwicklung sind die Seen des Al-
penraums ausserst kurzlebige Gebilde;
der Zeitraum, den die Verflllung der Bek-
ken bis zur vollstandigen Auflandung in
Anspruch nimmt, kommt einem «geologi-
schen Augenblick» gleich.

Auch die heutige Gestalt des Bodensees
ist nur ein Ubergangsstadium: vom viel
grosseren, nacheiszeitlichen «Rheintal-
see» zu einer weiten Schwemmland-
ebene zwischen Bregenz und Konstanz.
Diese Vorstellung lasst sich nur schwer mit
den Erfahrungen unseres kurzen individu-
ellen Daseins vereinbaren, denn ein Men-
schenleben o6ffnet quasi nur fur einen
Atemzug ein kleines Fenster auf jene Vor-
gange, welche das Antlitz der Erde sténdig
verandern: Verwitterung und Abtrag der
Gebirge, Transport, Ab- und Umlagerung
des Erosionsschutts durch die Flisse.

Die eben abgeschlossene Neuvermes-
sung des Bodensees ist also gewisser-
massen nur das Einzelbild eines Films,
dessen Drehbuch die Verlandung dieses
Beckens erzahlt. Hauptakteur des Ge-
schehens ist der Rhein, der den alpinen
Erosionsschutt fortwéhrend in den See
schittet. Allmahlich hat auch der Mensch
— korrigierend, wie er sich auszudriicken
pflegt —in dieses Geschehen eingegriffen:
Zunachst zaghaft, dann immer systemati-
scher hat er den Rhein in einen Kanal ge-
zwangt, um den Boden der Schwemm-
ebene zu nutzen und zu besiedeln; damit
verbot er dem Fluss, bei Hochwasser
seine Feststofffracht auf dem Talboden ab-
zulagern.

Ein Grosseingriff des Menschen war auch
der Fussacher Durchstich, mit dem die
Rheinmlndung im Jahre 1900 um etwa
8 km nach Osten verlegt und das Gefalle
erheblich vergréssert wurde. Dadurch
nahm man allerdings lediglich einen Pro-
zess vorweg, der friher oder spater auf
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naturliche Weise ohnehin erfolgt wére: Es
gehort zu den naturgegebenen Gesetz-
massigkeiten der Deltabildung, dass die
Flisse auf ihren Schuttkegeln hin und her
pendeln, weil allmé&hlich langer werdende
Mlndungsarme ihre Sohle standig erhé-
hen, so dass sich der Fluss durch seitli-
ches Ausbrechen von selbst einen kirze-
ren Weg zum See bahnt.

Dieser Vorgang, welcher das Vorriicken
der Deltafront seit dem Ruckzug des eis-
zeitlichen Gletschers pragt, lasst sich an-
hand historischer Gegebenheiten und
Spuren in der Landschaft einige Jahrhun-
derte weit zurlickverfolgen (Abb. 1).

2. Die historischen
Rheinmiindungen
Neben einigen Spuren vorrédmischer
Flusslaufe [Hantke, 1980] ist namentlich
die Rinne des Mindungsarms noch gut
dokumentiert, welcher das Rohrspitz-Teil-

Fest steht, dass der «Lochsee-Arm» das
grésste noch erkennbare Teildelta ge-
schittet hat, dessen Hauptkdrper heute
weitgehend unter Wasser liegt; nur die
Halbinsel «Rohrspitz» ragt Uber den See-
spiegel — gewissermassen wie die Spitze
eines Eisbergs. Die nérdlichste Ausbuch-
tung des Deltas («Rohrspitzgrund») hat
den Seequerschnitt stark eingeengt: sie
reicht bis 3 km vor Lindau. Zu einer Land-
briicke bis zum gegeniberliegenden Ufer
kam es aber (noch) nicht, weil — wie er-
wéhnt — dieser Mindungsarm so lang
wurde, dass der Fluss sein Geschiebe
nicht mehr bis zur Mindung zu transportie-
ren vermochte — er verstopfte sich gewis-
sermassen selbst! Als Folge davon brach
der Rhein nach Westen aus und fand ei-
nen kirzeren Weg mit grésserem Gefalle
zum See: der neue und fortan bis zum
Jahr 1900 aktive Rheinlauf war entstan-
den und begann ein neues Teildelta zu
schitten, bis mit dem Fussacher Durch-
stich der Mensch die Deltabildung zu be-
einflussen begann. Krapf [1929] schatzte
die Kubatur dieses Schuttkegels auf
knapp 32 Mia. m?, was bei Annahme der
heutigen Materialzufuhr (2-3 Mio. m3/J) ei-
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Abb. 2: Flugaufnahme des Rheindeltas im Bodensee (21. August 1975). Blick nach
Siidosten. Links miinden die Bregenzer Ache und der triibe Rhein in die Hard-
Fussacher-Bucht. Mitte rechts erkennt man den Miindungstrichter des Alten
Rheins (Aufnahme: Swissair Photo + Vermessungen AG).

ner Schittungszeit von etwa einem Jahr-
tausend entsprechen wirde und so mit
dem historischen Befund, dass sich der
Rhein bereits im 9. Jahrhundert bei Rinis-
gemunde (dem heutigen Altenrhein) in
den Bodensee ergoss, im Einklang steht.

3. Das «alte» Rheindelta
(bis 1900)

Uber die Ablagerungen und Sedimenta-
tionsvorgdnge im Bereich der «alten»
Rheinmiindung sind gegen Ende des 19.
Jahrhunderts — meist im Zusammenhang
mit Projekten flir eine Korrektion der Min-
dung - eine Reihe bemerkenswerter Ar-
beiten durchgefiihrt und Berichte verof-
fentlicht worden.

Anlass zu diesen Studien war namentlich
die Frage, welche Mengen Feststoffe der
Rhein in den Bodensee transportiert, weil
Befurchtungen aufkamen, nach einer Ver-
legung seiner Miindung wirden Teile des
Bodensees rasch der Verlandung preisge-
geben [Wey, 1887].

mu. M.

Rhein
400

Es lag deshalb nahe, die Veranderungen
des Seegrundes im Einflussbereich des
Rheins zu erfassen, um daraus die zu er-
wartenden Eintragskubaturen zu ermit-
teln. Die erste zielgerichtete bathymetri-
sche Vermessung erfolgte in den Jahren
1863 bis 1865 [Collet & Stumpf, 1916]
durch die Ingenieure Oppikofer, von Say-
lern und Menzinger. Die Aufnahme ergab
einen recht detaillierten topographischen
Plan, obwohl die Anzahl der Messprofile
nur knapp den Anforderungen an eine hin-
reichende Vergleichsgrundlage zu genu-
gen vermochte.

Im Rahmen einer Tiefenmessung durch
das Eidg. topographische Bureau (J.
Hoérnlimann), welche die thurgauisch-st.
gallischen Seeanteile umfasste, liess das
«St.Gallische Rheincorrections-Unterneh-
men» den Einmindungsbereich des
Rheins besonders genau, mit einer durch-
schnittlichen Lotpunktdichte von ~60/km?,
erheben. Diese Aufnahme vermittelte nun
ein detailreiches Bild der Einmindungs-
zone, deren auffallendstes Merkmal eine
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Abb. 3: Entwicklungsstadien des Rheindeltas nach der Korrektion von 1900 (Fuss-
acher-Durchstich). Siid-Nord-Langsprofil in der geradlinigen Fortsetzung des Ein-
miindungskanals. Der relativ geringe Zuwachs von 1969 bis 1979 ist auf die bogen-
férmige Vorstreckung der Miindungsdamme nach Nordwesten zuriickzufiihren

(vgl. Abb. 1).
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unterseeische Rinne darstellt, welche von
der Miindung ausgehend, sich Uber 6 km
bis zur zentralen See-Ebene vor Langen-
argen erstreckt (Abb. 1). Von diesem Pha-
nomen soll spater noch die Rede sein (Ab-
schnitt 5).

Die Gegenuberstellung der beiden See-
grundaufnahmen [Wey, 1887] ergab inner-
halb des vermessenen Gebietes eine Vo-
lumenzunahme von kanpp 1 Mio. m2in 20
Jahren, d.h. einen mittleren jahrlichen Ein-
trag von annéhernd 50 000 m3. Wey be-
merkte allerdings dazu, dass durch den
Rhein «jedes Jahr in die Millionen Cubik-
meter feiner Sand in den See geschoben
werden, allein derselbe bleibt nicht nachst
der Mindung liegen, sondern wird ver-
moge der starken Strémung des Rheins,
welche namentlich bei hohen Sténden
viele Kilometer weit hinaus zu beobachten
ist, ebensoweit getragen und sinkt alimélig
zu Boden». Fur die Bregenzer Ache resul-
tierte aus dem Vergleich der Seegrundauf-
nahmen ein mittlerer Jahreseintrag von
annahernd 100 000 m?, d.h. fast das dop-
pelte des Rheingeschiebes.
Bemerkenswert sind nun die Prognosen,
die Wey in bezug auf die Aufflllung der
Hard-Fussacher Bucht formulierte «sofern
die Deponirung des Materials dorten statt-
fande»: Nach seinen Berechnungen
brauchte der Rhein 4813 Jahre, die Bre-
genzer Ach 2593 Jahre und beide zusam-
men 1685 Jahre um die Bucht zu flllen.
Wey rechnete allerdings nur mit dem Ge-
schiebe, weil er — wie erwahnt — der Mei-
nung war, dass «der Sand nicht an der
Rheinmindung liegen bleibt, sondern
Stunden weit in den See hinaus getragen
wird».

Diese Auffassung verleitete ihn auch zu
seiner \Voraussage, dass die «man-
cherorts gehegten Beflirchtungen wegen
Ausfullung der Fussach-Harder Bucht voll-
ends grundlos sind und nach Jahrzehnten
oder gar Jahrhunnerten davon noch keine
Spur wahrzunehmen sein wird».

Die Realitdt nach der Vollendung des
Fussacher Durchstichs zeigte aber bald,
dass Weys Optimismus nicht gerechtfer-
tigt war: Der Rhein begann, sein neues
Delta rasch in den See vorzuschieben.

4. Das Wachstum des «neuen»
Deltas

Erste konkrete Angaben Uber den Fest-
stoffeintrag nach vollendeter Korrektion
vermittelte die Seegrundvermessung von
1911, welche im Auftrag der Rheinkommis-
sion von der schweizerischen Landeshy-
drographie durchgefihrt wurde [Collet &
Stumpf, 1916]. Der Vergleich mit der —aller-
dings wenig detaillierten — Aufnahme von
1885 ergab eine Kubatur von 7 Mio. m?
oder ein Jahresmittel (10 Sommerperio-
den) von rund 700 000 m3. Die Autoren
schenkten diesen Zahlen aber nur ein ge-
ringes Vertrauen, weil sie die Vergleichs-
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Aufnahme Zeitraum Mittlerer jahrlicher
Sedimenteintrag
Er%rrt])jsathr 13; 9 Jahre 2,6 x106m?
i doe1 | odae 36% 10°m?
Egr?:thr 1831 11 Jahre 3,4 x108m3
::zr?jzthr 12;1 9Jahre 1,9 x 108 m?
e [ e | sextom
Er:rl;)jsathr 1 gg; 9Jahre 3,1 x108m?3
0 e | aexiom
1911-1979 68 Jahre 3,0 x 10°m?®

Tabelle: Sedimenteintrag des Rheins im Bodensee seit 1911

grundlage (Aufnahme von 1885) als unge-
nigend und den Vermessungsperimeter
als zu klein einschéatzten. Immerhin war
mit dieser Aufnahme von 1911 die Grund-
lage fir eine Deltabeobachtung gelegt
worden, die — soweit unsere Kenntnisse
reichen — als einmalig bezeichnet werden
darf: seither wurde das Rheindelta in ei-
nem neun- bis zehnjahrlichen Turnus neu
vermessen und auf diese Weise die Ent-
wicklung in kurzen Zeitschritten festgehal-
ten (Abb. 3).

Die Ergebnisse werden jeweils von der In-
ternationalen Rheinregulierung in einem
aufschlussreichen Bericht veréffentlicht;
sie sind in der Tabelle zusammengefasst.
Der Rhein schittete von 1911 bis 1979 im
Jahresmittel rund 3 Mio. m® Feststoffe in
den Bodensee. Zum Vergleich: die agypti-
sche Cheops-Pyramide hat ein Volumen
von 2'2 Mio. m&.
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Abb. 4: Linienfiihrung der ersten Tele-
graphenkabel im Ostlichen Bodensee.
Rutschungen von Rheindelta-Sedi-
menten verursachten verschiedene Ka-
belbriiche. Erst in geniigender Entfer-
nung vom Delta konnte der Betrieb st6-
rungsfrei aufrechterhalten werden.
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Seit 1973 versucht die Osterreichisch-
Schweizerische Rheinkommission mit ei-
ner nach Nordwesten gerichteten bogen-
férmigen Vorstreckung der Mindungsbau-
werke die Feststofffracht des Rheins von
den 6stlichen Seeteilen fernzuhalten, um
Verlandungsvorgangen in der Bregenzer-
Bucht vorzubeugen. Die Wirksamkeit die-
ser Massnahmen konnte mit der bisher
letzten Deltavermessung von 1979 bestéa-
tigt werden: das Hauptablagerungsgebiet
hatte sich signifikant nach Nordwesten
verlagert. Die fur 1989 vorgesehene Neu-
vermessung wird den weiteren Fortschritt
des Deltawachstums aufzeigen.

5. Unterwasserlawinen und
subaquatische Rinnen

5.1 Unterbriiche im Telegraph-Betrieb

Das im Jahr 1862 verlegte Seekabel der
Telegraphenlinie Lindau—Rorschach im
Bodensee versagte bereits nach einem
Jahr den Dienst (Abb. 4). Auch eine Verle-
gung des Trassees weiter nach Westen in
den Seeabschnitt Langenargen-Arbon
brachte nur kurzen Erfolg: die Verbindung
wurde nach einem weiteren Betriebsjahr
erneut unterbrochen. Die Fachleute waren
damals bereits der Uberzeugung, dass
«das durch den Rheinstrom verursachte
Geschiebe» die Kabel am Seegrund zer-
stort hatte. Es ist in der Tat sehr wahr-
scheinlich, dass der Rhein (der damals
beim Rheinspitz einmlndete) bei Hoch-
wasser instabile Partien seines Deltas mo-
bilisierte und dadurch Unterwasser-

Fachteil

Schlammlawinen von  zerstorerischer
Kraft ausléste. Deltagebiete sind naturge-
mass fur die Erzeugung solcher Lawinen
pradestiniert: Hier sind die Sedimenta-
tionsraten infolge der raumlich konzen-
trierten Feststoffzufuhr besonders hoch,
was leicht zur Uberschreitung der kriti-
schen Scherfestigkeiten und damit zum
Abgleiten frontaler Teile des Deltas flhrt.
Diese Schlamm- und Sandlawinen entwik-
keln grosse kinetische Energien, die einen
Feststofftransport tUber grosse Distanzen
ermdglichen [Lambert & Giovanoli, 1988].
Erst als das Telegraphenkabel im Jahr
1869 von Nonnenhorn nach Romanshorn
verlegt wurde, lag es ausserhalb der
Reichweite von Unterwasserlawinen; es
blieb bis 1936 funktionstuichtig.

5.2 Ein unterseeisches Flusstal

Die im Jahr 1883 durch J. Hérnlimanns
Seegrundvermessung entdeckte sub-
aquatische Rinne im Delta des «alten»
Rheins (siehe Abschnitt 3, Abb. 1) veran-
lasste den damaligen Oberbauinspector
Von Salis (1884) zu einem Artikel in der
Schweizerischen Bauzeitung, der sich mit
der Entstehung dieses «unterseeischen
Thals in der directen Fortsetzung des ober-
irdischen Flusslaufs» befasste. Er er-
kannte den kausalen Zusammenhang mit
dem «Rheinbrech», d.h. jenem Vorgang
bei dem der triibe Zufluss unter die See-
oberflache taucht. Von Salis ausserte da-
mals bereits die Vermutung, «dass das
Flusswasser an der Mundung versinke»,
um am Grund des Sees weiterzufliessen,
konnte jedoch in Ermanglung des erforder-
lichen Instrumentariums diese Grundstro-
mungen nicht nachweisen.

Inzwischen ist das Phanomen der «Flusse
auf Tauchfahrt» zwar mehrfach messtech-
nisch erfasst [Lambert 1987, Lambert &
Giovanoli 1988], der Mechanismus der
Rinnenbildung jedoch noch nicht in allen
Punkten aufgeklart worden. Es wiirde den
Rahmen der vorliegenden Arbeit spren-
gen, auf die Einzelheiten diesbezlglicher
Forschungsresultate einzugehen. Die
Frage ist jedoch fur den Bodensee von be-
sonderem Interesse, weil sich vor der
neuen — bald 90 Jahre alten! — Rheinmdin-
dung noch keine Rinne herausgebildet
hat.

Bereits Krapf [1929] machte sich in seinem
bemerkenswerten Aufsatz Gedanken
Uber diese erstaunliche Tatsache. Er kam
zum Schluss, dass die unterseeische
Rinne bei Altenrhein nicht durch Erosion
entstanden sein konnte, sondern durch
seitliche Ablagerungen von Dammen,
«beide in gleichem Mass erhdhend,
...und so rickte das Rheindelta mit sei-
nem unterseeischen Rinnsal allméahlich in
den See vor». Voraussetzungen fur das
Entstehen einer Rinne waren nach Krapfs
Auffassung ein kleines Verhéltnis Geschie-
be/Schwebstoff und ein grosses Gefalle.
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Da beides damals bei der neuen Miindung
nicht zutraf, war flr Krapf die Tatsache,
dass sich hier keine Rinne bilden konnte,
nur folgerichtig.

Nun ist zumindest der eine Faktor, das Ge-
schiebe, inzwischen bis zur Bedeutungslo-
sigkeit zusammengeschrumpft und das Ar-
gument ungenligenden Gefalles scheint
uns nicht Uberzeugend, weil sich die
«alte» Rinne auch auf dem fast flachen
Seegrund, weitab der Miindung herausbil-
den konnte.

Nach unserer Auffassung ist als zuséatzli-
cher, im vorliegenden Fall wahrscheinlich
entscheidender Faktor zu berlcksichti-
gen, dass die Einmindungsrichtung des
Rheins durch die bogenférmige Vorstrek-
kung der Dammbauten sténdig nach We-
sten abgelenkt wurde, so dass der Min-
dungsstrahl (seit Beginn des Vorstrek-
kungsbogens um 1972) einen Sektor von
50° von Nord nach Nordwest bestrichen
hat. Solange also die Einmindungsrich-
tung des Rheins kinstlich verandert wird,
ist kaum damit zu rechnen, dass sich ein
Gebilde formen wird, wofiir wahrschein-
lich Jahrzehnte, wenn nicht Jahrhunderte
unveranderter Einmindungsrichtung not-
wendig sind.

Es ist in diesem Zusammenhang bezeich-
nend, dass in der Seegrundkarte von 1969
der Internationalen Rheinregulierung der
Ansatz einer Rinne — gewissermassen im
Embryonalstadium — zu erkennen ist: bis
zu diesem Zeitpunkt war die Einmin-
dungsrichtung des Rheins immerhin be-
reits fast sieben Jahrzehnte lang unveran-
dert geblieben.

Man kann deshalb die Prognose wagen,
dass nach Abschluss des Vorstreckungs-
bauwerks sich nordwestlich des Rohrspitz
eine unterseeische Rinne ausbilden wird,
sobald der Rhein seinen Weg im Boden-
see wieder selber suchen kann.
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Ideen zur Bodenseeregulierung
Ziele, Altes und Neues

D. Vischer

Die ausserordentlich langdauernden Ausuferungen des Bodensees im Sommer
1987 liessen da und dort die Frage nach einer Bodenseeregulierung wieder aufbre-
chen. Deshalb wird hier eine Ubersicht iiber die einschligigen Projekte vermittelt
und auf einige neuere Varianten hingewiesen, deren Verwirklichung zwar kostspie-
lig, dafiir aber wenig landschaftsbelastend ware.

La durée exceptionnelle des inondations des rives du lac de Constance surve-
nues en été 1987 a conduit ici et la a soulever a nouveau la question de la régula-
risation de ce lac. Pour cette raison, un apercu des projets existants ainsi que des
commentaires portant sur quelques nouvelles variantes sont donnés. La réalisa-
tion de ces variantes serait certes coliteuse mais ne gréverait par contre que peu

les sites actuels.

1. Veranlassung

Uberschwemmungen  durch  Bache,
Flisse und Seen gehdren zu jenen Kata-
strophen, die eine grosse Betroffenheit
auslésen. Wenn sie weite Gebiete erfas-
sen, erfahren sie sofort die volle Aufmerk-
samkeit der Massenmedien und der politi-
schen Kreise. Laut erschallt dann der Ruf
nach Rettung und Abhilfe, emsig werden
Mutmassungen Uber die Ursachen ver-
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breitet, intensiv verlauft die Suche nach
den vermeintlich Schuldigen oder sonst-
wie Verantwortlichen. Doch schon wenige
Monate spater ebbt dieses Interesse ab
und wird durch andere Ereignisse ver-
drangt. Zwei bis drei Jahre nachher erin-
nert sich die einst bewegte Offentlichkeit
kaum mehr an den Zeitpunkt der Katastro-
phe und verdréngt gleichsam die seiner-
zeit hastig abgegebenen Versprechen.

Der Alltag kehrt ein, bis die nachsten Uber-
schwemmungen auftreten und sich der Zy-
klus wiederholt. Auch diese Uberschwem-
mungen werden erneut als die «seit Men-
schengedenken grésste Flut» apostro-
phiert. Der Verfasser, der Uber einige Er-
fahrung mit solchen Aussagen verfugt, be-
ziffert dieses «Menschengedenken» auf
durchschnittlich sieben Jahre.

Auch am Bodensee sind die Verhéltnisse
nicht anders. Die sich in Abstédnden von
einigen Jahren wiederholenden Ausufe-
rungen l6sen jeweils Betroffenheit aus und
fihren zu Sanierungsvorschlagen. Zu die-
sen gehorte friiher notorisch die Forde-
rung nach einer wirksamen Bodenseere-
gulierung.

Denn friiher waren die Anwohner nicht nur
armer und darum auf besondere staatliche
Massnahmen angewiesen, sondern auch
ohne jeden wirksamen Versicherungs-
schutz. Heute hat sich die Situation jedoch
geandert: Der allgemeine Wohlstand ist
gestiegen und der Versicherungsschutz
gegen Elementarschaden nahezu perfekt
geworden. Man kann sich ein Uber
schwemmtwerden also fast leisten, insbe-
sondere dann, wenn — wie das beim Bo-
densee der Fall ist — kein Menschenleben
auf dem Spiel steht. Deshalb ist es heute
um die Bodenseeregulierung stiller gewor-
den. Ja, der Kanton Thurgau verpflichtet
seine Regierung seit 1973 sogar von Ver
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