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Rubrik;en

Historische
Vermessungsinstrumente
aus drei Jahrhunderten

-t

Fototermin zur Eréffnungs-
pressekonferenz des 73. Deutschen
Geodatentags am 29. August 1989 in
Stuttgart

Zu den Attraktionen der Fachausstellung
beim 73. Deutschen Geodatentag vom 30.
August bis 1. September 1989 in Stuttgart ge-
hort die Ausstellung von historischen Ver-
messungsinstrumenten aus der Sammlung
von E. R. Gawletta. E. R. Gawletta aus Ros-
rath bei KéIn zeigte kostbare vermessungs-
technische Gerate des 17.—19. Jahrhunderts,
darunter viele Unikate. Die Landvermessung
begann einst mit Jakobstab und Messleine,
wobei die Methoden und Gerate seit dem 16.
Jahrhundert immer weiter verbessert wer-
den. Heute dienen dem Geodaten Satelliten
und Laserstrahlen als Hilfsmittel, doch schon
die historischen Gerate, wie sie in der Samm-
lung von E. R. Gawletta zu bestaunen sind,
erlaubten Messungen von verblUffender Pra-
zision.

Fur den Fototermin wurden ausgewahlt:

— Grosser Sekunden-Theodolit um 1880, si-
gniert Kern, Aarau. Dieses Instrument
wurde beim militdrgeographischen Dienst
in Frankreich flr Triangulationen 2. Ord-
nung eingesetzt (siehe Abbildung).

— Universal-Theodolit um 1880, signiert Ju-
lius Wanschaff, Berlin. Dieses Prazisions-
instrument wurde fur Landvermessungen
und astronomische Beobachtungen auf
Expeditionen eingesetzt. Es ist mit dem
Zeichen der Kaiserlichen Marine Nr. 1 ver-
sehen.

— Grosser Repetitions-Theodolit um 1825,
signiert Ertel & Sohn in Minchen. Ein Pra-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/89

e e e——

zisionsinstrument aus der Zeit. Horizontal-
kreis 24,5 cm, mit vier Nonien Ablesungen
und Fraunhofer-Optik.

Gewissermassen als Kontrast zu diesen hi-
storischen Instrumenten zeigte die Firma
Carl Zeiss, Oberkochen, beim Deutschen
Geodatentag eines der derzeit modernsten
Vermessungsgerate, den elektronischen
Hochleistungs-Tachymeter Elta 2.

Elta 2 liefert die Winkelmessgenauigkeit ei-
nes Prazisionstheodoliten und zeichnet sich
durch schnelles, gleichzeitig sehr genaues
Messen und universelle Anwendungsmdg-
lichkeiten aus. Reichweite und Genauigkeit
der Distanzmessung und die integrierten An-
wendungsprogramme erlauben den Einsatz
far alle Vermessungsaufgaben. Der Mikro-
prozessor kompensiert Fehler automatisch
und bietet damit beste Voraussetzungen fur
genaue Messergebnisse. Diametrale Kreis-
abtastung und Zweiachskompensator erh6-
hen die Messgenauigkeit des Elta 2 zusatz-
lich. Die Schnittstelle RS 232 gestattet, das
Registrier- und Auswertesystem den indivi-
duellen Erfordernissen anzupassen.

Aufbau eines
Werkinformationssystems

Am 23. August 1989 fuihrten die Firmen Ada-
sys AG und Hewlett Packard in Zurich ein
ADALIN-Seminar zum Thema «Aufbau eines
Werkinformationssystems» durch.

Den Teilnehmern, zum gréssten Teil Fach-
leute aus den Gebieten Wasser, Abwasser,
Energiewirtschaft und Vermessung, wurden
von verschiedenen Referenten interessante
Themen und Erfahrungsberichte angeboten.
In einem einleitenden Vortrag wurde die Not-
wendigkeit systemtechnischer Projektarbeit
beim Aufbau eines Werkinformationssy-
stems dargelegt.

Haufig seien fehlende Vorgehenssystematik,
ungenligende Dokumentation und perso-
nelle Probleme die Ursachen fiir Schwierig-
keiten beim Aufbau derart komplexer Infor-
mationssysteme.

Mit einer guten Projektorganisation sollen
vor allem klar umschriebene Projektphasen
definiert werden, die ein konsequentes und
einheitliches Vorgehen bei minimalen Be-
triebskosten und optimaler Wirtschaftlichkeit
sowie systematische Entscheidungspro-
zesse gewahrleisten.

Ein eindrlckliches Beispiel einer guten Pro-
jektorganisation wurde von einem Adalin-
Kunden am Beispiel einer Zircher Ge-
meinde vorgestellt, fir die ein Werkleitungs-
Informationssystem mit dem System ADA-
LIN im Entstehen begriffen ist.

Ein weiteres zentrales Thema der Veranstal-
tung war die Datenmodellierung. Charakteri-

stisch fir den Bereich der Geographischen
Informationssysteme ist die Tatsache, dass
hier ausserordentlich umfangreiche Daten-
bestande bearbeitet werden, die sehr lange
Bestand haben — im Gegensatz etwa zu rei-
nen CAD-Systemen, wo in der Regel kurzfri-
stige Projektdaten bearbeitet werden.

Aus diesem Grund ist es notwendig, Daten-
strukturen zu verwenden, die sowohl eine
schnelle Bearbeitung wie auch eine mdg-
lichst redundanzfreie Speicherung der Daten
gewabhrleisten und so einen langfristigen Nut-
zen ermdglichen.

Die schwierige Aufgabe, die langlebige Real-
welt mit schnellebigen Computersystemen
abzubilden und zu bearbeiten, ist nur mit ge-
eigneten Datenstrukturen zu I6sen.

Einige Systemhersteller — darunter auch
Adasys mit ihnrem System ADALIN — haben
dies erkannt und bemhen sich, diese Anfor-
derungen moglichst optimal und langfristig
zu erfullen.

Recht / Droit

Der Vorrang der
Versorgungssicherheit; zum
Bundesgerichtsurteil Gber die
Freileitung Pradella—Martina

Die I. Offentlichrechtliche Abteilung des Bun-
desgerichtes hat am 18. Januar 1989 Verwal-
tungsgerichtsbeschwerden der Politischen
und der Blrger-Gemeinde Ramosch, des
Schweizer Heimatschutzes und der Schwei-
zerischen Stiftung fir Landschaftsschutz
und Landschaftspflege gegen das Enteig-
nungsrecht fir Bau und Betrieb einer 380-
kV-Freileitung Pradella—Martina abgewie-
sen, so weit darauf einzutreten war. Die nun-
mehr vom Bundesgericht zur Veroffentli-
chung freigegebenen schriftlichen Erwéagun-
gen enthalten Antworten auf in der heutigen
Politik gangige Einwéande gegeniber sol-
chen Bauvorhaben. Sie sind fir die Interes-
senabwagung von Bedeutung.

Die Rechtsgrundlagen

Gemass Art. 43 des Elektrizitatsgesetzes
(EIG) kann den Eigentiimern elektrischer
Starkstromanlagen und den Bezligern elek-
trischer Energie das Expropriationsrecht fir
Fortleitungs- und Verteilungseinrichtungen
geméss eidg. Enteignungsgesetz (EntG) er-
teilt werden. Laut Art. 1 Abs. 2 EntG setzt die
Erteilung des Enteignungsrechtes voraus,
dass das Werk, woflr es verlangt wird, im In-
teresse der Eidgenossenschaft oder eines
grossen Teiles des Landes liegt oder dass es
anderen im o6ffentlichen Interesse liegenden
Zwecken dient, welche durch ein Bundesge-
setz anerkannt sind. Naturschénheiten sind
so weit moglich zu erhalten und die Werke so
auszufiihren, dass sie das landschaftliche
Bild méglichst wenig storen (Art. 9 EntG).

Ist das Trassee einer projektierten Stark-
stromleitung umstritten, so préazisiert Art. 50
Abs. 2 EIG, dass das Expropriationsrecht ge-

619



Rubriques

gen die Einsprecher bewilligt werden kann,
wenn eine Anderung des Trassees ohne er-
hebliche Inkonvenienzen oder unverhaltnis-
maéssige Mehrkosten oder ohne Gefahrdung
der offentlichen Sicherheit nicht moglich ist.
Damit wird aber lediglich der schon in Art. 1
Abs. 2 EntG enthaltene Grundsatz verdeut-
licht, dass nur zwecknotwendige Enteig-
nungsrechte geltend gemacht werden kon-
nen. Die Kriterien von Art. 50 Abs. 2 EIG sind
drei bei der Enteignung besonders wichtige,
aber nicht die einzigen. Bei der Beurteilung
eines Enteignungsvorhabens ist schliesslich
in Abwagung der sich gegenuberstehenden
privaten und 6fftentlichen Interessen zu ent-
scheiden (Bundesgerichtsentscheid BGE
109 Ib 299 f., Erwagung 3). Damit steht auch
fest, dass sich aus Art. 50 Abs. 2 EIG kein Vor-
rang der technischen Trasseewahl ableiten
lasst.

Gemass Art. 2 Buchstabe b des Natur- und
Heimatschutzgesetzes des Bundes (NHG)
ist die Bewilligung von Werken und Anlagen
zur Befbrderung von Energie eine Bundes-
aufgabe im Sinne von Art. 24sexies Abs. 2
der Bundesverfassung. Die Behérden und
Amtsstellen des Bundes sind somit verpflich-
tet, daflir zu sorgen, dass das heimatliche
Landschafts- und Ortsbild, geschichtliche
Statten sowie Natur- und Kulturdenkmaler
geschont und, wo das allgemeine Interesse
an ihnen Uberiegt, ungeschmalert erhalten
bleiben (Art. 3 Abs. 1 NHG). Diese Pflicht gilt
unabhéngig von der Bedeutung des Objek-
tes im Sinne von Art. 4 NHG (Art. 3 Abs. 3
NHG). Sie wird u.a. dadurch erflllt, dass Be-
willigungen nur unter Bedingungen oder Auf-
lagen erteilt oder allenfalls verweigert wer-
den (Art. 3 Abs. 2 Buchstabe b NHG).

Im vorliegenden Fall ist der Flusslauf des Inn
zwischen Sur En und Strada ins Inventar der
Landschaften und Naturdenkmaéler von na-
tionaler Bedeutung aufgenommen. Sein
Schutz erstreckt sich auf die rechte Talseite
des Innflusses, wo die Grenze des inventari-
sierten Gebiets des Piz Arina verlauft. Die
Aufnahme ins Bundesinventar tut dar, dass
in besonderem Masse die ungeschmalerte
Erhaltung oder jedenfalls grésstmdgliche
Schonung am Platze ist (Art. 6 Abs. 1 NHG).
Von der ungeschmalerten Erhaltung darf nur
abgewichen werden, wenn gleich- oder ho-
herwertige Interessen ebenfalls von nationa-
ler Bedeutung dies verlangen (Art. 6 Abs. 2
NHG; siehe BGE 114 Ib 84 ff., Erw. 2; 113 Ib
348 ff., Erw. 4c und 5).

Die Interessenabwéagung

Die diesbezugliche Prufung durch das Bun-
desgericht ergab zusammengefasst was
folgt: Das nationale und regionale Interesse
an der fraglichen Leitung war bestritten;
diese diene nur dem Energieexport, dem Ge-
winn daraus und der Durchleitung Oster-
reich—Italien. Diese Einwénde erwiesen sich
als unbegrindet. Die Schweiz ist Mitglied
des Westeuropaischen Stromverbundes, der
Union fur die Koordinierung der Erzeugung
und des Transportes elektrischer Energie.
Die Leitung Pradella—Martina (mit o&ster-
reichischer Fortsetzung Kaunertal-Westtirol)
ist seit 1982 geplant und seit 1976 flir das Ver-
bundnetz vorgesehen. Die schweizerische
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Landesproduktion an Elektrizitat reichte in
den Wintern 1978/79 und 1983/84 nicht aus
und musste durch Stromimporte erganzt wer-
den. An der Energieversorgungssicherheit
besteht ein nationales Interesse, dem mit
Rucksicht auf die Unsicherheit bezlglich der
kiinftigen Stromerzeugung in Atomkraftwer-
ken und allfalligen zeitweiligen Ausfall sol-
cher erhebliche Bedeutung zukommt. Mit
Osterreich besteht nur eine Verbindung in ei-
ner 220-kV-Leitung Winkeln—-Dornbirn, wel-
che nicht in der Lage waren, die nétige Re-
serveleistung zu ubertragen, zumal Vorarl-
berg mit dem iibrigen Osterreich auch nur
Uber eine voll der Landesversorgung die-
nende 220-kV-Leitung verbunden ist. Ausser-
dem soll das europaische Verbundnetz, das
den Ausgleich bringen soll, auf der 380-kV-
Ebene zusammengeschlossen werden. Von
Pradella aus werden fast durchgehend 380-
kV-Leitungen in die Hauptverteilzentren der
Schweiz verlaufen. Eine gleichwertige Lei-
tung bis zur Landesgrenze in Martina wird
daher die Versorgungssicherheit der
Schweiz erhdhen. Auch die regionale Versor-
gung wird sicherer, da der jetzige einzige
380-kV-Leitungsstrang uber den Albulapass
im April 1986 wegen Lawinenschaden wo-
chenlang mit grossen Verlusten an Energie
und in finanzieller Beziehung ausfiel. Kein
anderes vergleichbares schweizerisches
Speicherwerk ist auf einen einzigen Trans-
portweg einer Spannungsebene abgestutzt.
Damit war das Offentliche Interesse an der
neuen Leitung gegeben, selbst unabhangig
von der Solidaritat im internationalen Ver-
bund. Eine liberzeugende Alternative flr den
Anschluss an das Osterreichische Hochspan-
nungsnetz besteht tbrigens nicht.

Auf die Frage einer Trasseeanderung im
Sinne von Art. 50 Abs. 2 EIG war nicht weiter
einzugehen, nachdem die denkbaren Lei-
tungsfiihrungen durch die Taler von Uina
oder S-charl die Betriebssicherheit nicht ge-
wahrleisten kénnten und zu weit schwerwie-
genderen Eingriffen in die Landschaft flihren
wurden. Sicherheitsgriinde sprachen gegen
eine zweite Albula-Leitung. Eine zusétzliche
Leitung Uber den Berninapass lehnten die
beschwerdefihrenden Vereinigungen selber
als noch grésseren Eingriff ab.

Die Landbeanspruchung durch 47 Tragma-
sten hélt sich an das unumgangliche Min-
destmass. Bei Raschvella unterhalb Ra-
mosch werden die Masten Nr. 16—-33 die ge-
schutzte Flusslandschaft aber direkt beein-
trachtigen. Auch kann der Leitungsverlauf
ausserhalb, aber unmittelbar am Grenzge-
biet des Schutzobjektes dieses beeintrachti-
gen. Selbst wenn auf eine Leitung von
380 kV verzichtet wirde, liesse sich die Ma-
stenhéhe nur wenig reduzieren. Einzig die
Verkabelung ergabe einen echten Gewinn
fir Natur und Landschaft. Im europaischen
Verbundnetz ist jedoch noch nirgends eine
380-kV-Leitung verkabelt worden. Umfangli-
che Abklarungen des Bundesgerichtes erga-
ben grosste technische Probleme fir eine
solche Verkabelung. So mussten alle 450 m
11 Meter lange, absolut staubfrei erstellte
Muffenkammern errichtet werden. Eine Ver-
legung der Kabel in den kiinftigen Waserstol-
len wiirde 12 Stahlrohre mit ungeheuren Kor-
rosionsproblemen erfordern. Beim Stollen-

austritt misste eine Hohendifferenz von 670
m in Hochdruckélkabeln tberwunden wer-
den. Die Schwierigkeiten und Risiken und
langeren Stérungen lassen sich nicht verant-
worten. Die Technik luftgekihlter Polyure-
thankabel ist noch zu wenig geprift und béte
hier keine Vorteile. Die Freileitung ist trotz ge-
wisser Gefahrdungen versorgungssicherer.
lhre Fuhrung entspricht dem Landschafts-
schutz jedenfalls gleichgeordneten Interes-
sen und schont die Unterengadiner Land-
schaft im grossten moglichen Ausmass.

R. Bernhard
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