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Fachteﬂ

Rekultivierung der
Uberschwemmungsgebiete
nach den Unwettern 1987
im Kanton Uri

H.-P. Berger, U. Miiller

Die intensiven Niederschldge Ende August 1987 fiihrten im Kanton Uri zu diversen
Wildbachausbriichen und einem Hochwasser der Reuss mit einigen Dammbrii-
chen. In den am schwersten betroffenen Gebieten bei Andermatt, Attinghausen
und Seedorf blieben auf liber 150 Hektaren Kulturland Ablagerungen in einer
Méchtigkeit bis 1,5 m liegen. Nach eingehender Untersuchung der Zusammenset-
zung des Geschiebes wurden Rekultivierungsvorschléage ausgearbeitet und nach
Absprache mit den Gemeinden und den Amtsstellen ausgefiihrt. Der nachfol-
gende Bericht informiert liber das Vorgehen und die kulturtechnischen Massnah-
men bei der Rekultivierung der Uberschwemmungsgebiete.

Les pluies intensives qui s’abattirent sur le canton d’Uri fin aolt 1987 provoqué-
rent un enflement de plusieurs torrents et une montée extraordinaire des eaux de
la Reuss qui rompit ses dignes en maints endroits. Dans les régions les plus tou-
chées comme Andermatt, Attinghausen et Seedorf, une couche considérable d’al-
luvions atteignant par endroit 1,5 m d’épaisseur se déposa sur plus de 150 ha de
terres cultivées. Selon les résultats des analyses d’alluvions, des projets de re-
mise en culture ont été préparés et exécutés aprés consultation des autorités
communales et cantonales. L'exposé suivant traite le procédé ainsi que les techni-
ques utilisées pour la remise en état des régions inondées.

1. Einleitung

Am Montag, 24. August 1987, regnete es
im Gotthardgebiet ca. 150 mm. Die Regen-
intensitdt nahm am Abend noch zu, und
die Wassermengen in den Vorflutern stie-
gen an. Die enormen Wassermassen mit
viel Geschiebe aus Bdschungserosionen
und Hangrutschen liessen die Reuss mas-
siv ansteigen, so dass neben andern klein-
flachigeren Uberschwemmungen vor al-
lem im Raum Hospental bis Andermatt so-
wie in Attinghausen und Seedorf die
Reussddmme 6&rtlich brachen und der
Fluss grosse Kulturlandflachen Uberflu-
tete und mit Schwemmstoffen tiberdeckte.

reren Dezimetern Uberdeckt. Zuséatzlich
zu den Uberschwemmungsschéaden der
Reuss, die vorwiegend Sand und Schluff
ablagerte, brachen auch verschiedene
Wildb&che aus und hinterliessen umfang-
reiche Schwemmkegel aus Schlamm und
Gerdll (Abb. 1). So auch der Ruessdili-

2. Schadensbilder

Die Landwirte der Region betreiben aus
klimatischen Grinden vorwiegend Vieh-
zucht. Bei einer HOhenlage von 400-
1800 m.u. Meer und Jahresniederschla-
gen von 1400-2500 mm sind Ackerfla-
chen selten. Die Uberschwemmungen be-
trafen hauptsachlich ebene Lagen im Tal-
grund und daselbst besonders Naturwie-
sen, die Futtergrundlage fur das Vieh. N&-
here Einzelheiten Uber die Betriebsstruk-
tur und Grosse sind bei Berger und Miller
(1987) aufgezeigt.

In der Region Andermattwurden ca. 75 ha
Uberschwemmt und mit Materialmachtig-
keiten von wenigen Zentimetern bis meh-

Abb. 1: Andermatt, im Vordergrund Ab-
lagerungen der Reuss, im Hintergrund
die Runsen des Ruessdilibach.
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Abb. 2: Geraumter Verbindungsweg in
Attinghausen.

bach, ein kleiner, bis anhin ungefahrlicher
Wildbach, frass von 2000 m Hbéhe bis in
die Ebene auf 1400 m tiefe Runsen in die
Talflanke und beférderte Schlamm und
Gerdll an den Hangfuss. Er hinterliess ei-
nen mehrere Meter hohen Schwemmke-
gel und deckte auch den offenen Vorfluter
ein.

In Attinghausen durchbrach die Reuss im
Bereich der letzten Hauser den Damm
und das Wasser staute sich in einer 60 ha
grossen Geldndekammer um mehrere Me-
ter, da der Reussdamm das Ruckfliessen
ins Flussbett verhinderte. Neben den Ver-
wiistungen durch 250 000 m? Material wa-
ren grosse Schaden an Gebauden, Ma-
schinen und Infrastrukturanlagen sowie
an ertrunkenen Tieren zu beklagen (Abb.
2).
In Seedorfriss der Flussdamm 100 m vor
der Autobahn, die das Tal auf einem
Damm quert. Der Strassendamm weist
nur einige wenige Offnungen fur Vorfluter
und Verbindungswege auf. Die Wasser-
massen mit dem Geschiebe verstopften
die kleineren Durchlasse sehr schnell, so
dass sich das Wasser entlang des Dam-
mes ergoss und aufstaute, bis es schliess-
lich Uber die Dammkrone der Autobahn
gegen den nordlich liegenden See floss.
Dabei ertranken in einem Gebaude rund
300 Ziegen, und das Wasser hinterliess
auf 30 ha Gber 100 000 m® Ablagerungen
(Abb. 3). ,

Durch die grossflachigen Ablagerungen
wurde vielen Landwirten die Futterbasis
fir das Vieh zerstort. Zusatzlich zu den an-
dern Schéaden stellte der Schlamm und
das Geschiebe auf den guten Mahwiesen
und Weiden flr die Landwirte eine grosse
Belastung dar, denn nach dem Unwetter
war nicht klar, in welchem Zeitraum und in
welchem Ausmass die Kulturflachen wie-
der hergestellt werden kénnen.

3. Zielvorstellungen fur die
Rekultivierung

Die Berichterstatter und Bearbeiter der
Rekultivierungsvorschlage mussten sich
sehr friih Uber die Ziele der Rekultivierung
Gedanken machen. Je nach den Randbe-
dingungen, die durch die Entscheidungs-
trager festzulegen waren, wie Hoéhe der
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Abb. 3: Ablagerungen 100 m neben der Dammbruchstelle in Seedorf.

Rekultivierungskosten, Qualitat der Mass-
nahmen, Ausdehnung der Flachen mit lan-
geren Minderertrdgen etc. standen ver-
schiedene Sanierungsvarianten zur Dis-
kussion, nachfolgend die zwei extremsten
Méglichkeiten:

Maximalvariante:

Alle Ablagerungen werden von den betrof-
fenen Flachen abgerdumt und der Zu-
stand vor den Uberschwemmungen her-
gestellt.

Minimalvarinate:

Die vorhandenen Ablagerungen werden
soweit erforderlich lokal einplaniert und
nachfolgend angesét. Auf grossere Mate-
rialverschiebungen wird verzichtet und so
mussen auf den instandgestellten Flachen
Uber Jahre Minderertrage in Kauf genom-
men werden.

Fur die Planung der Rekultivierungsarbei-
ten waren nachfolgende Teilziele zu be-
achten:

— Moglichst viele der uberdeckten Fla-
chen sollen den Landwirten spatestens
im FrGhjahr 1988 wieder in der ur-
springlichen Qualitat zur Verfligung
stehen.

— In den Uberschwemmungsgebieten sol-
len méglichst kleine, geeignete Flachen
mit den Ablagerungen von den angren-
zenden Gebieten um mehrere Meter
aufgefullt und nachtraglich mit Hilfe von
kulturtechnischen Massnahmen in-
standgestellt werden.

— Aus Zeit- und Emissionsgriinden sind
kurze  Verschiebungsdistanzen er-
winscht; Ablagerungen sollen nur ab-
transportiert werden, falls sie anderwei-
tig Verwendung finden (z.B. reiner Sand
in der Bauwirtschaft).
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Die «Ausflihrungsvariante» hatte als Kom-
promiss sowohl den Wiinschen der Land-
wirte als auch denjenigen der Entschei-
dungstrager sowie den genannten Teilzie-
len zu genugen. Aufgrund von Meinungs-
ausserungen der Landwirte war eine L6-
sung auszuarbeiten, die diesen ermdég-
licht, auf dem rekultivierten Land innert
nutzlicher Frist den vollen Ertrag und da-
mit ihr bisheriges Einkommen wieder zu
erwirtschaften.

4. Schadenskartierung und
Ausscheiden von
Sanierungseinheiten

Als Grundlage fur die Sanierungsvor-
schlage diente eine eingehende Bestan-
desaufnahme im Gelande. Dabei waren
unter anderem die Mé&chtigkeit und Zu-
sammensetzung der Ablagerungen, der
Zustand der Vorfluter sowie geeignete Auf-
fallflachen zu beurteilen. An diversen Bo-
denproben wurden Kornverteilung, Saure-
grad, Kalkgehalt und zum Teil auch der Hu-
musgehalt bestimmt. Nach den Untersu-
chungen ergab sich folgende Verteilung
der Bodenarten in den Ablagerungen:
10% Gerdll, 60% Sand, 25% Schluff, 5%
Ton. Nur in den allerfeinsten Fraktionen
war zusatzlich organisches Material fest-
zustellen. Im Gegensatz zu den Unwetter-
gebieten z.B. im Wallis oder im Puschlav,
machte der Anteil des Gerdlls nur einen
geringen Teil der Ablagerungen aus.

Die Verteilung der Kornfraktionen richtete
sich nach den bekannten Ablagerungsge-
setzen; nahe beim Dammbruch lag das
Geroll, dann folgte der Sand und auf den
hinterliegenden Flachen und in Gebieten
mit stehengebliebenem Wasser der
Schiuff. Der Vergleich der Kornverteilun-

gen der Ablagerungen mit dem anstehen-
den Boden zeigte nur geringe Unter-
schiede. Da sich die anstehenden Bbéden
durch die natlrliche Bodenentwicklung
und durch anthropogene Einflisse ur-
spriinglich auch aus Schwemmlandbéden
bildeten, liess sich ableiten, dass sich so-
wohl auf Aufflllungen mit den Ablagerun-
gen als auch durch das Einarbeiten der
Ablagerungen in den gewachsenen Bo-
den mit der Zeit gute Kulturbéden entwik-
keln lassen.

Als Vorarbeit fur die Kartierung von Sanie-
rungseinheiten galt es, die maoglichen
landwirtschaftlichen und  kulturtechni-
schen Sanierungsmassnahmen hinsicht-
lich ihrer Tguglichkeit zu Uberprifen. Dazu
nachfolgende Zusammenstellung:
Ackerbauliche Massnahmen wie Pflugen,
Spaten oder Grubbern waren bei Flachen
mit geringen Uberschittungsmachtigkei-
ten von 0—-15 cm denkbar.

— Das Pfliigen: Bei einer Uberschiittungs-
héhe von 0-10 cm koénnte das abgela-
gerte Material mit dem Oberboden ver-
mischt und nach einer Bodenbearbei-
tung angesat werden.

— Das Spaten: Bei Schichtstarken von 0—
15cm gut geeignet. Die Spatenma-
schine ist dem Pflug vorzuziehen, da
mit ihr bei einem Tiefgang von ca.
40 cm grossere Schichtstarken eingear-
beitet und mit dem darunterliegenden
Humus vermischt werden kdnnen.

— Das Grubbern: Eine Maschinenkombi-
nation mit Grubbern und Kreiselegge
oder Frase konnte sich ebenfalls eig-
nen, um Flachen mit geringen Ablage-
rungen zu bearbeiten, verfligt jedoch
Uber eine schlechte Mischwirkung zwi-
schen Ablagerungen und Ausgangsbo-
den.

Kulturtechnische Massnahmen mussten
bei Ablagerungsméchtigkeiten von mehr
als 1 bis 2 Dezimetern vorgesehen wer-
den.

— Abtrag der Ablagerungen: Am schnell-
sten ware die volle Ertragsfahigkeit der
Bdden sicher bei einem mehr oder we-
niger vollstandigen Abtrag der Ablage-
rungen zu erreichen. Dieses Verfahren
wurde auch flr den grossten Teil der
Flachen vorgeschlagen, wobei zum
Schutz der ursprunglichen Humus-
schicht, ca. 5-10 cm der Ablagerungen
zurlickbleiben sollten. Diese haben den
Humus vor Druck und Schlupfschaden
zu schitzen und kénnen dann mit den
ackerbaulichen Massnahmen problem-
los eingearbeitet werden.

— Auffillungen: Um einerseits weite Ab-
transporte zu vermeiden und anderseits
viel Kulturland méglichst rasch wieder
far die Landwirtschaft zur Verfligung zu
haben, wurde die Aufflllung geeigneter
Flachen um teilweise mehrere Meter
vorgesehen. Um die Aufflllung nach
der Schittung zu verbessern und die
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teilweise starken Verdichtungen aufzu-
reissen, war eine kombinierte Drainage
(Rohrdrainage und Tieflockerung) so-
wie der Aufbau eines geeigneten Misch-
bodens flr die landwirtschaftliche Nut-
zung vorgesehen. Weitere Kulturmass-
nahmen, wie organische Dlingung, an-
gepasste Saatmischungen etc. sollten
dazu dienen, den vorerst minerali-
schen, inaktiven Boden zu aktivieren
und Uber mehrere Jahre zu einem er-
tragsféahigen Boden aufzubauen (Abb.
4).

— Bodenmischungen: Bei den aufge-
landeten Béden handelte es sich um ex-
treme Bodenarten. Auf grossen Fla-
chen lagen oft mehrere Dezimeter fein-
koérniger Schluff, der zur Bodenver-
schlammung und Erosion neigt. An-
dernorts stand Feinsand in der Machtig-
keit von ca. 1 m an, der weder Wasser
noch Néhrstoffe speichern kann. Beide
Bodenarten genugen in ihrer extremen
Form nicht fir eine landwirtschaftliche
Nutzung. Sie sollten jedoch durch Ver-
mischung so verbessert werden kon-
nen, dass der entstehende Mischboden
einer landwirtschaftlichen  Inkultur-
nahme zu genligen vermag (Abb. 5).

Diese Mischbdden sind bei den reinen
Schiuff- oder Sandauflagen ange-
bracht. Bei einer Machtigkeit von 0-—
20 cm kénnen die Ablagerungen im Ver-
héltnis 1:1 mit der entsprechenden
Komponente Uberdeckt und anschlies-
send mit dem Tieflockerer (z. B. MM
100) gemischt werden.

— Rohrdrainage: Die Rohrdrainage dient
zur Entwasserung von grundnassen
Bdden sowie als Voraussetzung flr eine
Tieflockerung bei einer kombinierten
Drainage. Sie wurde auf den Aufflllun-
gen vorgesehen, da diese nach der
Schittung wahrscheinlich  verdichtet
sind und vor der Ansaat gelockert wer-
den mussen. Fur die Anlage einer Rohr-
drainage war der Einsatz einer Graben-
frase vorzusehen, da einerseits mit
strukturlabilem Boden gerechnet wer-
den musste und mit der Frase anderer-
seits wesentliche Mengen an Filterkies
eingespart werden kénnen.

— Tieflockerung: Sie war einerseits mit mi-
schenden Geraten vorgesehen, um den
Boden aufzulockern und durchzumi-
schen, andererseits nur zur Auflocke-
rung von mechanischen Verdichtungen
bei den Schittungen (Abb. 6).

— Tiefpfliigen: Unter Tiefpfligen versteht
man das Unterfahren und Umwenden
eines mindestens 60 cm tiefen Boden-
bereichs mit einem Spezialpflug. Dabei
werden bisher horizontal gelagerte Bo-
denschichten schrag gestellt. Auf die
vorliegende Situation angewendet, be-
deutet das, dass der aufgelandete Bo-
den durch das Tiefpfligen mit dem dar-
unterliegenden Oberboden beschrankt

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 7/89
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Abb. 4: Schittungen im Dorfli, Attinghausen.
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Abb. 5: Vorbereitung eines Mischbo-
dens mit Schirfkibel.

vermischt werden konnte. Da das Tief-
pfligen einerseits Spezialgerate erfor-
dert und andererseits der Erfolg im Ver-
haltnis zum Aufwand eher fraglich
schien, wurde das Tiefpfligen als Sa-
nierungsmassnahme verworfen.

Auf der Grundlage der erarbeiteten Ziel-
vorstellungen, den bodenkundlichen Vor-
aussetzungen und den aufgezeigten ak-
kerbaulich- und kulturtechnischen Mass-
nahmen wurden die Uberschwemmungs-
flachen kartiert und in Sanierungseinhei-
ten gemass nachstehendem Raster einge-
teilt:

| Flachen mit ackerbaulichen Massnah-
men

Il Flachen mit Abtrag der Ablagerungen
bis OK-Humus

Il Flachen fur Auffillungen

IV Flachen fur Mischbéden, z.B. nach

Auffillungen
V Flachen mit Gelandeanpassungen,
d.h. Ausgleich lokaler Gelédndeun-

ebenheiten mit abgelagertem Mate-
rial.

Die Sanierungseinheiten wurden auf Luft-
bildern im Massstab ca. 1:2000 darge-
stellt und das Rekultivierungskonzept den
Gemeinden als Entscheidungsgrundlage
fur das weitere Vorgehen unterbreitet. Be-
reits 3 Wochen nach den Unwettern lag
das Konzept flr die Instandstellung der
Uberschwemmten Kulturlandflachen vor.
Nach diversen Absprachen und kleineren
Anderungswiinschen durch die Gemein-
debehorden — Bauherrschaft in den mei-
sten Gemeinden — liefen die Rekultivie-
rungsarbeiten wie nachstehend beschrie-
ben ab.

Neben der Bauleitung durch lokale Inge-
nieurblros, stellten die Gemeinden Ein-
satzleiter, welche den Personen- und Ma-
schineneinsatz planten und alle weiteren
organisatorischen Probleme auf der

Abb. 6: Tieflockerer auf Schiittung im
Einsatz.
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«Grossbaustelle» angingen. Damit er-
reichte man einen zielgerichteten und effi-
zienten Einsatz der vielen Lastwagen,
Bagger, Traxe, Schirfkiibel und weiteren
Geréte.

5. Ablauf der
kulturtechnischen
Massnahmen

Unmittelbar nach dem Unwetter began-
nen ab dem 25. August 1987 die Gemein-
den und die Landwirte mit den Aufrau-
mungsarbeiten um die Gebaude sowie
dem Offnen und Reinigen der Verkehrs-
wege und Vorfluter. Das Offnen der Ver-
kehrswege war erste Voraussetzung, um
Uberhaupt in die betroffenen Gebiete zu
gelangen und mit Sanierungsmassnah-
men beginnen zu kénnen. Die wichtigste
Bedingung fur die Sanierungen im Kultur-
land bestand im Offnen der Vorfluter.
Diese waren mit Sand und Schlamm ge-
fallt und mussten ausgebaggert werden,
damit das Oberflachenwasser aus den
Uberschwemmten Gebieten abfliessen
konnte.

Die kulturtechnischen Massnahmen glie-
derten sich im Ablauf in zwei Phasen:

— die Sofortmassnahmen 1987
— Offnen der Vorfluter
— Erstellen von Baupisten
— Abtrag der in den Uberfluteten
Gebieten abgelagerten Schutt-
massen

— die Folgearbeiten 1988/89
— Sanierung der Vorfluter
— Wiederherstellung oder Ergénzung
der Wegnetze
— Rekultivierung der Schittungen.

5.1 Sofortmassnahmen 1987

Bei der Offnung der Vorfluter wurde das
Material entweder seitwérts abgelagert
oder direkt auf Lastwagen aufgeladen und
in die Schittungen abtransportiert.

In den Abtrags- als auch Schittgebieten
waren Baupisten zu erstellen, um fir die
Lastwagen die Befahrbarkeit zu garantie-
ren und zwar bei jeder Witterung. Als
Schittgut kam das im Bereich der Damm-
bruchstellen abgelagerte Ger6ll zur Ver-
wendung, so dass kein hochwertiger Kies
zugefuhrt werden musste. Diese Baupi-
sten sollten als zuklnftige Bewirtschaf-
tungswege belassen werden.

Das Abtragen der Ablagerungen geschah
mit verschiedenen Fahrzeugen, je nach
Verfligbarkeit, Transportdistanzen, Gelan-
deneigung und Perimetergrésse.

In den flachen und grossflachigen Uber-
schwemmungsgebieten der Reuss in An-
dermatt, Attinghausen und Seedorf ka-
men die sehr leistungsfahigen Schurfki-
bel zum Einsatz. Diese Gerate konnten
pro Fahrt bis zu 10 m*® Material laden und
umlagern. Bei Transportdistanzen unter
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Abb. 7: Stauwasser auf Schiittung in Seedorf.

300 m wurde das Schrfgut direkt mit den
Schurfkibeln verschoben; bei grésseren
Distanzen mit Lastwagen. Dabei schoben
die Schurfkibel das Ablagerungsmaterial
auf Haufen entlang der Strassen und Bau-
pisten, wo Bagger das Material auf Last-
wagen aufluden.

In Attinghausen, wo grosse Flachen mit
schlecht tragfahigem Schluff von zum Teil
hoher Méachtigkeit bedeckt waren, musste
mehrphasig gearbeitet werden. Vorerst
wurde die oberste Schicht von 20-40 cm
mit einem kleinen, leichteren Schiirfkibel
mit Moorraupen (Raupenbreite 120 cm)
abgestossen und an den Baupistenran-
dern aufgeschdttet; nach einer kurzen Ab-
trocknungsphase erfolgte mit den grosse-
ren Schirfkiibeln der Materialabtrag auf
die gewlnschte Tiefe.

In den kleinflachigeren Gebieten kamen
andere Baumaschinen wie Traxe und Bag-
ger zum Einsatz und zwar flr den Abtrag
wie fiir die Verschiebung des Uber-
schwemmungsgutes.

Die Schuttkegel der Seitenb&che im Ur-
serntal wurden vorwiegend von Traxen mit
Moorraupen bearbeitet, nachdem man be-
reits vorgangig mit Baggern (Raupen-
oder Schreitbagger) die Wasserlaufe frei-
legte und damit den Abfluss des Wassers
sicherstellte.

Das erklarte Ziel war, das zum Teil grob-
blockige Material abzutragen, zu verschie-
ben und mit feinkérnigerem Sand und Hu-
mus abzudecken, um darauf abschlies-
send ackerbauliche Massnahmen vorzu-
nehmen. Diese Rekultivierungsmassnah-
men realisierten fachkundige Traxfahrer.
Trotz einwandfreier Maschinenarbeit war
es teilweise noch notig, in muihsamer
Handarbeit die gréberen Steine abzule-
sen. Diese Arbeiten verrichteten einheimi-
sche Landwirte und Eigentimer sowie

viele freiwillige Helfer (Zivilschutz- und Mi-
litareinheiten, Schulen, Freiwilligengrup-
pen oder Einzelhelfer).

Auf den Auffillungen formten erneut
Schurfkibel und andere Baumaschinen
wie Traxe und Bagger das endgliltige Ge-
lande.

Soweit ohne allzugrossem Aufwand mdg-
lich, humusierte man vor der Schuttung
den anstehenden Oberboden ab und
brachte den Humus nach der Schittung
wieder auf. Bei Schuttflachen mit Ablage-
rungen Uber 50 cm HOhe wurde der ur-
spriingliche Humus nicht mehr heraufge-
holt; die Schaffung des neuen Oberbo-
dens geschah als Mischboden aus dem
mineralischen Schuttgut.

Damit waren die Vorbereitungsarbeiten fir
die anschliessenden ackerbaulichen
Massnahmen geleistet (nédheres dazu im
nachfolgenden Beitrag)

5.2 Folgearbeiten 1988/89

Ab Fruhjahr 1988 wurden noch jene Flé&-
chen in Form von Sofortmassnahmen be-
arbeitet, welche 1987 nicht mehr erledigt
werden konnten. Es betraf speziell Ge-
biete im Urserntal, wo der Winter eine fru-
here Arbeitseinstellung erzwang. Eben-
falls 1988 erledigten viele freiwillige Helfer
die mihsamen Handarbeiten wie die Er-
stellung kleiner Sickergraben, Offnung
und bei Bedarf Sicherung der alten Was-
sergraben und Abrdaumung der rekultivier-
ten Flachen von Steinen.

Nach der Fertigstellung der Vorbereitungs-
arbeiten fur die Ackerbaumassnahmen
und einer kurzen Beobachtungsphase in
den Wintermonaten wurde an einigen Stel-
len mittels Tieflockerung (mit Bulldozer
Moorraupe D 6 H) der verdichtete Boden
aufgerissen, um damit das Versickern des
Oberflachenwassers zu gewahrleisten

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 7/89



(Abb. 7). Schliesslich begann man mit der
Instandstellung der Vorfluter sowie der
Fertigstellung der Zufahrts- und Bewirt-
schaftungswege.

6. Ergebnisse

Mit den aufgezeigten Verfahren konnten
bereits 1987 grosse Teile der (ber-
schwemmten Gebiete geraumt und zum
Teil angesat werden.

Im Urserntal waren die Arbeitsfortschritte
in den drei Gemeinden unterschiedlich:

— In Realp vermochte man bereits 1987
rund 80 % der landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen wiederherzustellen und zu
begriinen. Bei der Begriinung wurde in
dieser H6henlage von 1600 m.0.M. das
Hydrosaatverfahren angewendet, um
einerseits durch die sogenannte Schlaf-
saat den frihestmdglichen Termin fir
die Keimung im Fruhjahr 88 zu erwir-
ken, andererseits auf den teilweise stei-
len Schuttkegeln und Hangen Erosio-
nen (Ausschwemmen von Samen und
Feinmaterial) zu verhindern. 1988 konn-
ten die Rekultivierungsarbeiten zu etwa
95% abgeschlossen werden.

— In Hospental beschrankten sich die Ar-
beiten 1987 auf einige Flachen im Talbo-
den und wenige Schuttkegel. Als Folge
der grossen Anzahl Schadstellen (viele
Seitenbache als Schadenverursacher)
waren Ende 1987 nur etwa 40 % der Fla-
che fir die Ackerbaumassnahmen vor-
bereitet. Angesat wurde 1988 und zwar
mit Hydrosaatverfahren als auch kon-
ventioneller Ansaat. Ebenfalls 1988 er-
folgten die restlichen, auf das ganze
Gemeindegebiet verteilten, Rekultivie-
rungsarbeiten. Bis zum Jahresende
1988 blieben noch rund 5% der Rekulti-
vierungsflachen unbearbeitet.

— In Andermatt konnten auf den grossen
Flachen mit vorwiegend maschineller
Arbeitserledigung 1987 ca. 60% der
Uberfluteten Gebiete kulturtechnisch
saniert werden. 1988 erfolgte die Bear-
beitung der Restflachen, zu denen die
weniger intensiv genutzten Landwirt-
schaftsflichen des Waffenplatzareals
und die intensive Handarbeit erfordern-
den Flachen entlang der Hangfusspar-
tien gehdrten. Neben einigen, mit dem
Hydrosaatverfahren begriinten Fla-
chen, sollten Vergleiche mit konventio-
neller Ansaat die Unterschiede bezlg-
lich des Ertrages 1988 respektive der
folgenden Jahre liefern. Bis Ende 1988
betrug die rekultivierte Flache ca. 95%.

Die betroffenen Gebiete im unteren
Reusstal waren grossteils maschinell zu
bearbeiten. Weil zudem bis in den Januar
1988 hinein gearbeitet werden konnte, wa-
ren bis zum Frihjahr 1988 samtliche Fla-
chen fir die ackerbaulichen Massnahmen
vorbereitet.
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Abb. 8: Schadstellen auf wiederhergestellten Flachen.

Nur im Bereich Seedorf, stidlich der Natio-
nalstrasse N 2, dauerten die Schiuttarbei-
ten bis Ende 1988, weil das Schittmaterial
aus umliegenden Baustellen zugefihrt
wurde und nur portionenweise eintraf.
Wahrend den Wintermonaten 88/89 zeig-
ten sich vor allem in den Aufflllungen von
Attinghausen (Gebiet Nord) einige «Nass-
stellen», wo das Wasser flachenhaft lie-
genblieb. Diese «Né&ssen» wurden im
Mérz 1989 durch den Bau von Sickergra-
ben und Sickergruben saniert. Ansonsten
gediehen die angesaten Kulturen mit Aus-
nahme einiger Schadstellen mit ungenu-
gender Nahrstoffversorgung oder Stau-
nasse sehr gut (Abb. 8).
Zusammenfassend darf gesagt werden,
dass die Einschrankungen fir die Bewirt-
schafter der landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen gering waren dank der schnell einset-
zenden und gezielten kulturtechnischen
wie ackerbaulichen Massnahmen (Abb. 9
und 10).

7. Weiteres Vorgehen

1989 ist vorgesehen, in samtlichen Gebie-
ten die ausstehenden Bearbeitungsfla-
chen fertig zu rekultivieren und anzuséen.
Zudem werden alle Vorfluter sowie Zu-
fahrts- und Bewirtschaftungswege wieder-
hergestellt respektive neu erstellt.

Im Fruhjahr/Sommer 1989 werden zudem
nach durchgefiihrten Bodenuntersuchun-
gen in Folgeprojekten weitere kulturtechni-
sche Massnahmen wie z.B. systemati-
sche Drainageanlagen in den Auffillun-
gen vorgeschlagen.

Im weiteren wurde dem eidgendssischen
sowie kantonalen Meliorationsamt ein
«Untersuchungsprogramm fur die Ent-
wicklung der nach dem Unwetter 1987 ge-
schitteten Béden» unterbreitet. Das Ziel

dieser Untersuchung besteht darin, die
Entwicklung der neu geschitteten Béden
im Vergleich zu den abgerdumten Flachen
in bodenphysikalischer Sicht, besonders
hinsichtlich der Entwicklung des Luft- und
Wasserhaushaltes, zu Uberprifen.

Dabei soll auf folgende Fragestellungen
eine Antwort gefunden werden:

— Miussen die vorgenommenen Schittun-
gen mit kulturtechnischen Massnah-
men, z.B. mit einer Rohrdrainage und
Tieflockerung saniert werden, damit sie
langfristig einer angepassten Griinland-
nutzung gentigen?

— Wie entwickelt sich die Bodenstruktur
auf den Schittungen? Kann das Einzel-
korngefiige des geschutteten Bodens
(Sand-Schluff) zu einer hdheren Gefu-
geform entwickelt und damit langfristig
eine gute Bodenfruchtbarkeit gesichert
werden?

— Eignen sich die durchgefiihrten Rekulti-
vierungsmethoden, oder muss bei zu-
kiinftigen Unwettern bei der Rekultivie-
rung anders vorgegangen werden?

Als Untersuchungsflachen soll je ein Ge-
biet in den bearbeiteten Gemeinden An-
dermatt, Attinghausen und Seedorf ausge-
wahlt werden. Ob flr die Untersuchungen
jedoch Gelder zur Verfligung gestellt wer-
den, steht zum Zeitpunkt noch offen.

8. Kosteniibersicht

Fur die kulturtechnischen — sowie acker-
baulichen Massnahmen ist Uber alle be-
troffenen Gemeinden des Kantons Uri mit
Gesamtkosten von 8-9 Mio Franken zu
rechnen. In diesen Kosten ist auch die Sa-
nierung der Zufahrtsstrassen und Vorfluter
eingerechnet.
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Partie rédactionnelle

Abb. 10: Zustand nach Uberschwemmung und im Friihjahr 1989.

Die Gesamtflache des im Kanton Uri Giber-
schwemmten Kulturlandes betrug gemass
Kartierungen von 1987 (FAP Reckenholz)
rund 252 ha mit einem Schwemmgut von
ca. 880 000 m®; davon machten ca. 10%
Bach- und Gehangeschutt auf den Schutt-
kegeln der Seitenbache und ca. 90%
durch die Reuss aufgeschwemmtes Mate-
rial in den Talbéden aus. 40% der Ablage-
rungen zeigten Schittméachtigkeiten von
weniger als 20 cm; bei 60% betrug diese
mehr als 20 cm und erforderte kulturtech-
nische Massnahmen.

Die Wiederherstellungskosten fur die Kul-
turlandflachen betragen im Mittel ca.
32 000.—- bis 36 000.— Fr./ha. Eine zusatzli-
che Kostenbetrachtung in der Gemeinde
Attinghausen ergibt eine Grossenordnung
von 40 000.—- Fr./ha fur die Abraumungs-,
kulturtechnischen und ackerbaulichen Ar-
beiten, jedoch ohne Aufwendungen fir
Vorflutsanierungen oder Wiederherstel-
lung von Zufahrtsstrassen. Dieser Preis
bezieht sich auf Flachen mit Schittméach-
tigkeiten von mehr als 20 cm. Die Rekulti-
vierung des Kulturlandes konnte damit —
trotz der zum Teil aufwendigen Arbeits-
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weise —, im Vergleich zu den gesamten
Schaden im Kanton Uri (von rund 400—
500 Mio Franken), noch relativ glinstig
realisiert werden.

9. Schlussbemerkungen

Das Unwetter vom August 1987 brachte
viel Unheil Uber die betroffene Landbevol-
kerung. Nach den ersten, etwas unkontrol-
lierten Raumungsarbeiten rund um die
Hauser, Gbernahmen die Gemeinden und
die kantonalen Stellen die Koordination
der Arbeiten, so dass von den Baumaschi-
nen bis zu den vielen freiwilligen Helfern
und dem Militar sehr zielgerichtet gearbei-
tet wurde. Aus der ganzen Schweiz traf
Hilfe ein, neben Geldspenden auch tat-
kraftige Mitarbeit durch Freiwillige, gratis
abgegebene Baumaschinen sowie Unter-
stltzung der Landwirte mit Stroh und Fut-
termitteln. Diese Solidaritdt und das
schnelle Fortschreiten der Aufraumungs-
arbeiten gab den Betroffenen Mut, denn
sie sehen trotz allem Ungluck wieder eine
Zukunft vor sich.
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