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Génie rural — protection de la nature — protection de I’environnement

Les travaux du géomeétre attestent de
I’exactitude de la position du tunnel par
rapport au projet.

Des conditions de travail
particuliéres

En premiere approche le piquetage d’un
tunnel n’est donc pas une chose difficile.
Le contexte qui entoure ce genre de travail
le rend bien plus délicat. Par exemple une
faute dorientation sur un segment de la
polygonale rend faux tous les points en
aval, en conséquence met en péril la jonc-
tion méme.

Les conditions de travail sont aussi toutes
autres par rapport a des travaux en plein
air. Pour ne pas étre géné par le travail des
mineurs (dynamitage, vacarme, trafic de
chantier), le géometre opérera lorsque
ceux-ci sont a la pose (de nuit, le week
end), pour autant que la creuse ne se
fasse pas non-stop. Sinon il s’en accomo-
dera de méme que:

— du port du casque pour se protéger des
chutes éventuelles de pierres, cf photo

— de la difficulté de communication due a
un phénomene de cage de Faraday li-
mitant la portée des radios portables

— des déplacements non aisés
— de la poussiére de roche
— de la lumiere artificielle, etc.

Vous constaterez' que bien des parame-
tres étrangers au seul travail de mesures,
peuvent influencer la précision néces-
saire. Afin d’éviter la faute et de minimiser
les écarts résiduels, le géometre ne li-
mitera pas sa prestation au schéma sim-
plifié de polygonale pré-décrit.

Au contraire, par une matérialisation
précise des points de base, par des mesu-
res au «pointé» fin, répétitives, des chemi-
nements paralléles, des liaisons par des-
sus les sommets de polygones ou au tra-
vers de fenétre entre deux galeries, il esta
méme de créer une surabondance de
déterminations pour un méme point.

Grace a la nouvelle théorie sur la fiabilité
des mesures et les logiciels y relatifs, les
coordonnées des points sont non seule-
ment calculées, mais leur précision et leur
fiabilit¢ sont aussi quantifiées et quali-
fiées. Ce résultats doivent alors étre dis-
cutés entre les partenaires ceuvrant pour
la ou les jonctions des différents perce-
ments, soit le Maitre de l'ouvrage, le
géometre et I’entreprise.

Pour conclure, sachez qu’au tunnel routier
du St-Gothard, au point de percement KM
9.00, les écarts suivants sanctionnérent la
qualité du travail des géométres: en tra-
vers 5 cm, en hauteur 6 cm, en longueur
5cm. Une précision similaire est sou-
haitée pour les tunnels de la transjurane.

Adresse de |'auteur:
Ph. Brahier
Brahier-Lachat SA
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Die Tatigkeitsfelder des
Kulturingenieurs in ihrem Bezug

zur Umwelt

W. A. Schmid

Klassische kulturtechnische Massnahmen wie Drainagen, Bewé&sserungen,
Fluss- und Bachverbauungen haben sicher nicht mehr die Bedeutung wie in der
Vergangenheit. Doch der aus der klassischen Kulturtechnik heraus entwickelte
ganzheitliche Ansatz der Landumlegung, verkniipft mit Infrastrukturmassnahmen
zur nachhaltigen Nutzung der Landschaft (Siedlungs- und Nichtsiedlungsgebiet)
ist heute ein zentrales Instrument, um zur L6sung der derzeitigen raumlichen Pro-
bleme beizutragen. Der Kulturingenieur zeichnet sich als Generalist mit Fachkom-
petenz in planerischen, infrastrukturbezogenen und vermessungstechnischen
Fragen aus. Er ist daher von seiner Ausbildung her fiir die Gemeinwesen ein idea-
ler Partner bei der Losung ihrer komplexen, die Nutzung des Raumes und vor al-
lem auch den Umweltschutz betreffenden Aufgaben.

Die Tatigkeitsfelder des
Kulturingenieurs

Unter dem Begriff Kulturtechnik sind in sei-
ner ursprunglichen Bedeutung Techniken
zur Steigerung der Fruchtbarkeit der Bo-
den fir die landwirtschaftliche Produktion
zusammengefasst. Durch kulturtechni-
sche Massnahmen sollen in bezug auf
den landwirtschaftlichen Ertrag optimale
Voraussetzungen geschaffen werden.
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Diese Techniken haben eine lange Tradi-
tion. Die grossen Kulturen des Altertums
wie die der Hetiter, Agypter, Babylonier wa-
ren ohne Bewasserungs- und Drainage-
techniken und damit der Kulturtechnik
nicht denkbar gewesen und noch heute
stellt weltweit gesehen die Bewasserung
und damit zusammenhéngend die Drai-
nage die bedeutendste Massnahme zur
Produktionssteigerung in der Landwirt-
schaft dar (Abb. 1).

Fur Mitteleuropa wurde die Kulturtechnik
im Zusammenhang mit der industriellen
Revolution zu einem zentralen Faktor zur
Entwicklung der landlichen Raume. Einer-
seits liess sich mit den Fortschritten in der
Agrarchemie und der beginnenden Me-
chanisierung mehr und kostengunstiger
produzieren. Anderseits waren, aufgrund
der starken Parzellierung als Folge einer
Uberholten traditionellen Dreifelderwirt-
schaft und der starken Zerstlickelung des
Grundbesitzes infolge der Erbteilung, die
landwirtschaftlichen Strukturen den neuen
Produktionsbedirfnissen  nicht ange-
passt. Die Folgen waren sinkende Markt-
preise fur Agrarprodukte, hohe Verschul-
dung der Bauern und Landflucht. Hier ha-
ben die damaligen kulturtechnischen
Massnahmen angesetzt, und zwar lassen
sich diese in folgende zwei Gruppen von
Massnahmen gliedern:

— technische Massnahmen,

— planerische, rechtlich-technische Mass-
nahmen.

Unter technischen Massnahmen sind zu
verstehen: Wegebau, Drainagen, Vorflut-
beschaffung, Schutzbauten gegen Uber-
schwemmungen, Bewasserungen, Kol-
matierungen usw. Im Zentrum der plane-
risch, rechtlich-technischen Massnahmen
steht als Instrument die Glterzusammen-
legung. Bei der Gulterzusammenlegung
wird ein alter Besitzesstand in einen
neuen Uberflhrt unter Neuordnung der
dinglichen Rechte an Grund und Boden.
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Aus einer alten Parzellenordnung entsteht
eine neue Parzellenordnung mit dem Ziel,
von der Eigentumsstruktur her gesehen,
bestmogliche Voraussetzungen flr die
landwirtschaftliche Produktion zu schaf-
fen.

Es war in der Vergangenheit ein besonde-
rer Verdienst der Kulturingenieure, dieses
planerisch, rechtlich-technische Instru-
ment der Glterzusammenlegung mit tech-
nischen Massnahmen wie Drainage, Be-
wasserung, Bachverbauungen, Vorflutbe-
schaffung zu einem Gesamtverfahren der
Gesamtmelioration zu verknupfen. Damit
gelang es, einen ganzheitlichen Ansatz
zur Entwicklung unseres Lebensraumes
zu erarbeiten.

Doch im Laufe der Zeit haben sich die Auf-
gaben gewandelt. Die Landwirtschaft hat
heute nicht mehr allein die Aufgabe, Nah-
rungsmittel zu produzieren, sondern sie
hat raumordnungspolitische Ziele mitzu-
tragen, wie die Schaffung gleichwertiger
Lebensbedingungen auch in abgelegenen
Talern und damit zur dezentralen Besied-
lung unseres Landes beizutragen und die
Landschaft nachhaltig zu pflegen.

Einerseits hat die Kulturtechnik in ihrer tra-
ditionellen Auspragung mit dem Struktur-
wandel im l&ndlichen Raum sicher an Stel-
lenwert verloren, wenn sie auch nicht zu
vernachléassigen ist. Anderseits hat sich
die Kulturtechnik, ausgehend von ihrem
ganzheitlichen Ansatz, weiterentwickelt zu
einem nicht nur allein auf die Landwirt-
schaft ausgerichteten Instrumentarium,
sondern entsprechend dem Strukturwan-
del zu einem den Raum als Einheit erfas-
senden Instrument der Strukturanpas-
sung und -entwicklung.

So sind aus der Giterzusammenlegung
eine Reihe von Landumlegungsarten her-
vorgegangen wie die Baulandumlegung,
die Landerwerbsumlegung und die Ent-
flechtungsumlegung, die sich unter dem
Oberbegriff Landumlegung zusammen-
fassen lassen. Von den technischen Mass-
nahmen der Kulturtechnik herkommend,
befasst sich heute der Kulturingenieur mit
einem weiten Bereich von Infrastruktur-
massnahmen Uber die Verkehrserschlies-
sung, Wasserversorgung, Kanalisation bis
hin zur Abfallbeseitigung. Die besondere
Starke des Kulturingenieurs liegt in der
VerknUpfung dieser technischen Infra-
strukturmassnahmen mit dem planerisch,
rechtlich-technischen  Instrument der
Landumlegung. Somit wird die Landumle-
gung zu einem gesamtrumlichen, effi-
zienten Entwicklungsinstrument, und zwar
fur Siedlungs- und Nichtsiedlungsgebiete.
Sowohl die Quartiererneuerung im stadti-
schen Bereich, die Dorferneuerung im
landlichen Gebiet als auch die Gesamtme-
lioration im Berggebiet basieren auf die-
sem gesamtheitlichen Ansatz. Es waére
selbstverstandlich ein Irrtum zu meinen,
der Kulturingenieur sei allein zustéandig fur
diese Aufgaben. Dies muss in Zusammen-
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Abb. 1: Statistik der Food and Agriculture Organisation (FAO).

arbeit mit Architekten, Bauingenieuren,
Verkehrsplanern, Umweltschutzfachleu-
ten erfolgen. Doch sieht der Kulturinge-
nieur seine Aufgaben vor allem darin, die-
sen mannigfachen Verflechtungen Rech-
nung zu tragen. Gemeinsam fir alle Tatig-
keitsfelder des Kulturingenieurs, sei dies
als Gemeindeingenieur, Raumplaner oder
Meliorationsfachmann, sind die Techni-
ken, die er zur L&sung seiner Aufgaben
einsetzt.

Ein Bereich des Kulturingenieurs, der bis-
her nicht angesprochen wurde, ist die Amt-
liche Vermessung. Der Kulturingenieur ist
der Fachmannn, der mittels der Landumle-
gung die dinglichen Rechte an Grund und
Boden neuordnet. Es ist damit nahelie-
gend, dass er auch die Grenzen vermisst
und somit diese sichert. Die sinnvolle Ver-

kntipfung von Vermessung und Kulturtech-
nik hat daher traditionell ein starkes Ge-
wicht in der Ausbildung der Kulturinge-
nieure. Der Kulturingenieur ist ein Inge-
nieur, der sowohl vermessen als auch
bauen und die Briicke von Technik zur Na-
tur schlagen kann. Kulturtechnik als Tech-
nik zur nachhaltigen Nutzung, Erhaltung
und Sicherung unseres Lebensraumes
verstanden, wird auch in Zukunft fur unser
Land bedeutsam sein.

Umweltschutz und
Kulturtechnik

Nicht nur die Téatigkeiten des Kulturinge-
nieurs, auch diejenigen des Bauinge-
nieurs, des Architekten, des Forstinge-

365



Génie rural — protection de la nature — protection de I’environnement

= 3 P

und Wasserbau, Kanton Ziirich).

Abb. 2: Naturnaher, revitalisierter Bach. (Foto: C. G6ldi, Amt fiir Gewasserschutz

Abb. 3: Begradigter, langsverbauter, 6kologisch armer Bach. (Foto: C. Goldi, Amt
fir Gewésserschutz und Wasserbau, Kanton Ziirich).

nieurs, des Agronomen, des Verkehrspla-
ners betreffen in der einen oder anderen
Form die natlrliche Umwelt. Jedoch ist
der Umweltbezug bei den Tatigkeiten des
Kulturingenieurs, denkt man z.B. an die
Landumlegung oder den Wegbau oder die
Bachkorrektion, besonders eng. Der Kul-
turingenieur trégt eine besondere Verant-
wortung fir Umweltbelange. Da er mit sei-
nen Instrumenten sehr tief in die Land-
schaft (Siedlungs- und Nichtsiedlungsge-
biet) eingreift, diese z.B. um- und neuge-
staltet, muss ihm der Natur- und Land-
schaftsschutz als auch der Ortsbild- und
Denkmalschutz ein Anliegen sein. Wie die
Abbildungen 2 und 3 zeigen, ist z.B. Bach-
verbauung nicht gleich Bachverbauung.
Der Kulturingenieur ist aber kein Okologe,
er ist in diesem Sinne nicht ein Spezialist
des Umweltschutzes; aber er sieht die
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Querbezlige zum Umweltschutz, er ist ge-
sprachsfahig und in diesem Sinne Gene-
ralist. Seine Spezialisierung hat er in der
Vermessung, der Landumlegung und in
der Durchfuhrung von Infrastrukturvorha-
ben von der Erschliessung Uber die Was-
serversorgung bis zur Kanalisation und
Abwasserreinigung. Er ist zudem auch ein
Spezialist aufgrund des ganzheitlichen
Ansatzes in der Kulturtechnik, die Dinge in
ihnrem Gesamtzusammenhang zu sehen.

Es ist ausserordentlich anspruchsvoll, das
Gleichgewicht zu halten zwischen einer-
seits allgemeinen, breiten Kenntnissen
von Vielem zu haben und Zusammen-
hange zu sehen, anderseits als Fachmann
in der Dorfsanierung, der Erschliessung,
Gesamtmelioration usw. handlungsféhig
zu sein.

Weiss der Kulturingenieur von Vielem we-

nig und von Wenig nichts, soist er nicht ein
Generalist, sondern ein «Generaldilet-
tant». Weiss er von Wenig alles und von
Vielem wenig, so ist er zwar ein Spezialist,
der aber seiner Verantwortung nicht nach-
kommen kann. Diese Situation widerspie-
gelt sich auch in der Ausbildung der Kultur-
ingenieure an der ETH Zirich. Sie ist eine
Gratwanderung  zwischen  fachlicher
Breite und fachlicher Tiefe. Bei einer Stu-
diendauer inklusive Diplomsemester von
knapp 42 Jahren war es daher von vorne-
herein nicht denkbar, den Kulturingenieur
gleichzeitig zum Umweltschutz-Fach-
mann auszubilden. Die Abteilung fir Kul-
turtechnik und Vermessung an der ETH
Zurich hat sich daher entschlossen, eine
weitere Studienrichtung fiir Umweltinge-
nieure, die insbesondere auf die Techni-
ken in den Umweltschutzbereichen Ge-
wasserschutz, Abfallwirtschaft, Boden-
schutz und die planerische Koordination
von Umweltschutzmassnahmen ausge-
richtet sein soll, einzufiihren. Diese Stu-
dienrichtung wurde aus derjenigen des
Kulturingenieurs heraus entwickelt und
soll diese nicht konkurrenzieren, sondern
erganzen in analoger Weise, wie dies
heute schon fir die Studienrichtung Ver-
messungsingenieure  und  Kulturinge-
nieure Gultigkeit hat. Der Kulturingenieur
bleibt verglichen mit dem zukiinftigen Um-
weltingenieur eher der Generalist, wie
dies von jeher seinem ganzheitlichen An-
satz in seiner Arbeitsweise entspricht.
Dies steht keineswegs im Widerspruch
dazu, dass sich Kulturingenieure zu Spe-
zialisten, z.B. Uber Nachdiplomstudien,
Fortbildungskurse  und/oder  entspre-
chende Praxis fir bestimmte Umwelt-
schutzbereiche entwickeln koénnen. Be-
sonders nahe liegen ihm die Umweltberei-
che des Gewésserschutzes und des Bo-
denschutzes, da er sich als Kulturinge-
nieur mit der Frage der Erhaltung der
Fruchtbarkeit unserer Béden und wasser-
wirtschaftlichen Fragen intensiv auseinan-
dersetzen muss.

Der Kulturingenieur im modernen Sinne
wird auch in Zukunft fir unsere Gemein-
wesen mit ihren vielseitigen, immer kom-
plexer werdenden Aufgaben, sei es im Be-
reich des Ausbaus der Infrastruktur, sei es
in der Schaffung besserer Voraussetzun-
gen zur nachhaltigen Nutzung unserer
Landschaft, ein geschatzter und willkom-
mener Berater sein. Als Generalist mit der
notwendigen Fachkompetenz und seiner
ganzheitlichen Arbeitsweise sollte es ihm
mdglich sein, die anstehenden Probleme,
insbesondere Umweltprobleme  stadti-
scher und landlicher Rdume, anzugehen
und Lésungswege abzustecken.
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