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Histoire

Die Geschichte des Kultur-
und Vermessungsingenieurs
illustriert mit Text- und
Bildbeispielen aus der Kunst

Th. Glatthard

Unsere heutige Kulturlandschaft hat sich liber Jahrtausende aus der urspriingli-
chen Naturlandschaft entwickelt. Versumpfte Niederungen und dichte Urwélder
wichen den Lebensbediirfnissen der jeweiligen Bewohner. Stadte, Dorfer, Einzel-
siedlungen entstanden, Wies- und Ackerland, Verkehrswege, Einrichtungen zum
Schutze vor Naturgefahren. Dazu hat der Kultur- und Vermessungsingenieur ei-

nen entscheidenden Beitrag geleistet.

Die Geschichte einer technischen Disziplin ist auch stets die Geschichte der Ge-
sellschaft, die sich dieser Technik bedient. Technische Werke sind nicht Selbst-
zweck, sondern dienen den menschlichen Bediirfnissen, werden von der Gesell-
schaft verlangt. Betroffene und Beteiligte beurteilen diese Werke wiederum.

Die Kunst ist ein Spiegel solcher menschlicher Tatigkeit. Die Darstellung einer
technischen Disziplin in der Kunst liber Jahrhunderte zu verfolgen, gibt daher in-
teressante Riickschliisse iliber den jeweiligen Zeitgeist.

Urspriinge

Die Tatigkeit des Kultur- und Vermes-
sungsingenieurs lasst sich zuruckverfol-
gen bis in die Anfange der Menschheitsge-
schichte. Die Sicherung des Lebens- und
Siedlungsraumes vor natirlichen und an-
thropogenen Einwirkungen und Zerstérun-
gen (heute Umweltschutz genannt) und
die faktische und rechtliche Organisation
des Lebensraumes (heute Raumplanung
genannt) stellen Urbedurfnisse des Men-
schen dar. Der Kultur- und Vermessungsin-
genieur — freilich noch unter anderen Be-
zeichnungen — hat sich dieser Aufgaben
bereits frih angenommen. In vorchristli-
cher Zeit ist er bekannt als Erbauer der Be-
wasserungssysteme in Mesopotamien,
bei den Agyptern als Feldvermesser
(«Harpedonapten») zur Feldereinteilung,
Ernteertragsberechnung und Felderrekon-
struktion nach Uberschwemmungen, bei
den Rdémern als «Agrimensor» flr die Fel-
der- und Siedlungseinteilung.

Agyptische Grabdarstellungen zeigen bei-
spielsweise das Vermessen von Feldern
nach der Uberschwemmung des Nils zur
Vorausberechnung des Ernteertrages
(vgl. Abbildung im Artikel «L’ingénieur ru-
ral et géomeétre dans I'Histoire et les art»).
Die Ausmessung erfolgte mittels Mess-
schniren, in denen in gleichem Abstand
voneinander Knoten geknlpft waren, oder
mittels Latten. Die Grundsticke waren
dauerhaft vermarkt. Wurden durch die Nil-
Uberschwemmungen Teile fortgerissen, so
wurde das Grundstlick neu ausgemessen
und durch anderes Land ausgeglichen.

340

Mittelalter und Renaissance

Im Mittelalter wurde die Welt und das Welt-
geschehen als Organismus betrachtet, le-
bendig und beseelt, von Gott gelenkt.

Abb. 1: «Der Schopfer, die Welt vermes-
send» in «Bible moralisée» (13. Jahr-
hundert; Nationalbibliothek Wien). Gott
hélt die Erde in Bewegung und grenzt
mit dem Zirkel das Wirken der Men-
schen ein. Weitere Symbole des Mittel-
alters waren der Winkel fiir die Gesetz-
lichkeit und den gerechten Lebenswan-
del und der Massstab fiir die weise Ein-
teilung der kurzen menschlichen Le-
benszeit.
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Abb. 2: Gregor Reisch: «Geometria» in
«Margarita philosophica» (1504; Briti-
sche Bibliothek London). In der Renais-
sance bildete die Geometrie die Grund-
lage der Erkenntnis, der Schénheit und
der go6ttlichen Weltkonstruktion.
Schutzgott der messenden Kiinste und
der an die Geometrie gebundenen Be-
rufe war Saturn. In der Abbildung der
Bau- und Messberufe ist auch der Feld-
messer mit seiner Messlatte ersicht-
lich.

Dementsprechend zurlickhaltend waren
auch die Eingriffe in die Natur. In der Kunst
erscheint das Motiv des Vermessens oft in
Zusammenhang mit der Schopfung und
mit Gott; Zirkel, Winkel und Massstab wa-
ren beliebte Symbole.

In der Renaissance, mit Beginn der Natur-
wissenschaften und des erweiterten Han-
dels, wurde der Bergbau (Abbau und Ver-
arbeitung von Erzen) vorangetrieben, die
Walder verstarkt genutzt (Bau- und Heiz-
stoff), die landwirtschaftlichen Anbaume-
thoden verbessert, landwirtschaftliche Me-
liorationen durchgefihrt (Trockenlegung
von Sumpfen und Mooren) und der
Stadte- und Festungsbau auf neue, ratio-
nale Grundlagen gestellt. Die Liebe nach
(geometrischer) Ordnung und Strenge
zeigt sich beispielsweise bei Descartes:

«So sind ja die alten Stadte, die anfangs nur
Burgflecken gewesen und sich erst im Laufe
der Zeit zu grossen Gemeinwesen entwickelt
haben, fir gewdhnlich recht schlecht ange-
legt, wenn man sie mit den regelmassigen
Platzen vergleicht, die ein Ingenieur nach frei
entworfenem Plane in der Ebene absteckt.»

(René Descartes: «Discours de la
méthode», 1637).

Die Vermessung hatte seit dem 15. Jahr-
hundert im Stadte- und Festungsbau so-
wie in der Kartographie zu militarischen
Zwecken ihren festen Platz. Die Begriffe
«Ingenieur» vor allem fur Planer und Er-
steller von Festungsbauten und Strassen
und «Geometer» oder «Feldmesser» flr
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alle Vermessungsarbeiten sind in dieser
Zeit bereits gebrauchlich. Verschiedene
Abbildungen in der Kunst zeigen ihr Wir-
ken, oft zusammen mit ihren Instrumen-
ten: Zirkel, Winkel, Massstab, Messlatte,
Nivellier- und Winkelmessgerat.

18. und 19. Jahrhundert

Im 18. und 19. Jahrhundert trat die wirt-
schaftliche Entwicklung ihren Siegeszug
an: Welthandel, Bergbau, mechanische
Geréate, die Dampfmaschine, neue wis-
senschaftliche Methoden veranderten die
Umwelt, die Arbeitsbedingungen und die
gesellschaftlichen Strukturen. Die Beurtei-
lung dieser Entwicklung, die sowohl ver-
besserte Lebensbedingungen, aber auch
nachteilige Auswirkungen zeitigte, wird
auch in der Kunst sichtbar als Ambivalenz
zwischen «neuer Schoépfung» und «See-
lenverlust»:

«Das erste, was wir tun sollten, sagte der
Hauptmann, ware, dass ich die Gegend mit
der Magnetnadel aufndhme. Es ist das ein
leichtes, heiteres Geschaft, und wenn es
auch nicht die grésste Genauigkeit gewahrt,
so bleibt es doch immer nitzlich und fur den
Anfang erfreulich; auch kann man es ohne
grosse Beihlilfe leisten und weiss gewiss,
dass man fertig wird. Denkst du einmal an
eine genauere Ausmessung, so lasst sich
dazu wohl auch noch Rat finden. (...)

Der Hauptmann war in dieser Art des Aufneh-
mens sehr gelibt. Er hatte die nétige Gerat-
schaft mitgebracht und fing sogleich an.(...)
Die Tage waren gunstig; die Abende und die
frihsten Morgen brachte er mit Aufzeichnen
und Schraffieren zu. Schnell war auch alles
laviert und illuminiert, und Eduard sah seine
Besitzungen auf das deutlichste, aus dem
Papier, wie eine neue Schdpfung hervorge-
wachsen.»

(Johann Wolfgang von Goethe: «Die Wahl-
verwandtschaften», 1809).

«<Ehe wir mit der Aufklarung vorschreiten,
d.h. ehe wir die Walder umhauen, den Strom
schiffoar machen, Kartoffeln anbauen, die
Dorfschulen verbessern, Akazien und Pap-
peln anpflanzen, die Jugend ihr Morgen- und
Abendlied zweistimmig absingen, Chaus-
seen anlegen und die Kuhpocken einimpfen
lassen, ist es notig, alle Leute von gefahrli-
chen Gesinnungen, die keiner Vernunft Ge-
hér geben und das Volk durch lauter Albern-
heiten verfuihren, aus dem Staate zu verban-
nen — Feen! — (...)Ja! — Feinde der Aufkla-
rung nenne ich sie, denn nur sie sind daran
schuld, dass der liebe Staat noch in ganzli-
cher Finsternis darniederliegt>.»

(E.T.A. Hoffmann: «Klein Zaches», 1819).

Die politischen Veranderungen im 18. und
19. Jahrhundert fuhrten auch zu neuen
Agrarstrukturen. Neue Feldfrichte, Frucht-
folgen und Bearbeitungsmethoden wie
Pfligen und Diingen, die Verbesserung
der Erschliessung, die Bewéasserung trok-
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Abb. 3: Alfred Sisley: «<Sommerlandschaft» (1880; Kunsthalle Hamburg). Die ver-
anderten Agrarstrukturen fithrten auch zu neuen Eigentums- und Bewirtschaf-
tungseinteilungen. Durch Landteilungen entstehen lange, schmale Parzellen, die
ein kleinflachiges, buntes Landschaftsmosaik bilden. Fiir die Schatzung der Bo-
denwerte und die Vermessung der Grundstiicke wird der Geometer beigezogen.

Abb. 4: Otto Modersohn: «Uberschwemmung» (1913; Landesmuseum Olden-
burg). Uberschwemmungen setzten Kulturland und teilweise auch Stadte und Dér-
fer unter Wasser. Mittels Gewéasserkorrektionen und Dammbauten wurde der

Hochwasserschutz sichergestelit.

kener Gebiete und die Trockenlegung von
Sumpfen und Mooren erforderten fach-
kundige (Kultur-) Ingenieure. Neue Besitz-
verhaltnisse flihrten zur Aufteilung von All-
menden; die Bewertung und Vermessung
des Bodens erfolgte durch Geometer.

Die so gepragte Landschaftsstruktur, ein

reiches Nebeneinander von unterschiedli-
chen Feldermustern, Hecken, Baumgrup-

pen und Einzelbdumen, ist in zahlreichen
Gemalden dieser Zeit ersichtlich. Auch in
der Literatur fanden die Verbesserungen
des Kulturlandes Eingang; so zum Bei-
spiel bei Gotthelf:

«Der Herr hatte die Baume gesegnet, dass
man fast nicht wusste, wo mit diesem Segen
hin. Es war viel Mist, viel Land bedurfte des-
selben: es war also viel anzusaen. Wildes,
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Abb. 5: Albert Anker: «Der Geometer» (Um 1885; Privatbesitz). Anker zeigt die Ver-

messungsarbeiten anlédsslich des Baues der Eisenbahnlinie Bern—-Neuenburg. Im
Vordergrund der Geometer mit Messtisch und Theodolit, im Hintergrund der Mess-

gehilfe mit Messstange oder Jalon.

strubes Land kriegte man unter den Pflug,
das doppelter Arbeit bedurfte.(...) Tiefer ge-
fahren, besser gehackt musste er werden,
wenn es eine gute Ernte geben sollte.

Die Matten kamen in Ordnung, Graben,
Wihre wurden aufgetan, der gewonnene
Schlamm aufs Land gefihrt, ja Uli schlug so-
gar noch das Tonen vor in der nassen Matte.
Tonen sind namlich tiefe Graben im Boden,
die nachher wieder zugedeckt werden, wel-
che das Wasser sammeln und abfiihren, so
dass die Oberflache austrocknet und frucht-
bar wird.»

(Jeremias Gotthelf: «Uli der Knecht», 1841).

Die Ausdehnung des Kulturlandes und der
Siedlungsgebiete in ehemals versumpfte
Flussgebiete, aber auch die grossen Wald-
rodungen vor allem in den Berggebieten
fuhrten zu zahlreichen grossen Uber-
schwemmungen. Zahlreiche Gewésser-
korrektionen und umfangreicher Hoch-
wasserschutz wurden notwendig und um-
fassten alle grossen Flisse (Rhone,
Rhein, Aare usw.) und Ebenen (Seeland,
Linthebene usw.) der Schweiz.

Bilder aus dieser Zeit zeigen sowohl Uber-
schwemmungen als auch die Korrektions-
arbeiten (vgl. auch Abbildung im Artikel
«Lingénieur rural et géométre dans I'Hi-
stoire et les art»). Schmitter berichtet Giber
die Kanderkorrektion im Berner Oberland
von 1711-1714:

«<Eins ist sicher, die Zustande dort oben sind
bitterbds. Sie verschlimmern sich von Jahr
zu Jahr, denn der Fluss legt sich selber Jahr
flr Jahr mehr Geschiebe in den Weg, tritt
Jahr flr Jahr leichter Uber die Ufer, verwiistet
und versumpft Jahr fir Jahr gréssere Teile.

(..)
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<Die einzige saubere Ldsung, ich sage es
nochmals, ist die: Hinaus mit der Kander in
den See! Dort kann sie sich austoben, ihr Ge-
schiebe abladen. Was die Interlaknermén-
che vor mehreren hundert Jahren mit der LUt-
schine machen konnten, das muss uns
heute mit der Kander auch moglich sein.
(...

<Hier, im Hahni, wie es heisst, nahert sich die
Kander dem See auf etwa dreitausend Fuss.
Das ist nicht mehr, als vom Zeitglockenturm
zur Nydegg. Wenn wir dieses Stiick durch-
brechen, so ist die Hauptaufgabe geldst.»
<Wie hoch, der Strattlightugel?> wollte Fri-
sching wissen.

<Der Einschnitt wird an der tiefsten Stelle
zweihundertfliinfzig Fuss betragen.>

<Eine gewaltige Arbeit, das gebt Ihr wohl zu,
Herr Geometer.

<Eine stolze Arbeit! Und eine segensreiche
Arbeit! Es werden mehrere hundert Mann
monatelang daran schaffen mussen.>»

(Hans Schmitter: «Benz», 1960).

Um 1800 entstand die erste genaue Karte
der gesamten Schweiz («Atlas de la
Suisse» von J.R. Meyer). Spatere Landes-
kartenwerke waren die Doufour-Karte
(1864), der Siegfriedatlas (1870-1910)
und die heutige Landeskarte der Schweiz
des Bundesamtes fuir Landestopographie.
Anfang des 19. Jahrhunderts begannen
vorerst in der Westschweiz, spater in wei-
ten Teilen der Schweiz Neuvermessungen
flr grossmassstabliche Gemeindeplane.
Diese Katasterplane dienten der genauen
Wiedergabe der Grundsticksverhaltnisse
als Grundlage fir das Militar, die Steuerbe-
hérden, den Stadtebau und das Bauwe-
sen. Die Bau- oder Ingenieurvermessung

war auch massgeblich an der wirtschaftli-
chen Entwicklung unseres Landes betei-
ligt, wie zum Beispiel die Vermessungen
fir den Eisenbahnbau, insbesondere die
Alpentunnel zeigen. Diese Arbeiten fan-
den auch in der Kunst ihren Ausdruck.

20. Jahrhundert

Das 20. Jahrhundert ist gepragt von den
beiden Weltkriegen, der rasanten techno-
logischen Entwicklungen und der Erkennt-
nis der Umweltbelastungsgrenzen. Die
Aneignung der Natur durch den Men-
schen, der zivilisatorische Fortschritt, aber
auch die Nutzbarmachung neuer Gebiete
fur die landwirtschaftliche Produktion wah-
rend den Kriegs- und Krisenzeiten zeigt
sich auch in der Kunst. Erst in den letzten
10 bis 20 Jahren zeigt sich auch hier ein
skeptisches Registrieren der Veréanderun-
gen:

«Im Fruhbeet neben dem Schuppen steckt
ein rot bemalter Pflock. (...)

Im Zwiebelbeet steckt eine rotweisse Ver-
messungsstange.

Filliger steht neben dem Geometer, seine
weisse Schurze flattert im Wind. Den Plan
vor ihren Flssen haben sie mit dem Mess-
band beschwert. (...)

Im kleinen Acker kniet Ludi auf einem Sack
und steckt Bohnen. Seine schwarze Joppe
hat er an die Verschwenkung des Bauprofils
gehangt.

Merkwirdig robbend wie ein Beinloser be-
wegt er sich langsam der Furche nach. Von
Zeit zu Zeit stellt er den Hut mit den Samen
wieder eine Armlange weit vor sich hin. (...)
Ludi steht inmitten des Baugespanns und
hebt mit dem Spaten eine runde Grube aus.
Er tragt eine Mutze und dicke Handschuhe
aus Drilch. Sein Atem dampft. Immer wieder
halt er inne und trinkt aus einer braunen Fla-
sche. Am Schubkarren mit dem Mist lehnt ein
angebrannter Pfahl. Im Gras neben dem
Werkzeug liegt mit einem Sack um den Wur-
zelballen eine junge Linde. (...)

Wie eine endlose Schlange lauft ein Kom-
pressorschlauch Uber das Baugelande. Zwi-
schen dem gewalzten Abbruchschutt auf der
Zufahrt liegen Reste von Schnee. Die Schal-
tafeln bei der Bretterwand sind mit Dach-
pappe zugedeckt. Der Loffel des Baggers
steckt tief in einem Schotterhaufen.»

(Flavio Steimann: «Passgang», 1986).

Die Katastervermessung erhielt mit dem
Schweizerischen Zivilgesetzbuch (ZGB;
1911) eine neue Aufgabe im Rahmen des
Grundbuches. Heute steht die amtliche
Vermessung, auch Grundbuchvermes-
sung genannt, vor einem neuen Wende-
punkt: im Rahmen des Projektes «Reform
der amtlichen Vermessung» soll die amtli-
che Vermessung zu einem modernen
Landinformationssystem Uber die Bedek-
kung und Nutzung des Bodens ausgebaut
werden, um den zahlreichen Benutzern
der Plane und Informationen (Raumpla-
nung, Hoch- und Tiefbau, Umweltschutz,
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Abb. 6: Hans Erni: «Kiinstliche Quelle» (1941; Hans Erni-Museum Luzern). In den Kriegs- und Krisenzeiten hatte die Nutzbar-
machung neuer Gebiete fiir die landwirtschaftliche Produktion grosse Bedeutung. Die Aneignung der Natur durch den Men-
schen steht aber auch fiir zivilisatorischen Fortschritt.

Ver- und Entsorgungsunternehmen, Forst-
wesen, Zivilschutz usw.) noch besser zu
dienen. Die technischen Voraussetzungen
hat das Vermessungswesen in den letzten
Jahrzehnten geschaffen, so dass heute
hochmoderne Gerate und Verfahren zur
Datenerhebung, -verarbeitung und -wie-
dergabe zur Verfligung stehen.

Auch in der Landwirtschaft hat sich die ra-
sante Entwicklung der letzten Jahrzehnte
niedergeschlagen: Mechanisierung, Moto-
risierung und Rationalisierung flhrten zu
einer Erhdéhung der Produktivitat. Dies
setzte jedoch weitgehende landwirtschaft-
liche Strukturverbesserungen voraus, wie
zweckmaéssiges Wegnetz, grosse Bewirt-
schaftungsparzellen, geregelter Wasser-
haushalt des Bodens, moderner landwirt-
schaftlicher Hochbau. Mittels Bodenver-
besserungen, Glterzusammenlegungen
und Integralmeliorationen wurden diese
Voraussetzungen geschaffen. Seit gut
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zehn Jahren wird bei diesen Arbeiten auch
sehr grosses Gewicht auf den Natur- und
Umweltschutz gelegt.

Zu diesen traditionellen Tatigkeitsgebieten
des Kultur- und Vermessungsingenieurs
sind die Tiefbauarbeiten wie Strassenbau,
Kanalisationsbau, Wasserversorgungen
auch unabhéangig von Guterzusammenle-
gungen getreten, sowohl in landlichen als
auch in stadtischen Gebieten. Die Kombi-
nation von Tiefbau und amtlicher Vermes-
sung hat den Kultur- und Vermessungsin-
genieur zum interessanten Partner fur die
Gemeinden gemacht. In vielen Regionen
ist er daher Gemeindeingenieur.

Die Anfange der Raumplanung (anfangs
20. Jahrhundert) gehen auf die Planungen
der Stadtentwicklungen zurtick. Die Giter-
zusammenlegungen, die seit jeher eine
landwirtschaftliche Planung bzw. eine Pla-
nung der landlichen Gebiete beinhaltete,
wurde konsequent mit der Raumplanung

verknupft. Der Kulturingenieur bearbeitet
oft auch die Siedlungs- und Infrastruktur-
planung im Rahmen von Ortsplanungen
und Quartierplanungen.

Fur verschiedene Anliegen des Umwelt-
schutzes wie den Bodenschutz (Schutz
vor Erosion und Hochwasser), die Erhal-
tung der Bodenfruchtbarkeit, den Natur-
schutz hat der Kulturingenieur bereits fru-
her gearbeitet. Die neuen Aufgaben des
Umweltschutzes stellen flr ihn eine Her-
ausforderung dar.

Auch in Zukunft wird sich der Kultur- und
Vermessungsingenieur diesen Aufgaben
im Interesse der Offentlichkeit stellen.

Adresse des Verfassers:
Thomas Glatthard

dipl. Kulturingenieur ETH/SIA
Waldstatterstrasse 14
CH-6003 Luzern
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