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Fachteil

Input Light Intensity

pour leur élaboration; il est donc néces-
saire de faire appel a une technique d’ex-
position directe a un dispositif d’écriture
par faisceau électronique. Londe acousti-
que de surface déforme la surface du
guide d’ondes, en perturbant son indice de
réfraction. Londe optique lancée dans le
guide d’ondes rencontre ainsi un réseau
progressif duquel elle diffracte, produisant
d’autres faisceaux guidés, séparés angu-
lairement selon les composants de
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Fig. 13: Guides d’ondes non linéaires.
Une surcouche non linéaire a canal fait
preuve d’une hystérése prononcée
dans l'intensité lumineuse transmise
en réponse aux variations de l'intensité
lumineuse incidente.

fréquence présents dans l'onde acousti-
que de surface.

Ces faisceaux sont rayonnés sur le front
d’un guide d’ondes et captés par une len-
tille qui sépare les composants de
fréquence, et les focalise sur un ensemble
de photodétecteurs. La sortie de chaque
photodétecteur est ainsi une mesure de la
force du composant RF correspondant
dans le signal envoyé au transducteur. Le
dispositif illustré, fabriqué a Plessey Re-

search, est doté d’une largeur de bande
de 540 MHz, centrée autour de 1,3 GHz;
un dispositif a largeur de bande de 1 GHz
est en cours d’étude.

Optique intégrée non linéaire

Une grande partie des recherches actuel-
les les plus intéressantes dans le domaine
de l'optique intégrée, se concentre sur les
applications de I'optique non linéaire. Ce
que I'on appelle la non-linéarité optique de
troisieme ordre, a travers laquelle I'indice
de réfraction du matériau varie en fonction
de I'intensité lumineuse qui le frappe, offre
la perspective d’une vaste gamme de nou-
veaux dispositifs dotés d’une trés grande
vitesse de modulation, de commutation et
de bistabilité.

Il existe un grand nombre de configura-
tions possibles: la modulation et la com-
mutation pourraient se faire entiérement
optiquement dans les configurations a in-
terféromeétre et coupleur directif que l'on
vient de mentionner, a condition que les
guides d'ondes soient produits avec les
matériaux appropriés. En se servant de la
structure illustrée a la fig. 13, les cher-
cheurs de Plessey Research ont
démontré le premier dispositif a guide
d’'ondes optique non linéaire doté d’une
hystérése de transmission rapide (sub-
ns), potentiellement utilisable dans les
nouveaux dispositifs bistables entiére-
ment optiques.

A I'heure actuelle, les efforts s’intensifient
dans le monde entier pour produire de
nouveaux matériaux dotés d’une forte
nonlinéarité, destinés a des dispositifs qui
seraient capables de remplir a I'avenir leur
fonctions optiques d’une fagon semblable
a celle des opérations logiques bien con-
nues de I’électronique.
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