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Rubﬁques

Instrumenten-

~ Kunde

Connaissance
des instruments

Wissenswertes uber die
Stromversorgung von
Vermessungsinstrumenten

Die meisten Vermessungsgerate besitzen
heute elektronische Komponenten. Eine zu-
verlassige Stromversorgung tragt entschei-
dend zur Funktionstlchtigkeit dieser Gerate
bei. Als Hersteller von hochprazisen, elektro-
nischen Vermessungsgeraten ist die Wild
Heerbrugg AG bemiiht, Fehlerquellen im Be-
reich der Stromversorgung so klein als mog-
lich zu halten. Die laufende Uberwachung
der Anlieferqualitat stellt sicher, dass nur ein-
wandfreie Batterien zu unseren Kunden ge-
langen.

Elektronische Vermessungsgerate setzen
aber auch seitens der Anwender genaue
Kenntnisse uber den Einsatz verschiedener
Stromquellen voraus. Immer wieder fuhrt der
unsachgemasse Umgang mit Stromquellen
zu Funktionsfehlern, deren Ursachen fiir den
Benutzer nur schwer erkennbar sind.

Mit der fachgerechten Behandlung der
Stromquellen kédnnen unnétige Funktionsfeh-
ler vermieden und die Lebensdauer von Bat-
terien verlangert werden.

1. Die verschiedenen Batteriearten

Es wird grundsatzlich nach nichtaufladbaren
(Primérzellen) und aufladbare Batterien (Se-
kundarzellen) unterschieden.

1.1 Nichtaufladbare Batterien (Primarzellen)

Bei den nichtaufladbaren Batterien sind fol-
gende Bauarten im Einsatz:

— Silberoxydbatterien
Quecksilberoxydbatterien
Alkalimanganbatterien
Kohlezinkbatterien
Zinkchloridbatterien
Lithiumbatterien diverser Bauarten.

Die Silber- und Quecksilberoxydbatterien mit
kleinen Energieinhalten sind als Knopfzellen
..speziellin der Photobranche stark verbreitet.
Fur die allgemeine Stromversorgung werden
weltweit am meisten Kohlezink-, Zinkchlorid-
und Alkalimanganbatterien angewendet.
Alkalimanganbatterien haben gegenuber
den Kohlezink- und den Zinkchloridbauarten
zahlreiche Vorteile: besseres Temperaturver-
halten, hohe Auslaufsicherheit und geringe
Selbstentladung.
Die héchste heute verfligbare Energiedichte
weisen Lithiumbatterien auf. Weil sie aber
nicht in standardisierten Bauformen erhalt-
lich und zudem sehr kostenaufwendig sind,
eignen sie sich nicht fiir allgemeine Stromver-
sorgungsaufgaben.
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1.2 Aufladbare Batterien
(Sekundarbatterien)

Die aufladbaren Batterien lassen sich nach
Entnahme der gespeicherten elektrischen
Energie durch einen Ladevorgang in den
«Neuzustand» zurtickfuhren.

In der Gruppe der Sekundarbatterien sind
zwei Batteriesysteme von Bedeutung:

— Bleibatterien
— NiCd-Batterien.

Bleibatterien haben im Vergleich mit NiCd-
Batterien eine etwas héhere Energiedichte,
ein besseres Tief- und Hochtemperaturver-
halten (<—60 °C; >60 °C) sowie geringere
Anschaffungskosten. Beilangen Lagerzeiten
mussen sie aber periodisch nachgeladen
werden, um eine Zerstérung zu verhindern.

NiCd-Batterien weisen eine doppelt so hohe
Lebensdauer wie Bleibatterien auf und sind
absolut wartungsfrei.

1.3 Hauptstromquelle fir
Vermessungsgerate: NiCd-Batterien

Fur die Stromversorgung von Vermessungs-
geraten kommen schon aus Grinden der
Wirtschaftlichkeit nur aufladbare Batterien in
Frage: Bei einem typischen Einsatz eines
elektronischen Tachymeters sind aufladbare
NiCd-Batterien im Vergleich zu nichtauflad-
baren Alkalimanganbatterien bereits nach 20
Arbeitswochen  kostenméssig  gunstiger.
Wichtig fir den mobilen Einsatz ist neben der
Wirtschaftlichkeit und der Speicherdichte die
wartungsfreie Langzeitlagerung der Batte-
rien.

2. Wissenswertes im Umgang mit
NiCd-Batterien

Nach der Endkontrolle im Werk Heerbrugg
werden unsere Batterien auf ca. 10 V entla-
den, um bei unsachgemésser Behandlung
der Batterien auf dem Versandweg die
Brand- und Explosionsgefahr zu vermeiden.

21 Das Temperaturverhalten von
NiCd-Batterien

NiCd-Batterien kénnen bei Temperaturen
von —40°C bis +50°C gelagert werden,
ohne Schaden zu nehmen. Die einwandfreie
Funktion ist aber nur bis —25 °C gewabhrlei-
stet. Die verfligbare Kapazitat verringert sich
mit zu- oder abnehmender Temperatur ge-
genlber +20°C. Bei —25°C bzw. bei
+50 °C steht weniger als die Halfte der Kapa-
zitat im Vergleich zu +20 °C zur Verfigung.

2.2 Auf die Lagerung kommt es an

Batterien sind generell an einem trockenen
Ort aufzubewahren. Sind diese einmal nass
geworden, sollten sie unverpackt gelagert
werden. Die Austrockung erfolgt dadurch
schneller.

NiCd-Batterien kénnen in jedem Ladezu-
stand zeitlich unbegrenzt gelagert werden.
Eine voll geladene Batterie kann sich aller-
dings nach einer Lagerung von 1 Monat voll-
standig selbst entladen. Vor jedem Einsatz
sollte die Batterie deshalb wahrend 14 Stun-
den wieder aufgeladen werden. Eine Umpo-
lung von Zellen durch die beim Lagern auftre-
tende Selbstentladung ist nicht méglich. Die
Entladestréome fliessen nur innerhalb der
Batterie.

2.3 Wild-Ladegerate richtig eingesetzt

Geladen werden darf nur im Temperaturbe-
reich von +10 °C bis +30 °C. In diesem Be-
reich kann die Ladezeit von 14 Stunden aus-
nahmsweise bis maximal 100 Stunden Uber-
schritten werden ohne dabei die Batterie zu
beschédigen.

Manchmal ist es unvermeidlich, die Ladezeit
von 14 Stunden zu unterschreiten. Kirzere
Ladezeiten sind durchaus zuléssig, sofern
sie nicht zum Regelfall werden. Die Ladezeit
lasst sich Ubrigens komfortabel mit einer han-
delsublichen Schaltuhr (Timer), die zwischen
Netzsteckdose und Ladegerdt geschaltet
wird, kontrollieren.

2.4 Das Phanomen «Memory effect»

Die Kapazitat einer Batterie kann sich durch
unsachgemasses Auf- oder Entladen verklei-
nern. Der sogenannte «Memory effect» tritt
ein, wenn eine Batterie regelmassig zu lange
(>100 Std.) geladen wird oder, wenn jeweils
nur ein kleiner Teil der vollen Kapazitat entla-
den und die Batterie anschliessend im teil-
entladenen Zustand wieder geladen wird. Als
Folge davon reduziert sich die Betriebszeit
pro Batterieladung.

Der «Memory effect» kann rlickgangig ge-
macht werden. Dazu muss man die Batterie
gezielt bis zu einer Spannung von 10 V entla-
den. Hier bietet sich eine einfache Lésung
an: Sie messen mit einem Theodoliten oder
Distanzmesser solange, bis das Instrument
die Meldung «Batt» oder «E12» anzeigt. Da-
mit die Batterie wieder die volle Kapazitat er-
reicht, laden Sie sie anschliessend wahrend
14 Stunden auf.

2.5 Die Lebensdauer einer NiCd-Batterie

Bei einwandfreier Handhabung der Batterie
kann mit mindestens 500 Lade- und Entlade-
zyklen gerechnet werden. Nach 500 Zyklen
kann die Kapazitat der Batterie bei 20 °C auf
50% sinken — bei Warme oder Kélte sogar
noch tiefer.

Zeitlich lasst sich die Lebensdauer sehr un-
genau definieren. Es kann jedoch nach zwei
bis drei Jahren mit einer Kapazitatseinbusse
von ca. 50% gerechnet werden.

Trotz all diesen qualitatssichernden Mass-
nahmen kommt es immer wieder vor, das
eine statistisch betrachtet kleine Anzahl Bat-
terien nicht die zu erwartende Lebensdauer
aufweist. Diese Batterien werden dem Kun-
den im Rahmen der Garantiebedingungen
ersetzt, sofern die Behandlungsempfehlun-
gen eingehalten und Wild-Ladegerate ver-
wendet wurden.

2.6 Batterien umweltfreundlich beseitigen

Aus Umweltschutzgrinden dirfen ver-
brauchte oder defekte Batterien niemals
weggeworfen werden. Sie sind an speziellen
Sammelstellen abzuliefern. NiCd-Batterien
durfen nie extremer Hitze ausgesetzt oder
ins Feuer geworfen werden, da sonst Explo-
sionsgefahr besteht. Bei mechanischer Be-
schadigung oder gewaltsamem Offnen der
Zellen kdénnen giftige Stoffe auslaufen.

3. Alternative Energieversorgung

Drei verschiedene Arten alternativer Energie-
versorgung sind fur den Betrieb von Vermes-
sungsinstrumenten denkbar:
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Rubriken

— Speisung aus Fremdnetzen
— Speisung aus Wechselspannungsnetzen
— Nutzung der Solarenergie.

3.1 Speisung aus Fremdnetzen

Bei der Stromversorgung aus externen 12 V-
Gleichstromnetzen ist das Autobatterie-An-
schlusskabel zu verwenden. Dieses An-
schlusskabel schutzt das Instrument vor Zer-
stérung durch Falschpolung, durch zeitlich
begrenzt auftretende Spannungsspitzen und
durch statische Entladung.

Zur Verhinderung von Funktionsstérungen ist
zusétzlich eine «Basis-Entstorung» im Adap-
ter integriert. Es sollte deshalb bei einer
Stromversorgung durch Fahrzeugnetze un-
bedingt der Motor abgeschaltet werden.

3.2 Speisung aus Wechselspannungs-
netzen

In Wechselstromnetzen sind haufig Stor-
spannungssignale uberlagert, die zu Funk-
tionsfehlern flihren kénnen. Diese Fehler-
quelle kann durch Zwischenschaltung eines
handelslblichen Netzfilters ausgeschaltet
werden.

3.3 Nutzung der Solarenergie

Neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der
Solarforschung haben zu zwei prinzipiell ver-
schiedenen Solarzellen gefiihrt:

— Monokristalline Zellen
— Polykristalline Zellen

Monokristalline Solarzellen haben im Ver-
gleich zu polykristallinen Zellen einen héhe-
ren Wirkungsgrad bei der Umwandlung Licht
— elektrische Energie. Sie sind allerdings teu-
rer als polykristalline Zellen.

Ein polykristallines Solarpanel in der Grésse
305x350 mm liefert bei optimalem Sonnen-
einfall in Aquatornahe bei 16 V etwa 180 mA
Strom. Da die Leistung aber abh&ngig vom
Sonnenstand (geografischer Standort und
Tageszeit) und den Witterungsverhaltnissen
ist, sind starke Schwankungen zu erwarten.
Aufgrund dieser Leistungsschwankungen ist
die direkte Energieversorgung von Vermes-
sungsgeraten mit Solarpanel nicht praxis-
tauglich.

Erfolgversprechender ist eine Anordnung,
bei der eine NiCd-Batterie vom Solarpanel
permanent geladen wird. Diese Batterie (Puf-
ferbatterie) (bernimmt die Energieversor-
gung in Perioden stark schwankender Solar-
leistungen.

4. Stromverbrauch und Batterieleistung

Wie lange reicht eine Batterie?

Wieviele Messungen sind mdglich?

Unter welchen Bedingungen?

Angaben dartiber sind in allen unseren Pro-
dukt-Dokumentationen zu finden. Einige die-
ser Angaben basieren jedoch auf Berechnun-
gen oder auf Messungen mit Prototypen und
stimmen mit den in der Praxis festgestellten
Werten nicht immer Uberein.

Wir haben daher mit unseren elektronischen
Instrumenten und neuen Batterien umfang-
reiche Testmessungen durchgefihrt und fol-
gende —mehrheitlich bessere —Werte festge-
stellt.

Anzahl Messungen:
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GEB76/GEB 77 GEB 70
mit 0,5 Ah mit 2,0 Ah
bisher neu bisher neu
TC1600 50 250 200 1000
T1600 mit DI5S 50 200 200 800
T1600 mit DI2000 50 250 200 1000
DI1000 500 300 2000 1200
DI2000 100 200 400 800

Anzahl Messungen mit Wild Instrumenten-
kombination

Batterie-Typu. Minibatterie Kleinbatterie Universalbatterie
(-Kapazitat) GEB76 (0,5 Ah) GEB70 (2 Ah) GEB71 (7 Ah)

Instrumenten- Einschubbatterie | Einschubbatterie

kombination GEB77 (0,45 Ah) GEB68 (2Ah)

nur DI1000/DI3000 300 1200 4200

nur DI2000 200 800 2800

nur DI5S 100 400 1400
TC1600 250 1000 3500
T1000/T1600 mit DI1000 250 1000 3500
T1000/T 1600 mit DI2000 250 1000 3500
T1000/T1600 mit DI3000 250 1000 3500
T1000/T1600 mit DI5S 200 800 2800
TC2000 - 200 700
T2002/T3000 mit DI1000 - 800 2800
T2002/T3000 mit DI2000 = 800 2800
T2002/T3000 mit DI3000 = 800 2800
T2002/T3000 mit DI5S - 600 2100

Anmerkungen:

— Angaben gltig fir neue Batterien und
+20 °C Umgebungstemperatur

— Alter oder unsachgemésse Wartung der

Batterie sowie tiefere Temperaturen kén-
nen die Batterieleistung herabsetzen

(siehe Geo Produktinformation 6/88).

— Die Werte wurden mit permanent einge-
schalteter Instrumentenkombination und
einer Winkel/Distanzmessung inkl. Regi-
strierung pro Minute bestimmt.

Wild Leitz (Schweiz) AG, CH-8032 Ziirich

~ Informatik
_ Informatique

Scanner

Mit dem Scanner lassen sich Farb- oder
schwarz/weiss Dias in einer Auflésung von
1500% 1000 Linien in bis zu 760 000 Farb-
nuancen einlesen. Die Lesezeit pro Bild ist
unter drei Minuten.

Die eingelesenen Bilder lassen sich nachher
als Tief- oder Targa-File in andern Anwen-
dungen, wie Farbseparation, digitaler Bild-
verarbeitung oder Desktop Publishing weiter-
verarbeiten.

Mittels der mitgelieferten Software lasst sich

am Bild die Scharfe, Helligkeit, Gammakor-
rektur regulieren. Die Software ist auch in ei-
ner Netzwerk-Version fir Tops erhaltlich.

Der Scanner wird komplett mit einem DMA
Interface fur den PC-Bus geliefert. Der PC
muss mit 640 kB RAM und 4 MB EMS sowie
einem 24-Bit Farbgraphikadapter ausgeru-
stet sein. Eine Version fur den Macintosh Il ist
auf Herbst in Vorbereitung.

Computer-Graphix AG, CH-8620 Wetzikon
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