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des douze, donc allant en longitude de I'lr-
lande a la Grece et en latitude de la Crete
ou Gibraltar au nord de I’'Ecosse, soit ap-
proximativement en longitude de —10 gra-
des a + 30 grades et en latitude de 39 gra-
des a 67 grades.

Etant donnée I"'ampleur de cette zone, on
est obligé d’admettre des déformations et
un module de réduction des longueurs
(frequemment appelé facteur d’échelle)
s’écartant sensiblement de 1. Cet incon-
vénient est moins génant qu’autrefois
puisque le dessin est automatiquement ef-
fectué par des machines pilotées par des
ordinateurs. Lutilisateur courant de la
carte ou du plan disposera d’une échelle
tracée au bas des documents qui ne
s’écartera pas en valeur relative de plus
de 10 des unités courantes du systeme
métrique.

Le fait de recourir a des cartes dans une
projection unique sur toute la surface de la
Communauté Européenne évitera pour la
plupart des usages I'’emploi des coordon-
nées géographiques avec leurs désagré-
ments. On pourra aussi adopter un décou-
page normalisé en coordonnées rectangu-

laires ce qui facilitera la sortie des docu-
ments graphiques par les appareils a ba-
layage.

On n’insistera pas plus longuement sur les
arguments en faveur d’une représentation
plane européenne. L'essentiel demeure
de savoir si on accepte I'idée d’une projec-
tion unique pour I’Europe, sachant qu’il est
préférable d’accompagner le changement
du systéme géodésique d’un changement
de la cartographie.

5. Conclusion

En conclusion, au moment ou le GPS offre
la possibilité d’homogénéiser les réseaux
géodésiques avec une grande précision, il
semble opportun de fournir aux utilisa-
teurs un réseau matérialisé calqué sur
I’actuel, qui donnerait a tous la possibilité
d’effectuer facilement des déterminations
de coordonnées au centimétre pres.

La France devrait donc prendre la décision
de calculer le présent réseau dans un con-
texte européen et d’adopter le résultat
comme le nouveau systéme géodésique
national de référence du 21e siécle. Calcu-

lées dans les années a venir, les coordon-
nées de tous les points seraient mises a la
disposition des usagers a une date
donnée.

Son application ne serait pas imposée,
mais recommandée pour les ceuvres nou-
velles, I'Institut géographique national
étant tenu de diffuser les coordonnées
dans les deux systémes, I’ancien et le nou-
veau, pendant une période transitoire
sans doute de longue durée. Ainsi, I'utilisa-
teur aura le choix: rester référé a la «nou-
velle triangulation de la France» avec ses
petites déficiences ou s’intégrer dans la
nouvelle référence nationale avec sa
précision supérieure et son extension
européenne.

De plus, il serait logique que les cartes a
petite échelle, et progressivement a
moyenne échelle, soient appuyées sur le
nouveau réseau et publiées dans une pro-
jection unique a définir.

Adresse de 'auteur:
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75 Jahre Leitungskataster
Basel-Stadt. Standort-
bestimmung und Ausblick

W. Messmer, H.U. Liechti

Aus Anlass des 75jahrigen Bestehens des Leitungskatasters in Basel wird eine
Standortbestimmung sowie ein Ausblick auf die zukiinftige Entwicklung vorge-
nommen.

Der Leitungskataster ist Teil der amtlichen Vermessung des Kantons Basel-Stadt.
Technisch und organisatorisch ist er auf die Bedurfnisse der Leitungsbetreiber
und Ubrigen Stellen, die mit Bau- und Pflegemassnahmen im stadtischen Stras-
senraum betraut sind, ausgerichtet.

Die Umstellung auf EDV ist im Gange. Sie wird schrittweise und unter Beizug der
Beteiligten und Beriicksichtigung der technologischen Entwicklung intensiviert.

A l'occasion du 75e anniversaire du Cadastre des conduites a Béle, il est prévu
une description de la situation actuelle et un regard vers I’évolution future.

Le Cadastre des conduites fait partie des mensurations cadastrales officielles du
canton de Bale-Ville. Techniquement, il est organisé de maniére a répondre aux be-
soins des exploitants des réseaux de conduites et autres organes responsables
de la construction et de I’entretien des infrastructures du domaine public.
L’adaptation au support informatique est en cours. Cette reconversion se fait pas
a pas et s’intensifie avec la collaboration des exploitants en tenant compte des
développements technologiques.
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1. Leitungskataster Basel
seit 1913

1.1 Rechtliche Grundlagen

Im Jahre 1913 beauftragte die kantonale
Exekutive eine Konferenz (Gas-, Wasser-,
Elektrizitatswerk, Tiefbauamt und Vermes-
sungsamt), die Schaffung eines Leitungs-
katasters zu prufen. In der Folge wurde
das Vermessungsamt mit der Vermessung
aller zuganglichen oder bei Aufgrabungen
sichtbar werdenden Leitungen betraut.
Anfanglich mag fur den Aufbau des Lei-
tungskatasters das reine Sicherheitsden-
ken im Vordergrund gestanden haben. Un-
fallverhiitung war das Hauptargument. Be-
kannt waren aber auch Griinde der Wirt-
schaftlichkeit eines Leitungskatasters,
namlich:

— Kostenersparnis bei Planung und Bau
von Infrastrukturbauten

— optimale Nutzung des zur Verfligung
stehenden Raums

— keine Projektanderungen wéhrend des
Baus infolge unbekannter Leitungen

— keine aufwendigen Suchschlitze.
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Schliesslich seien auch die organisatori-
schen Vorteile fur die einzelnen Leitungs-
betreiber erwahnt. Einheitliche und umfas-
sende Informationen fur eine ganze Re-
gion sind zentral zuganglich. Den Initian-
ten war aber von Anfang an klar, dass nur
eine komplette und aktuelle, d.h. nachge-
fahrte Leitungsdokumentation die genann-
ten Vorteile bieten kann.

Mit Rucksicht auf die Langlebigkeit des
Werkes konnte auf eine gesetzliche
Grundlage nicht verzichtet werden. Ande-
rerseits konnte einer Abkehr von der be-
triebseigenen, fur jedes Medium separat
geflhrten und vielfach unsachgeméassen
und unvollstdndigen Leitungsdokumenta-
tion nur durch eine gesetzliche Veranke-
rung begegnet werden.

Aufgrund der grossen Tragweite dieses
Entscheides sei die Festlegung im Gesetz
betreffend Grundbuchvermessung und
Vermessungswesen vom 11. April 1929
auszugsweise im Wortlaut wiedergege-
ben.

«§ 9. Das Vermessungsamt besorgt die Ver-
messung und Vermarkung des Kantonsge-
bietes, die Anlegung und Fortfihrung der
Grundbuchplane und deren Verwahrung
nach Massgabe der eidgendssischen Vor-
schriften und der nachstehenden kantonalen
Bestimmungen. Der Regierungsrat sorgt fur
die Verifikation der Vermessung. Es besorgt
ferner die Anlegung und Nachfiihrung eines
Leitungskatasters sowie weitere ihm Ubertra-
gene Vermessungsarbeiten.»

«§ 22. Die in der Allmend (6ffentliche Stras-
sen, Platze und Gewasser) liegenden offent-
lichen und privaten Leitungen, Gebaude und
andere Einrichtungen sowie Baume, welche
die Allmend dauernd in Anspruch nehmen,
werden vermessen und in Plane eingetragen
(Leitungskataster). Die Kosten des Leitungs-
katasters werden von den beteiligten Verwal-
tungen getragen. Private haben fur die Ver-
messung der ihnen bewilligten Einrichtungen
eine Gebuhr zu entrichten. Die von den eid-
genossischen Verwaltungen zu leistenden
Beitrage werden durch Vertrag bestimmt.»

In der Verordnung betreffend die Bent-
zung der Allmend durch die 6ffentlichen
Verwaltungen und Betriebe vom 5. No-
vember 1974 ist die Meldepflicht festge-
legt:

«§ 15. Die Verwaltungen und Betriebe haben
das Vermessungsamt uber die vorzuneh-
menden Einmessungen neuer und freigeleg-
ter alter Leitungen und Einrichtungen zur
Nachflihrung des Leitungskatasters rechtzei-
tig in Kenntnis zu setzen und bei diesen Ar-
beiten die gewunschten Auskiinfte zu ertei-
len. Neue Leitungen sollen vor dem Zudek-
ken der Graben, Schéachte vor dem Anbrin-
gen der Deckenschalung eingemessen wer-
den koénnen.»

Dass sich die Sachverstandigen bereits
vor rund 75 Jahren mit der ganzen Proble-
matik befasst hatten und die Verordnung
bereits am 11. April 1929 in Kraft gesetzt
wurde, muss aus heutiger Sicht als fort-
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Abb. 2: Ausschnitt des entsprechenden Werkplans Gas und Wasser.

schrittlich und weitsichtig bezeichnet wer-
den.

1.2 Technik

1.2.1 Burobetrieb

Die Leitungskatasterplane werden im In-
nerstadtgebiet im Rasterformat und in der
Gbrigen Stadt als Strassenplane im Mass-
stab 1:200 vorgehalten. Als Plantrager
werden Polyesterfolien verwendet.

Seit den frihen achtziger Jahren kommt
bei Neuerstellungen das Mehrfolienver-
fahren (Basisplan und Objektplan) zur An-
wendung. Die Méglichkeit zum Auswech-
seln der Datenebenen, insbesondere des
Basisplans, ist somit gegeben.

Der Basisplan wird automatisch ab digitali-
sierten Daten erstellt, ebenso der Objekt-
plan mit den oberirdisch sichtbaren, koor-
dinatenmaéssig erfassten Leitungs-Objek-
ten. Die Kartierung der unterirdischen Lei-
tungen erfolgt zur Zeit noch manuell.

1.2.2 Feldbetrieb

Unterirdische Leitungen werden auf koor-
dinierte Punkte eingemessen. Im Stadtge-
biet wird aus verkehrstechnischen Grin-
den vorwiegend in Abschnittsbauweise
gearbeitet; bei der somit geringen Anzahl
aufzunehmender Punkte der Leitungsgeo-
metrie hat sich die Orthogonalaufnahme
unter den gegebenen Randbedingungen
als das effizienteste Aufnahmeverfahren
erwiesen.

1.3 Organisation

1.3.1 Beteiligte

Nach § 22 wird der Leitungskataster von

den beteiligten Verwaltungen finanziell ge-

tragen. Es gehoéren dazu:

— Industrielle Werke Basel (Elektrizitat, 6f-
fentliche Beleuchtung, Fernwéarme,
Gas, Wasser)

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 10/88
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— Baudepartement (Kanalisation, Lei-
tungstunnel, Strassenbauwerke, Stras-
senmdblierung, Baume)

— Basler Verkehrsbetriebe (6ffentliches
Verkehrsnetz)

— Polizei (Verkehrsregelungsanlagen)
PTT (Telefon, Rohrpost)

Gemeinden Riehen und Bettingen (Be-
leuchtung, Brunnenwasserversorgung,
Kabelfernsehen, Kanalisation)

Private (Kabelfernsehen etc.).

Die beteiligten Werke kénnen jederzeit
Plankopien verlangen. Die meisten Werke
benutzen den Leitungskatasterplan als
Grundlage zum Werkplan. Werkspezifi-
sche Informationen werden hervorgeho-
ben und ergénzt. Alle andern Leitungen
bleiben als Hintergrundinformation beste-
hen.

Neben der Erstellung der Werkplane dient
der Leitungskatasterplan als Grundlage-
plan flir sémtliche Leitungs- und Strassen-
projekte. In einem gesetzlich festgelegten
Zirkulationsverfahren missen all diese
Projekte allen interessierten Stellen vorge-
legt werden, die dann dazu Stellung neh-
men kdénnen.

Die Kosten des Leitungskatasters werden
gemass § 22 von den einzelnen Verwaltun-
gen getragen. Der prozentuale Anteil wird
in zweijahrigem Turnus neu ermittelt. In
den VerteilschllUssel fliessen folgende Be-
stimmungsgréssen ein:

— Lange Leitungsnetz

— Anzahl sichtbare Objekte

— Anzahl Planbeziige / Jahr

— Anzahl Feldaufnahmen / Jahr.

1.8.2 Meldewesen

§ 15 der Allmend-Verordnung umschreibt
die Meldepflicht zur Einmessung verlegter
Leitungen. Aus Griinden der Genauigkeit
werden die Leitungen nur bei offenem Gra-
ben eingemessen. Jede Bestellung zur
Einmessung wird im Journalbuch protokol-
liert mit den notwendigsten Angaben. Die
Reaktionszeit zur Einmessung betragt 2
Tag.

1.3.3 Koordination

Samtliche Verwaltungsstellen, in deren In-
teressenbereich die Allmend fallt, treffen
sich zur monatlich stattfindenden Koordi-
nationskonferenz. Durch koordinierende
Massnahmen wird versucht, Strassenauf-
grabungen auf einem Minimum zu halten.
Der Leitungskatasterplan hat sich dabei
als hervorragendes Koordinationsmittel
bewahrt.

1.4 Kennzahlen des Basler
Leitungskatasters (1987)

Bewirtschaftete Leitungstrassen:

— 1518 km Kabel der elektrischen Ener-
gieversorgung ohne Haus-
anschlussleitungen

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 10/88
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75 JAHRE BASLER LEITUNGSKATASTER

Planbestand, Feldaufnahmen
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458 km Kabel der offentlichen Be-

leuchtung
Telefonkabel-Trassen

Gasleitungen ohne Hausan-
schlussleitungen

Wasserleitungen ohne
Hausanschlussleitungen

Kanalisationsleitungen ohne
Hausanschlussleitungen

Fernwarmeleitungen

Gemeinschaftsantennenan-
lage Riehen/Bettingen

Rohrpost-Trassen

1130 km
— 359 km

— 465 km

— 424 km

— 138 km
-  67km

-  15km

= 9 km begehbare Leitungstunnel

— 10km private Leitungen von Indu-
strie, Gewerbe, Banken

Spezifische Katasterdaten:
Planbestand: 1635

Anzahl Feldaufnahmen: 2715, 10.9/Tag;
Tendenz steigend (Autobahnbau Nord-
tangente)

Anzahl Planbeziige: 3160
Jahreskosten: 1,063 Mio. Fr.
Stundenaufwand (prod. Std.): 19177
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Amtliche Vermessung

Abb. 5: Beziehungsdiagramm geméass Empfehlung SIA 405 mit Geltungsbereich

der Basler Zeichnungsnorm (gerastert).

1.5 Zeichnungsnormen

1.5.1 Zeichnungsnormen der Kantone

BS und BL

Die Grundsignaturen flr die Darstellung
der verschiedenen Medien gehen auf das
Jahr 1913 zurlick und sind sukzessive
ausgebaut worden.

Das stete bauliche Zusammenwachsen in
der Region sowie die teilweise kantons-
Uberschreitende Energieversorgung fihr-
ten 1968 dazu, dass die Regierung des
Kantons Basel-Landschaft die 73 Ge-
meinden zur Ubernahme der «Basler Si-
gnaturen» verpflichtete. Somit werden die
Leitungskatasterplane der beiden Nord-
westschweizer Kantone Basel-Landschaft
und Basel-Stadt nach einheitlichen Zei-
chennormen erstellt [7].

1.5.2 Empfehlung SIA 405 und Leitungs-
kataster Basel

1985 veroffentlichte der Schweizerische
Ingenieur- und Architekten-Verein die
Empfehlung SIA 405, «Planwerk fur unter-
irdische Leitungen» [6]. Die damit betraute
Kommission hat sich bei deren Erarbei-
tung an bestehenden Leitungskataster-
modellen orientiert. Obwohl die Organisa-
tion des Basler Leitungskatasters auf vor-
wiegend stadtische Verhaltnisse zuge-
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schnitten ist, sind wichtige, insbesondere
technische Aspekte des Basler Modells in
die Empfehlung eingeflossen (Bezug zur
amtlichen Vermessung, Bezug zu tberge-
ordneten und fachbezogenen Informa-
tionssystemen).

Die Empfehlung SIA 405 geht aber we-
sentlich weiter als die Basler Zeichnungs-
norm, die sich auf den eigentlichen Lei-
tungskatasterplan beschrankt. Neben ei-
ner auf moderne Ausgabemedien zuge-
schnittenen Zeichennorm fir Leitungska-
tasterplane wird auch eine Empfehlung fir
die Darstellung der Werkplane und das
Einmessen der Leitungen abgegeben.
Der Einflhrung einer detaillierten Lei-
tungsdatensystematik wird grosses Ge-
wicht beigemessen im Hinblick auf eine
automatische Bearbeitung der Daten im
Rahmen eines Informationssystems un-
terirdischer Leitungen.

2. Beurteilung aus heutiger
Sicht

2.1 Bewahrte Technik und
Organisation

Das Vermessungsamt ist fir die geome-
trisch richtige Lage der Objekte und Lei-

tungen sowie der Ubrigen Grundrissbe-
standteile verantwortlich. Dieser Forde-
rung konnte durch die bewéhrte Technik
und Organisation — einheitliche vermes-
sungstechnische Aufnahme und langfri-
stig sichergestellte Nachflihrung — ent-
sprochen werden. Im Laufe der Jahr-
zehnte hat sich die gewéhlte Organisa-
tionsform als erweiterbar und an neue Me-
dien und Verlegungsarten anpassbar er-
wiesen.

Grosse Infrastrukturbauwerke wie na-
mentlich die Nationalstrasse N2 (Osttan-
gente), stadtische Cityringbauwerke so-
wie Abwasserkanale und Einrichtungen
im Zusammenhang mit den verschiede-
nen Abwasserreinigungsanlagen konnten
dank den Leitungskatasterplanen effizient
projektiert und realisiert werden.

2.2 Fehlende 3. Dimension (H6he)

Fur die 3. Dimension (Héhe) orientieren
sich die Benutzer an Norm-Verlegungstie-
fen. Dieser vielfach unsichere Sachverhalt
— bei Abweichungen von der Norm — auch
jegliches Fehlen von Abstichkoten muss
als Mangel am bestehenden Werk be-
zeichnet werden. Die Einmessung der
Meereshohe hatte einen beachtlichen
Mehraufwand zur Folge. Fir Wasser und
Abwasser sowie Fernheizleitungen sind
die relevanten Hohen in den Werkplanen
bzw. Planen des ausgefuhrten Bauwerks
vorhanden.

2.3 Keine einheitliche Erfassung der
Hausanschlisse

Die Hausanschlisse werden nicht einheit-
lich erfasst. Dokumentiert werden Kanali-
sations-, Fernwarme-, TV-und PTT-Haus-
anschlusse. Deren Erfassung ist aus or-
ganisatorischen Griinden sinnvoll. Alle an-
deren Hausanschlisse werden von den
entsprechenden Werken erfasst und in
den Werkplanen ausgewiesen. Eine Dar-
stellung samtlicher Hausanschlusse hatte
bei rein graphischer Dokumentation eine
Uberlastung des Plans zur Folge.

2.4 Verfugbarkeit nachgefiihrter
Leitungen im Plan

Die bestehende Organisation kann eine
Leitungsmutation im Normalfall mit drei
Wochen und maximal mit einer Verzége-
rung von sechs Wochen ab Aufnahmeda-
tum im Leitungskatasterplan nachweisen.
Aufnahmedaten stehen unmittelbar nach
der vermessungstechnischen Einmes-
sung zur Verfugung. Die Forderung der
Leitungsbetreiber geht nach einer unmit-
telbaren Verflgbarkeit des nachgefiihrten
Leitungskatasterplans, nach der Devise:
heute verlegt, morgen dokumentiert!

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 10/88



3. Zielsetzungen und
Realisierungskonzept fiir den
kinftigen Leitungskataster

3.1 Konzept und Rahmenbedingungen

3.1.1 Grundlagen

Die konzeptionelle Grundlage fir den Ein-
bezug der Daten der amtlichen Vermes-
sung unter Einschluss des Leitungskata-
sters in ein EDV-Verwaltungsinformations-
system wurden in den siebziger Jahren er-
arbeitet und es wurde verschiedentlich
dartber berichtet [1] [2] [3].

Im Rahmen der kiirzlich abgeschlossenen
Detailkonzeptphase des Reformprojektes
der amtlichen Vermessung RAV [5] wurde
die zugehdrige Bodeninformation in fol-
gende elf grundsatzliche Datenbereiche,
dem sogenannten Grunddatensatz, einge-
teilt.

Fixpunkte
Bodenbedeckung
Einzelobjekte und Linienelemente
Nomenklatur
Grundeigentum
Dienstbarkeiten
Raumplanung

Leitungen

Hoéhen

10 Bodennutzung

11 Administrative Einteilung.

Die in Basel bereits vorhandene Informa-
tion lasst sich im wesentlichen in die vor-
geschlagenen 11 Bereiche gliedern. Die
Bereiche 1-7 und 9-11 sind zu rund 80%
in bezug auf Flachendeckung in digitaler
Form vorhanden. Einzelne Bereiche sind
entsprechend den kantonalen und stadti-
schen Bedurfnissen um Elemente erwei-
tert worden, wie namentlich im Bereich der
administrativen Einteilung und der gene-
ralisierten Stadtplane [4].

©CoOoONOOAWN =

3.1.2 Rahmenbedingungen

Als wichtige Vorbedingung fur die Reali-
sierung eines Leitungskatasters in digita-
ler Form wurde immer der digitale Basis-
plan, was ungefahr den Bereichen 1-5
des Grunddatensatzes entspricht, erach-
tet. Diese Voraussetzung betrachten wir
als erfullt.

Eine weitere wichtige Rahmenbedingung
ist der Einsatz von CAD-Systemen bei den
Beteiligten am Leitungskataster, denn nur
so ist eine wesentliche Nutzungsverbes-
serung der digitalen Daten auch von Be-
nutzerseite realisierbar. Entsprechende
Projekte sind namentlich bei der PTT, den
Industriellen Werken Basels, beim Ge-
wasserschutzamt in Ausfiihrung begriffen
oder zumindest in Angriff genommen.

Die technische Entwicklung auf dem Ge-
biet von CAD und Datenbanksystemen
hat einen Stand erreicht, der es erlaubt,
zur Erfassung der Daten und deren Bear-
beitung auch kostenglinstige PC-Arbeits-
stationen einzusetzen. Ein hoher Standar-
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disierungsgrad der Grundsysteme hilft,
solche Systeme in klrzerer Zeit und mit
geringeren Kosten und Risiken einzufih-
ren, als dies bisher der Fall war.

Die Datenkommunikation und die Vernet-
zung von Computersystemen erlaubt es,
die spezialisierte Facharbeit der einzelnen
Werke dezentral durchzufiihren unter Zu-
griff und Zuhilfenahme zentraler Informa-
tik- und Datenresourcen.

Geometrische Lageinformationen mit At-
tributen, wie sie die Daten der amtlichen
Vermessung und des Leitungskatasters
darstellen, werden von vielen Benltzern
bendtigt. Eine gebietsweise (kantons-, re-
gions- oder gemeindeweise) Zentrale zur
Verfligungsstellung bietet sich aus organi-
satorischen und wirtschaftlichen Grunden
an. Was bisher in Form von Grundlagepla-
nen den Beteiligten zur Verfligung gestellt
wurde, kann kiinftig als EDV-Information
mit allen ihren Vorteilen angeboten wer-
den. Die in Gesetzen und Verordnungen
festgelegten organisatorischen Strukturen
werden dabei nicht tangiert.

Jedoch mussen technische Regelungen
zur Koordination der langfristigen Entwick-
lung getroffen werden.

3.2 Ziele und Anforderungen

Aufgrund der fir die verschiedenen Lei-
tungs- und Medienarten sehr unterschied-
lichen Anforderungen der Benutzer an die
Dokumentation und an die graphischen
Darstellungen sollen hier lediglich die all-
gemein interessierenden Ziele beschrie-
ben werden.

Zur Beschreibung von Leitungen sind, ne-
ben Leitungslbersichtsdaten, Werksda-
ten und Schemainformation sowie den
geometrischen Lagedaten der Leitungen
(Leitungskataster) weitere Datensamm-
lungen notwendig, deren Daten beim Bau
und Betrieb erfasst werden und die einen
engen Zusammenhang mit der Leitungs-
geometrie aufweisen.

Die wichtigsten Ziele kdnnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:

— Die Verknlpfung zwischen diesen un-
terschiedlichen Datenarten und sonsti-
gen Datensammlungen muss gewahr-
leistet sein

— Die Aktualitat der Daten muss innert ei-
nem flr jede Datenart festzulegenden
Zeitraum garantiert werden kénnen

— Die Darstellung der Daten muss rasch
in anwenderfreundlicher Art vorgenom-
men werden kdénnen

— Alle Daten missen mit der geometri-
schen Lage des betreffenden Leitungs-
elementes verknupfbar sein.

An die EDV-Speicherung und Bewirt-
schaftung der Leitungsdaten werden fol-
gende Anforderungen gestellt:

a) Durch die Speicherung der Leitungen in
geeigneten geometrischen Bezugseinhei-
ten und der Wahl geeigneter Lokalisato-

ren ist die Verbindung auf Datenebene
zwischen der Leitungsgeometrie und wei-
teren Leitungsdaten und Attributen sowie
den Informationen Ubergeordneter Daten-
banken zu gewahrleisten. Damit kbnnen
einerseits die werkspezifischen Leitungs-
informationen mit den vorwiegend geome-
trischen Daten des Leitungskatasters ver-
knupft werden, andererseits ist eine Ver-
bindung mit administrativen Daten des
Verwaltungsinformationssystems  mdog-
lich.

b) Bessere Berlicksichtigung der individu-
ellen Bedurfnisse der verschiedenen Lei-
tungsbetreiber in bezug auf die Gestal-
tung, den Massstab und den Inhalt der
Plane bzw. der Datengrundlage flir den
Einsatz von CAD-Systemen. Die Kombi-
nation mit weiteren Leitungsdaten soll
auch die Auswertung komplexerer Frage-
stellungen ermdglichen, wie namentlich
Netzoptimierungen, Verbrauchsberech-
nungen, Statistiken, graphische Darstel-
lungen etc.

c¢) Rascher und termingerechter Zugriff zu
den nachgeflihrten geometrischen Daten
des Leitungskatasters zu Auskunfts- und
graphischen bzw. alphanumerischen Aus-
wertezwecken.

3.3 Realisierung

3.3.1 Abgrenzung der Bereiche
Kantonales Datenbankkonzept

Das seit Anfang der siebziger Jahre in
Realisierung begriffene kantonale EDV-
Konzept mit zentralen Verwaltungsdaten-
banken und den angeschlossenen Fach-
datenbanken sowie weiteren im Datenver-
bund angeschlossenen spezialisierten
EDV-Anwendungen hat sich als 6konomi-
sche, erweiterbare und zweckméssige L6-
sung erwiesen [1].

Administrative Daten

Innerhalb dieses Konzepts wurde auch
die Abonnentenadministration der Werke
realisiert. Dazu gehéren insbesondere die
kaufmannische Verwaltung mit der zuge-
hoérigen Abonnenten- und Verbrauchszéh-
leradministration fur alle kantonalen Ver-
sorgungs- und Entsorgungsbetriebe wie
Elektrizitat, Fernwarme, Gas, Wasser und
Abwasser.

Umweltschutz

Im Umweltschutzbereich sind folgende
Fachdatenbanken, deren Objekte mit der
zentralen Datenbank «Bauten» verknipft
sind, von Interesse, da der logische
Raumbezug durch die Verwendung der
Postadresse des Objektes als Haupt-
schlisselbegriff hergestellt wird:

— Feuerungskataster (Olbrenner-
kontrolle)

— Tankkataster (Tankrevisionskontrolle)
— Abwasserkataster (betriebliche Entsor-
gung)
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— Grundwasserkataster (Bohrstellen,
Pumpenleistungen)

— Luftemissionskataster.

Amtliche Vermessung — CAD-Systeme

Im Gegensatz zu den bisher skizzierten
Daten des kantonalen Verwaltungsinfor-
mationssystems haben wir es hier mit
Uberwiegend raumlich-orientierten Daten
zu tun. Die Objekte des Grunddatensat-
zes inkl. Leitungskataster werden durch
ihre Lage und Geometrie im Landeskoor-
dinatensystem sowie durch Schlusselbe-
griffe und weitere Attribute beschrieben.
Die Vektordarstellung dieser Daten kann
nur mit CAD-Systemen, die graphisch-in-
teraktiv arbeiten, erzeugt, dargestellt und
verandert werden. Auch an die Datenver-
waltung werden hohe Anspriche gestellt.
Aufgrund derim Kap. 3.1.2 beschriebenen
und weitgehend erflillten Rahmenbedin-
gungen ist es heute méglich, Uber das
kantonale Computernetz auch solche Da-
ten auszutauschen und sie am dezentra-
len Benutzungsort graphisch darzustellen
oder als Grundlage fiir weitere fachbezo-
gene Arbeiten in einem dafir spezialisier-
ten System zu benltzen.

3.3.2 Die Realisierung des EDV-Lei-
tungskatasters

Schrittweiser Aufbau

Aufgrund der enormen Datenmenge und
der komplexen Struktur dieser Daten, die
zur detaillierten geometrischen Beschrei-
bung von rund 5000 km stadtischem Lei-
tungsnetz notwendig ist, kommt den ein-
gesetzten Methoden und Systemen zur
Ersterfassung bzw. der Umwandlung der
in graphischer Form vorhandenen geome-
trischen Daten der Leitungen entschei-
dende Bedeutung zu.

Der eingeschlagene Weg sieht den suk-
zessiven Aufbau und die Umwandlung der
graphischen Leitungsinformation in EDV-
Form vor. Es gilt, die bewé&hrte und bei den
Benutzern eingespielte graphische Plan-
grundlage im gegenseitigen Einverneh-
men und entsprechend den betrieblichen
Méglichkeiten in CAD-Form umzuwan-
deln. Erfahrungen jedes Aufbauschrittes
kdnnen dabei ausgewertet und fir die
Weiterentwicklung nutzbringend einge-
setzt werden. Nur so kdnnen neben den
technischen Lernprozessen, die bei sol-
chen Umstellungen zwangslaufig auftre-
ten, auch die menschlichen und personel-
len Probleme in einem zufriedenstellen-
den Rahmen geldst werden.

Fur diejenigen Leitungsbetreiber, die noch
keine Umstellung auf Informatikhilfsmittel
vorgesehen haben, stehen nach wie vor
Leitungskatasterpléane zur Verfligung.

Digitalisierung
Fir die Umwandlung der graphischen
Plandaten in digitale Form stehen er-
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Abb. 6: EDV-System beim Vermessungsamt Basel-Stadt.

probte, wenngleich arbeitsintensive ma-
nuelle Digitalisierungsmethoden mit gra-
phisch-interaktiven Arbeitsstationen zur
Verfligung. Aber auch Methoden zur auto-
matischen Umwandlung mit Hilfe von
Scannern und der entsprechenden Soft-
ware zur Vektorisierung werden gepruft,
da bei verschiedenen Herstellern vielver-
sprechende Ansatze vorhanden sind. Auf-
grund des grossen Massstabes 1:200 der
vorhandenen Plane scheint zumindest die
Erhaltung der Genauigkeit problemlos.
Aus Kapazitatsgrinden wird vorerst sicher
nach Gebietsprioritaten digitalisiert wer-
den mussen, die mit den Beteiligten ge-
meinsam festzulegen sind.

Datenfluss Feld-Biiro

Bei grossen stadtischen Strassen- und
Leitungsbauvorhaben wird erfahrungsge-
mass der Grossteil des gesamten Lei-
tungsbestandes umgelegt. Dies hat zur
Folge, dass jahrlich ein gewisser Prozent-
satz an Leitungskatasterplanen ohnehin
neu erstellt wird.

Dem Datenfluss von der Feldaufnahme
bis zur Datenspeicherung kommt grosse
Bedeutung zu. Der Einsatz von automa-
tisch registrierenden Tachymetern und
Feldcomputern ist im Bereich Triangula-
tion, Basispunktsystem und der Parzellar-

vermessung seit einigen Jahren im Be-
trieb erprobt. Die Umstellung der bisheri-
gen vornehmlich orthogonalen Aufnahme-
methoden kann deshalb kurzfristig, insbe-
sondere bei Grossbaustellen, zur Rationa-
lisierung der Vermessungsarbeiten beitra-
gen. Die rasche Umsetzung der Messda-
ten in Landeskoordinaten und Leitungs-
vektoren sowie der zugehdrigen Attribute
ist gewahrleistet. Damit kann die Zielset-
zung, dass Plandaten ein bis zwei Tage
nach Aufnahme im EDV-Speicher zur Ver-
flgung stehen sollen, erreicht werden. Die
bestehende Informatikstruktur beim Ver-
messungsamt in Verbindung mit dem Amt
fur Informatik bietet die fur einen Ausbau
erforderlichen Systembausteine an. Not-
wendige Erweiterungen erfolgen vor allem
aus Kapazitatsgrinden und im Rahmen
der normalen altersbedingten Systemer-
neuerung. Dies gilt sowohl flr Burogerate
als auch fur die Feldinstrumente.

Datenfluss Leitungskataster-Benutzer

Im bestehenden Datenkommunikations-
netz der kantonalen Verwaltung des Kan-
tons Basel-Stadt kdnnen neben einfachen
Datenterminals (IBM 3270) multifunktio-
nale Arbeitsstationen in Form von Perso-
nalcomputern angeschlossen werden. In
einer ersten Phase ist vorgesehen, dass
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bei den Leitungsbetreibern graphisch-in-
teraktive Arbeitsstationen mit Autocad-
Software eingesetzt werden. Die Daten-
Ubertragung erfolgt mit 3270-Terminal-
emulation und im DXF-Datenaustausch-
format des Autocad.

In weiteren parallel ablaufenden Realisie-
rungsschritten kénnen bei den Werken
spezialisierte Systeme mit entsprechen-
den fachorientierten Softwarepaketen
zum Einsatz kommen.

Das heisst, die in der Datenbank des Re-
chenzentrums gespeicherten Basis- und
Leitungsdaten kénnen nach Benutzerebe-
nen sortiert und ausschnittweise abgeru-
fen werden. Ein im Grossrechner ablau-
fendes Programm wandelt die gewlinsch-
ten Daten in das DXF-Austauschfileformat
von Autocad um. Diese Datenfiles kdnnen
anschliessend Uber die Leitung transfe-
riert oder fir grossere Gebiete mit ent-
sprechend grosser Datenmenge auf lei-
stungsfahigen Datentragern Ubermittelt
werden. Es ist jedoch absehbar, dass die
Leistungsféhigkeit der Datenkommunika-
tion in den n&chsten Jahren signifikant zu-
nehmen wird. Als Stichwort sei hier das
Swissnet-Projekt der PTT erwahnt, das
auf ISDN (Integrated Services Digital Net-
work) basiert und eine universellere Nut-
zung der Telefonleitungen wie auch ho-
here Ubermittiungsraten firr digitale Daten
zulésst.

Datenbankorganisation

Derzeit sind die Daten der amtlichen Ver-
messung, nach Einheiten der Grundbuch-
plane gegliedert, abgespeichert. Diese
kénnen zu Auswertezwecken beliebig zu-
sammengesetzt und selektiert werden. Es
ist mittelfristig vorgesehen, diese Daten
mit Hilfe eines voraussichtlich relationalen
Datenbanksystems zu verwalten und die
Daten damit noch flexibler verflgbar zu
machen. Insbesondere wird erwartet,
dass neben der Leitungsgeometrie viele
zusétzliche auf das Landeskoordinaten-
netz bezogene Informationen der am Lei-
tungskataster Beteiligten sowie weiterer
Stellen, die an Bau- und Pflegemassnah-
men im Strassenraum beteiligt sind, ge-
ordnet zu speichern und in Kombination
zueinander abzufragen, auszuwerten so-

wie graphisch in Form von Pléanen darzu-
stellen sind.

Als Beispiel dafiir sollen die bisher na-
mentlich von den Sparten Gas, Wasser
und Elektrizitdt im Werkplan erhobenen
Lagedaten fur die Hausanschlisse gelten.
Aber auch Erweiterungen mit der nur un-
vollstandig vorhandenen Hoheninforma-
tion ist denkbar. Einen besonderen, aktu-
ellen Stellenwert wird einem solchermas-
sen erweiterten Leitungskataster im Hin-
blick auf konkrete Umwelt- und Baum-
schutzmassnahmen zukommen.

Bei all diesen Bestrebungen ist auf die or-
ganisatorischen Gegebenheiten und Ver-
antwortlichkeiten Rucksicht zu nehmen.

Pilotprojekte

Es ist vorgesehen, im Rahmen von Gross-
baustellen der Nationalstrasse (Nordtan-
gente) den digitalen Leitungskataster vor-
nehmlich in bezug auf die betrieblichen
und methodischen Dispositionen zu te-
sten.

Gleichzeitig haben auch die am Bau betei-
ligten Werke und Stellen Gelegenheit, den
Einsatz digitaler Leitungsdaten zu beurtei-
len, sei es als Benltzer termingerecht er-
stellter und automatisch gezeichneter
Pléne oder als Grundlage fur die Projektie-
rung und den Unterhalt mit Hilfe von CAD-
Systemen. Pilotprojekte bilden einen fur
die Ausbildung der Mitarbeiter und die
Weiterbearbeitung des Projekts unent-
behrlichen Entwicklungsschritt.

4. Schlussbemerkungen

Das bis heute im Laufe von 75 Jahren
nach einheitlichen Grundsatzen zusam-
mengetragene und nachgeflihrte Daten-
material Uber die Lage der im Kanton Ba-
sel-Stadt verlegten Leitungen legt Zeugnis
Uber ein grosses und weitsichtiges Ge-
meinschaftswerk ab. Ein Gemeinschafts-
werk, das keine spektakularen Schlagzei-
len liefert, aber doch massgeblich dazu
beitragt, die gewaltigen Investitionen in
die Infrastruktur unserer Versorgung und
Entsorgung aber auch der Transportwege
sinnvoll zu optimieren und zu erhalten.

Die daflir notwendigen technischen Infor-
mationen wurden im Laufe der Jahre ver-
feinert und der Entwicklung angepasst.
Der weiterfihrende und verstérkte Einsatz
von Informatikhilfsmitteln ermdglicht eine
noch bessere und raschere sowie ratio-
nellere Informationsbeschaffung lber die
im Boden verlegten Leitungen und den Ub-
rigen Einrichtungen.

Die zeitgemésse technische Erneuerung
kann erfolgreich nur unter Mitwirkung und
dem vollen Einsatz aller am Leitungskata-
ster beteiligten und interessierten Stellen
erfolgen. Dem Vermessungsfachmann ist
es Ubertragen, fur eine zweckmassige
Koordination der notwendigen Entwick-
lungsarbeit zu sorgen und die Funktions-
fahigkeit des Teilinformationssystems
«Leitungskataster» des Bodeninforma-
tionssystems kontinuierlich sicherzustel-
len.
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