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Glanz und Elend der

Kartographie®

Eduard Imhof

1. Einige Worte zuvor

Es sind nun mehr als finfundzwanzig
Jahre her seit Griindung der «Internatio-
nalen Kartographischen Vereinigung». Er-
ster Anreger dazu war der Schwede Dr.
Karl Mannerfelt in Stockholm. Das Ver-
dienst dieses vortrefflichen Mannes sei
hier einleitend hervorgehoben. Mir fiel da-
mals die Aufgabe zu, Griinderzusammen-
kinfte zu organisieren, zu leiten und hier-
auf dieser jungen Vereinigung wahrend ih-
rer ersten Jahre als Préasident zu dienen.
Ein Jahr vor dieser Griindung hatte ich, an-
geregt durch meinen Freund, Prof. Dr. h.c.
Edgar Lehmann in Leipzig, das «Interna-
tionale Jahrbuch fur Kartographie» ins Le-
ben gerufen, ein privatwirtschaftliches Un-
ternehmen. Herausgeber war damals der
Bertelsmann-Verlag in Gutersloh. Vorzug,
aber auch 6konomische Fussangel dieses
Periodikums war und ist wohl auch heute
noch seine Mehrsprachigkeit.

Meine Beziehungen zur Kartographie,
meine Verliebtheit in ihre Produkte, rei-
chen aber viel weiter zurlick. Im Jahre
1903, als achtjéhriger Junge, zeichnete
ich erstmals eine Landkarte. Aber es war
keine «Landkarte», sondern eine «See-
karte», namlich eine Darstellung des
Grossen Ozeans, eine Kopie aus einem al-
ten Schulatlas. Ich hatte dieses Weltmeer
als Motiv gewahlt, weil es dort fast nur
«Wasser» gibt, so dass nur wenig Land zu
zeichnen war. Meine beiden jlungsten
Landkarten aber zeichnete ich vor weni-
gen Jahren, als Uber Achtzigjahriger. Da
war es vor allem mein aquarelliertes Origi-
nal zur Karte «Relief der Schweiz, Karten-
gemalde von Eduard Imhof, Massstab
1:200 000, Reproduktion in 1:300 000 und
Verlag: Bundesamt flir Landestopogra-
phie, CH-3084 Wabern, 1982». Es ist in
diesem Heft abgebildet.

Mein zweites Altersprodukt war eine 1979
bearbeitete Karte des Bhutan Himalaya
1:500 000, konstruiert und gestaltet nach
Satellitenphotos und anderen Quellen.
Herausgeber: Schweizerische Stiftung flr
alpine Forschungen, Zurich.

Zwischen diesen Frih- und Spatwerken
liegen acht Jahrzehnte der Beschéftigung
mit solchen Gotterpapieren, zunachst
mein Studium in Geodésie, Topographie
und Geographie, daneben intensives

Wiederabdruck aus dem Internationalen Jahrbuch
flr Kartographie, Band 25, 1985, im Einverstandnis
mit dem Verleger, Herrn Dr. Klaus Kirschbaum,
Bonn, und dem Redaktor, Herrn Dr.-Ing. K.-H.
Meine, Bad Honnef.
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Bild 2: Eduard Imhof, 25. 1. 1895-27. 4. 1986. (Foto etwa1965).

Bergsteigen und Wandern durch die weite
Welt, seit 1921 Hochschullehrer flr Karto-
graphie, andauernd Bearbeiter und Begut-
achter Hunderter von Karten aller Erdstri-
che, aller Inhalte, aller Zweckbestimmun-
gen. Da mdge mir hier eine Ruck- und Aus-
schau auf kartographische Entwicklungen
gestattet sein.

Manche Darstellungsformen, Auffassun-
gen, Normen und Urteile mochten einst
auf Grund friherer Méglichkeiten und Be-
durfnisse berechtigt sein. Sie haben sich
dann aber zum Teil bis auf unsere Tage in
die Fachliteratur und in Seelen und Ge-
hirne vieler Kartenhersteller und Karten-
benitzer eingegraben. Dies geschah so
nachhaltig und unausrottbar, dass sie
auch heute noch lebendig sind und als g(il-
tig gelten, selbst da, wo sie durch seithe-
rige Entwicklungen Uberholt sind. «Man
macht es so, man tut es so.» Es ist daher
in meinen folgenden Ausfuihrungen nicht
zu vermeiden, bis tief ins letzte Jahrhun-
dert zurGckzublenden, zurlck bis in die
Jahre, da erstmals in manchen europé-
ischen und anderen Landern umfassende
staatliche topographische Landesaufnah-
men durchgefihrt wurden.

Weit schwieriger aber, als nach rickwarts,
ware es, in die Zukunft blicken zu wollen.

Feststehen mag ja nur, dass der Bedarf an
Karten verschiedenster Gattungen auch
weiterhin ansteigen wird und dass Uberall
Neuerungen und auch Beschleunigungen
zu erwarten sein werden. Was wir gegen-
wartig ansteuern, diirfte aber Kommendes
bereits beeinflussen.

In den folgenden Ausfiihrungen geht es
weder um Kartographie-Geschichte, noch
um Teile einer Kartenherstellungslehre. Es
liegt mir lediglich daran, diese oder jene
Aspekte heutiger Kartographie kritisch zu
beleuchten. Fortschritte der jungeren Jahr-
zehnte mochte ich in helles Licht riicken,
andererseits sollen auch Schwéchen nicht
verschwiegen werden, dies nicht als per-
sonlich angreifende Kapuzinerpredigten,
sondern lediglich aus dem Wunsche her-
aus, meine lieben Mitmenschen vor bar-
barischen Karten méglichst zu schitzen.
Bei alledem drangen sich auch Ruckblen-
dungen in é&lteres Gedankengut auf, so-
weit solches heute noch fortbesteht.

Im Interesse der Uberschaubarkeit meiner
Ausfihrungen seien sie aufgeteilt in eine
altere Periode vor und wahrend der ersten
Halfte unseres Jahrhunderts, und in das
seitherige Geschehen. Zwischen diesen
Perioden tobten die Schrecken des Zwei-
ten Weltkrieges.
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n. Aquarell 1909, 17/22 cm.

Bild 3: Eduard Imhof, Unsere Wohnstube an der Rotelstrasse in Zurich-Wipkinge

2. Entwicklungen vor und
wahrend der ersten Halfte
unseres Jahrhunderts

Was ich selber noch miterlebte, was an
«neuzeitlichen» Karten unsere Schranke
flllte, was uns auf hohe Berge und durch
weite Taler flhrte und im Militardienst zur
Verfligung stand, waren Blatter der staatli-
chen topographischen Kartenwerke, de-
ren Aufnahmen grossenteils aus dem letz-
ten Jahrhundert stammten. Solche Sam-
melwerke von Karten relativ grossen
Massstabes umfassten Hunderte und fir
Grossstaaten gar Tausende von Blattern
einheitlich-uniformer Gestaltung. Sie be-
sassen daher ein zahes, wahrend langen
Jahrzehnten unverriickbares formales Be-
harrungsvermégen. Graphisch erstarrt
war in solchen Karten besonders die Ge-
landedarstellung durch «Schraffen», Erb-
sticke aus der Zeit, da Hohenlinien
(Schichtlinien) noch nicht «erfunden»
oder noch nicht mit gentigender Genauig-
keit zu beschaffen waren, aber anderer-
seits die in Blute stehende Kupferstecher-
kunst als damals einziges verwendbares
Reproverfahren eine saubere graphische
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Gestaltung ermdglichte. Die Lithographie
war noch kaum gentgend entwickelt.
«Kartographische Schraffen» sind kleinst-
zerstlckelte, in Horizontalstreifen aufge-
reihte Gelandefall-Linien in dichtester An-
haufung. Seit Anbeginn traten sie auf als
sogenannte «Boschungsschraffen» oder
aber als «Schattenschraffen». Bei den
Erstgenannten wurden die Strichstarken
nach geregelten Prinzipien «je steiler, de-
sto kréaftiger» variiert. Dies fuhrte zum Ef-
fekt «je steiler, desto dunkler». Bei den
Schattenschraffen jedoch variierten die
Strichstarken im Sinne supponierten,
schrag in das gedachte Gelandemodell
einfallenden Lichtes.

Solche Regelungen der Schraffenstriche
entstammten den Frihjahren des 19. Jahr-
hunderts. Sie ersetzten ein zuvor wu-
cherndes, ungezugelt-wildes, kratziges
Schraffieren, bedeuteten daher damals fir
die Karten unverkennbar grosse Fort-
schritte. Besonders die Schattenschraffen
erzielten durch ihre Hell-Dunkel-Abstufun-
gen vielenorts ausgezeichnete plastische
Bildeffekte (in der Schweiz z.B. bei der
sog. Dufourkarte 1:100 000).
Schraffenkarten der beiden genannten

Gattungen, meist noch ohne Beigabe von
Hohenlinien, blieben vielenorts bis in die
Jahre vor dem Zweiten Weltkrieg (1939)
als offizielle topographische Staats- und
Militarkarten im Gebrauch. Nur zégernd
und erst ermdglicht durch das Vorriicken
genauerer Gelandevermessungen, schli-
chen sich aber bereits in der zweiten
Halfte des vorangegangenen Jahrhun-
derts Hohenlinien in die topographischen
Karten. In Ubersichtskarten sehr kleiner
Massstabe, wo Hohenlinien sich nicht eig-
nen, wie z.B. da und dort in Karten von
Weltatlanten, fanden sich Schraffen noch
vor wenigen Jahren. Aus heutiger Sicht
aber mlssen wir sie als schadlichstes
Landkartenungeziefer verdammen; denn
in Kartenblattern von Hugel- und Bergléan-
dern drangten sich pro 1 cm? oft tiber hun-
dert, im Gesamten eines Blattes aber Hun-
derttausende solch kleinster, meist
schwarz oder dunkelbraun gedruckter
Strich-Stlckelchen. Sie Uber- oder unterla-
gerten vielenorts alle Kleinelemente des
Kartenbildes, uUberschwemmten die Si-
gnaturen von Gebauden und Wegen, der
Bodenbedeckung, Grenzziige, Beschrif-
tung, Buchstaben, Ziffern, verwischten
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solches und machten es unleserlich, huill-
ten alles in grauen oder braunen Dschun-
gel. Treffend verurteilte schon vor hundert
Jahren ein hervorragender deutscher
Geograph, Oscar Peschel, solche karto-
graphische Gestaltungen als «Vexierbil-
der, die in einer Geheimsprache zu uns re-
den».

Noch erstaunlicher aber mag folgendes
sein: Uber mehr als hundert Jahre ver-
traute man kritiklos illusionaren Theorien
Uber ein geometrisch-exaktes Ausdeuten
der Bdschungsschraffen, resp. der damit
vermeintlich gegebenen Bdschungswin-
kelwerte. Man schleppte solch scheinbare
Weisheit durch alle Schulen und Kartenle-
seanleitungen und strapazierte damit
nutzlos Lehrer und Schiiler.

Erst etwa seit der Mitte des 19. Jahrhun-
derts lieferten neuere Landesvermessun-
gen vielenorts Héhenlinien mit einer da-
mals als gut bewerteten Genauigkeit. Seit
jener Zeit stand dann auch die Lithogra-
phie dem Kartographen zur Verfigung.
Sie ermdglichte den Mehrfarbendruck und
ersetzte das Schraffenungeziefer durch
graue Schummer- und Schattentone, er-
leichterte damit die Lesbarkeit der einge-
streuten Kleinsignaturen und Beschriftun-
gen. Vor allem in der Schweiz entwickelte
sich nun eine héchst anschauliche, schat-
tenplastische  Gebirgs-Reliefdarstellung
durch Licht- und Schattentone.

Mit der Lithographie und ihren grossen

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/88

g o L

Bild 4: Eduard Imhof, Auf dem Né&gelisgrétli. Blick gegen die Berneralpen. Temperagemalde 21. Sept. 1941, 20/35 cm.

Vorziigen schlichen sich aber wieder neue
graphische Pestilenzbazillen in die Land-
karten. Dies kam so:

Friher, bei der Reproduktion der Karten
durch Kupferstich, gravierte tblicherweise
ein- und derselbe Graveur das vollinhaltli-
che Kartenbild in ein- und dieselbe Kupfer-
platte. Erfahrene Graveure waren in der
Lage, die sich bedrangenden Inhaltsele-
mente zu einigermassen lesbaren Ergeb-
nissen ineinander zu figen. Wurde nun die
topographische  Karte lithographisch
mehrfarbig hergestellt, so zeichnete oder
kratzte man auf dem einen Lithographie-
stein die Gewasserlinien, auf einem zwei-
ten die Gelandezeichnung (Hohenlinien),
auf einem dritten Bahnlinien, Strassen,
H&user usw., auf einem vierten die Namen
und Hoéhenkoten. Damit aber war zu-
néchst, trotz aller kniffligen Manipulatio-
nen, ein gutes Ineinanderweben, eine ge-
genseitige Vertraglichkeit der Inhaltsele-
mente oft nicht mehr genligend gewéhrlei-
stet. Beim Auflagedruck flihrten auch Pas-
ser-Ungenauigkeiten zu Unklarheit, zum
Flimmern, oft zu vdlliger Bildzerrittung.
Solches aber war nicht nur den repro-gra-
phischen Vorgédngen anzukreiden, son-
dern wesentlich auch den Anforderungen,
die bezuglich Inhalt an die Karten gestellt
wurden. Hierzu folgendes:

Seit den Zeiten Friedrich des Grossen wa-
ren die topographischen Karten unent-
behrliche Hilfsmittel fir die militrische

3 *
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Fiihrung, dann mehr und mehr auch fur
die verschiedensten zivilen und wissen-
schaftlichen Belange. Die Karten sollten
Formen und Bedeckung des Gelandes
moglichst genau, grundrisstreu, lickenlos
zeigen. Infolge der wachsenden Anspri-
che, ermdglicht auch durch die Fort-
schritte  topographischer Vermessung,
steigerten sich Inhaltsreichtum und Ge-
nauigkeit von Jahrzehnt zu Jahrzehnt.
Dessen ungeachtet sollte jedes Karten-
blatt auf nicht zu grosser Papierflache ein
moglichst weites Gelande umfassen;
denn der Kartenbenltzer mdchte nicht
alle funf Minuten seine Nase am Karten-
rande anstossen.

Mit andern Worten:

Reichtum an Details, hohe Genauigkeit,
pro Blatt weit umfassendes Gelédnde, aber
nicht zu grosse Blattflédche, somit nicht zu
grosser Kartenmassstab, dies war und ist
auch heute noch das schwer lésbare Di-
lemma vieler, vor allem der topographi-
schen Karten.

Solch  gegensatzliche Anforderungen
mussten unweigerlich zu starker Uberla-
stung und zu visuell unertréglicher graphi-
scher Verfeinerung flhren. Nicht zu Un-
recht bemerkte einst Pierre Gauchat, einer
der hervorragendsten schweizerischen
Graphiker, zu mir: «Landkarten sind gra-
phische Greuel!» — Ich antworte ihm nur
«Ja aber nicht alle!»
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Weltweit, im allgemeinen Sprachge-
brauch, versteht man unter «Kartogra-
phie» auch heute alles, was sich auf Kar-
tenherstellung bezieht, namlich topogra-
phische Gelandevermessung, Kartenpro-
jektion, Karten-Inhalts-Redaktion, graphi-
sche Gestaltung und Kartenreproduktion.
Diese recht verschiedenartigen Tatigkei-
ten dréangten mehr und mehr zu berufli-
chen und begrifflichen Aufgliederungen.
So setzte sich in Fachkreisen eine neue
Auffassung des Begriffes «Kartographie»
mehr und mehr durch, namlich eine
zweckgerichtete Auswahl des Karteninhal-
tes, dessen graphische Gestaltung, eine
spezialisierte zeichnungs- und reprotech-
nische, neuerdings da und dort auch com-
putergestltzte Herstellung. Nicht aber
sind Vermessungstechnik (Topographie,
Photogrammetrie) und allgemeine Repro-
technik facheigene Gebiete der Kartogra-
phie.

Es mag nicht uninteressant sein, hier an
die Anfange einer solchen Sonderentwick-
lung der Kartographie zu erinnern. Einige
der friihesten, im heutigen Sinne karten-
wissenschaftlichen Abhandlungen und
Blcher seien daher chronologisch aufge-
fahrt?).

Ahnliche Verzeichnisse liessen sich wohl
auch fur Frankreich, Italien, England, die
USA, die Sowjetunion usw. aufstellen.
Die Liste zeigt, wie sich die kartographi-
sche Fachliteratur seit Beginn des letzten
Jahrhunderts und dann weiter bis 1925
mehr und mehr verdichtete und intensi-
vierte. So wirkten in den Jahren 1921 und
1925 Eckert’s «Kartenwissenschaft» | und
Il wie Fanfarenstdsse. Zwar empfand ich
seine Musik nicht frei von Missklangen,
doch trugen die Uber zweitausend Textsei-
ten dieses Werkes offenbar bei zur wissen-
schaftlichen Aufwertung der Kartographie.
Die Kartographie hatte sich nun im Laufe
der Jahre mehr und mehr zu einem eigen-
standigen Wissens- und Forschungsge-
biet durchgemausert. Bisher namlich war

") 1799 Lehmann, J.G.: Darstellung einer neuen
Theorie der Bergzeichnung. Leipzig.
1816 Lehmann, J.G.: Die Lehre der Situations-
zeichnung usw. in topographischen Charten.
Dresden.
1852 Chauvin: Das Bergzeichnen rationell ent-
wickelt. Berlin.
1857 Sydow, E. von: Der kartographische
Standpunkt Europas am Schluss des Jahres
1856. Gotha.
1866 Sydow, E. von: Drei Kartenklippen. Gotha.
1881 Tissot, A.: Mémoire sur la représentation
des surfaces et les projections des cartes géo-
graphiques. Paris.
1887 Hammer, E.: Die Netzentwdrfe geographi-
scher Karten. Stuttgart.
1890 Becker, F.: Die schweizerische Kartogra-
phie und ihre neuen Ziele. Frauenfeld.
1893 Vogel, C.: Die Terraindarstellung auf
Landkarten mittels Schraffierung. Gotha.
1895 Wolkenhauer, W.: Leitfaden zur Ge-
schichte der Kartographie usw. Deutschlands,
Osterreichs und der Schweiz. Breslau.
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das graphische Herstellen von Karten, das
Zeichnen, Kratzen und Schaben, vorwie-
gend ein Handwerk, freilich in den Spitzen-
leistungen ein hochangesehenes Prazi-
sions- und Edelhandwerk. Nun wurde ihre
hohere Pflege gleichsam akademisiert,
sie wurde hochschulreif. Was aber in der
oben genannten Fachliteratur erst wie fer-
nes Wetterleuchten aussah, schien nun in
der Landkartenpraxis bald in krachenden
Ungewittern losbrechen zu wollen. In der
Schweiz und in anderen Landern reiften
Projekte und Vorarbeiten fir umfassende
neue Grundbuchplan-Vermessungen und
topographische Landesvermessungen ih-
rer baldigen Realisierung entgegen. All die
Jahre hindurch waren auch Photogram-
metrie und dann Aero- oder Luftphoto-
grammetrie stark vorangekommen, sie
versprachen  Genauigkeitssteigerungen
und radikale Beschleunigungen topogra-
phischer Aufnahmen uber weiteste Erd-
raume, solche, die bisher nur iber Reko-
gnoszierungskarten verfligt hatten. Fort-
schritte in den Natur- und Kulturwissen-
schaften, starke Intensivierungen statisti-
scher Volks- und Viehz&hlungen und viel
anderes drangten nach speziellen, nach
den sogenannten «thematischen» Karten.
Solch drohendem Ansturm aber schien
die bisherige, still auf sich beruhende
handwerkliche Pflege der Kartographie flr
sich alleine kaum mehr gewachsen zu
sein. Das Suchen nach guter Gestaltung
neuer und neuartiger Karten, nach Be-
schleunigung und Verbilligung der Karten-
herstellung, all das drangte zur Mithilfe
durch akademisch-kritische Pflege und
zur Ausbildung hoéher geschulter Fach-
krafte. So begann sich die Kartographie-
lehre von den geodatischen und geogra-
phischen Disziplinen deutlicher abzuhe-
ben und ihr Eigenleben zu flhren.

Ich war Assistent am Geodatischen Insti-
tut der Eidg. Technischen Hochschule, als
mein einstiger hochverehrter Lehrer fir to-
pographisches Aufnehmen und Zeichnen,

1898 Peucker, K.: Schattenplastik und Farben-
plastik. Wien.

1899 Berthaut: La carte de France 1750—1898.
Paris.

1900 Wagner, H.: Die geographische Karte. In:
Lehrbuch der Geographie, Band 1. Hannover.
1900-1905 Oberhummer, E.: Uber Hochge-
birgskarten. 1900. — Entstehung der Alpenkar-
ten. 1901 — Die Entwicklung der Alpenkarten im
19. Jahrhundert.

1903 Habenicht, H.: Die Terraindarstellung im
«Neuen Stieler». Gotha.

1904 Penck, A.: Neue Karten und Reliefs der Al-
pen. Leipzig.

1907 Haardt von Hartenthurn, V.: Die militarisch
wichtigsten Kartenwerke der européischen
Staaten. Wien.

1910 Becker, F.: Die Kunst in der Kartographie.
Leipzig.

1910 Hettner, A.: Die Eigenschaften und Metho-
den der kartographischen Darstellung. In: Geo-
graphische Zeitschrift, Leipzig. Auszugsweise

der in obiger Literaturliste dreimal ge-
nannte Professor Fridolin Becker im Jahre

1919 erkrankte. Die Schulleitung tUbertrug

mir stellvertretend seine Unterrichtsver-
pflichtungen. Im Jahre 1923 starb der gute

Mann, und 1925 erfolgte meine definitive

Ernennung zum Professor fir die genann-
ten Lehrgebiete. Diese aber, bisher einsei-
tig ausgerichtet auf den Bedarf an Topo-
graphen unseres Bundesamtes fir

Landestopographie, erschien mir nun

allzu eng und einseitig. Ich suchte meine

Tatigkeit auszuweiten auf eine mir vor-
schwebende, umfassende Kartographie-
lehre. Bald nach meiner Wahl, noch im

Jahre 1925, gelang es mir, unter Zustim-
mung der Schulbehérden, meinen Lehr-
stuhl aufzustocken in ein Institut ftir Karto-
graphie. Es war damals wohl das friiheste

kartographische Forschungs- und Lehrin-
stitut auf akademischer Ebene. Parallel

dazu wurde ein Jahr darauf an der ge-
nannten Hochschule endlich auch ein In-
stitut flir Photogrammetrie errichtet und .
durch einen tichtigen Kenner dieses ge-
wichtigen neuen Fachgebietes besetzt.

3. Entwicklungen wahrend
der zweiten Halfte unseres
Jahrhunderts

Seit Ende des Zweiten Weltkrieges hat
sich, wie jedermann weiss, die Welt grund-
legend veréndert. Neuerungen in Wissen-
schaft und Technik Uberstirzten sich. Sol-
che Unruhe erfasste auch die Kartogra-
phie. Es soll aber hier nicht all das Neue
aufgerollt werden. Hingewiesen sei aber
auf einige wesentliche Aspekte.

3.1 Bedeutung und weltweite
Verbreitung der Karten

Heute sucht man alles zu kartieren, was
sich auf der Erdoberflache vorfindet, was
sich regional gliedern und graphisch ge-

auch abgedruckt in: Internationales Jahrbuch
fur Kartographie, Band 2, Gltersloh 1962.
1910 Peucker, K.: Hohenschichtenkarten. Stutt-
gart.

1912 Zoppritz, K. und A. Bludau: Leitfaden der
Kartenentwurfslehre. Leipzig.

1915 Becker, F.: Die schweizerische Kartogra-
phie im Jahre 1914. Frauenfeld.

Hierauf folgte die Unterbrechung infolge des Er-
sten Weltkrieges 1914-1918.

Nachher:

1921 Eckert, M.: Die Kartenwissenschaft, Band
1. Berlin.

1924 Haack, H.: Ostwald’s Farbentheorie in der
Kartographie. Gotha.

1924 Imhof, E.: Die Reliefkarte. Beitrage zur
kartographischen Gelandedarstellung. St. Gal-
len.

1924 Imhof, E.: Siedlungsgrundrissformen und
ihre Generalisierung im Kartenbild. Zurich.

1925 Eckert, M.: Die Kartenwissenschaft, Band
2. Berlin.
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stalten lasst. Die Karte ist 1angst eine Uni-
versalhilfe, eine auf Zustande, Vorkomm-
nisse und Gedankengebilde (Planungen)
in den Bereichen der Erdoberflache oder
anderer Himmelskdrper bezogene Bilder-
sprache, ein Informationstrager und Da-
tenspeicher, eine Basis fur Alle und Alles.
Sie zeigt Positionen, Verbreitungen, Ab-
grenzungen, Gattungen (Qualitaten) und
Mengen (Quantitaten), sie lasst gegensei-
tige Beziehungen der Dinge erkennen,
und sie zeigt manches praziser, rascher,
Uberschaubarer als es Schilderungen
durch Worte und Zahlen zu tun vermdgen.
Auch zeigt sie értliche Vorkommnisse ein-
gegliedert in ihre nahe und ferne Umwelt.
Sie zeigt auf einen Blick sowohl das 6rtli-
che Detail als auch das weite Ganze. Dies
gelingt wohl kaum einer anderen Mittei-
lungsart, auch nicht der menschlichen
Sprache. Freilich vermag sie solches nur
fir die oben angedeuteten Dinge zu lei-
sten. Sie bietet Erganzung und Hilfe, nicht
aber Ersatz fur das gesprochene und ge-
schriebene Wort.

Als bildliche Symbolsprache ist sie weitge-
hend vom Sprachenwirrwarr der Volker un-
abhéngig, weitgehend international les-
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Grosser Ruchen 1:2000. Nicht iberhoht, Teilstiick, Hohlenstock, Nord-
wand. Modelliert 1937-1939. Das ganze Relief misst 310x 165x 110 cm. Es ist standig ausgestellt in Ziirich, Bern und Winter-
thur.

bar, ahnlich wie die mathematische For-
melschrift, die musikalische Notenschrift,
die Ziffern und wie viele symbolische, gra-
phisch-bildhafte Signaturen. Vieles in den
Karten verréat sich auch dem fremdsprachi-
gen Sachkenner aus den graphischen For-
men und Raumgliederungen. Selbst ver-
altete Karten behalten ihre Bedeutung als
Quellen einstiger Zustande oder einstigen
Wissens, oft auch als wertvolle Sammler-
stlicke.

So ist die Produktion an vervielfaltigten
Karten aus aller Welt heute unlibersehbar.
Dies aber fiihrt da und dort zu kaum noch
zu bewaltigenden kartographischen Pa-
pierfluten und zur Verzweiflung handerin-
gender Bibliothekare.

3.2 Gattungen von Karten und von
kartenverwandten Darstellungen

Man kann Karten gliedern oder gruppieren
nach Regionen, Massstaben, speziellen
Inhalten und Zwecken, nach graphischen
Formen, Reprotechniken, nach Alter und
nach beliebig vielen anderen Gesichts-
punkten. Wir wollen hier mit solch bekann-
tem Spiel unsere Leser nicht weiter hinhal-
ten, jedoch noch auf folgendes hinweisen:

In Fachkreisen ist es in neuerer Zeit tblich,
die Gesamtheit der Karten nach ihrem vor-
wiegenden Inhalt und Zweck zu gliederniin
topographische Karten und thematische
Karten. Auch diese Begriffe sind unseren
Lesern vertraut, es erlbrigt sich, sie hier
nochmals zu definieren. Immer wieder
aber melden sich Skeptiker und Uber-
schlaue, die bemangeln, dass solche
Scheidung unrealistisch sei, weil topogra-
phische Karten auch thematische Ele-
mente und die thematischen Karten auch
topographische Elemente enthalten, weil
Durchdringungen oder Mischungen haufig
seien, oder kurz, weil «Topographie» auch
ein «Thema» sei.

All dies trifft zu. Die genannte Scheidung
entspringt lediglich einem praktischen
Ordnungsbediirfnis. Topographen und
Photogrammeter liefern durch ihre Auf-
nahmen das geometrisch-bildhafte Gerust
der Gelandeoberflache und daraufstehen-
der, fester Objekte. Auf solchem GerUst
lassen sich einlagern alle anderen zu kar-
tierenden Vorkommnisse. Die Scheidung

. in «topographisch» und «thematisch» be-

zieht sich im Grunde nicht so sehr auf die
Sachinhalte, als vielmehr auf die einer
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Bild 6, 7 und 8: Eduard Imhof, Piz Linard (links), Les Diablerets Siidwand (mitte) und Bondasca-Gruppe (rechts) 1:25 000. Ko-
piert und vergréssert auf 1:25 000 nach der Siegfriedkarte 1:50 000. Ubungszeichnungen im Felszeichnen bei Prof. Becker
im Jahre 1917. Eduard Imhof erzihlte schmunzelnd: «Natiirlich mussten nur die Besten solche Ubungen machen». Abbildung
in Originalgrosse.

Karte zugedachte Mitteilungsabsicht. Die
topographische Karte dient vor allem der
Orientierung Gber Ort und Raum, die the-
matische Karte aber uber Sondervor-
kommnisse, Sonderthemen. Sie wird da-
her oft auch als «Sonderkarte» bezeich-
net.

Zur Kartographie zahlen wir aber auch
«kartenverwandte» Darstellungen, wie
z.B. Photoluftbildkarten, Orthophotos,
Bildkarten, Vogelschaukarten (Schragan-
sichten der Landschaft), Blockbilder, Pro-
file, Profilfolgen, Gelandeaufrisse, Gelan-
depanoramen und dreidimensionale Ge-
landemodelle, die sog. «Reliefs». «Karten-
verwandt» sind solche Erzeugnisse nach
ihrem stofflichen Inhalt, der Erdoberfla-
chengestaltung und Bedeutung, somit
nach dem topographischen Mitteilungs-
zweck, keineswegs aber nach der darstel-
lerischen Gestaltung. Genauer misste
man sie daher als «kartenzweckver-
wandt» bezeichnen, was aber sprachlich
allzu holperig-schwerféllig klange.
Herstellung und Gestaltung solcher kar-
tenverwandten Darstellungen kénnen das
Arbeitsgebiet eines Kartographen in
schonster Weise erweitern und beleben,
doch steht es auch jedem offen, der es tun
will und tun kann.

3.3 Quellen und technische Hilfen

Rasante wissenschaftliche und techni-
sche Fortschritte unserer Zeit, Flugzeug,
Optik, Photochemie, Reprotechnik, Mi-
kroelektronik, Instrumenten- und Gerate-
bau, verbesserten und entwickelten weit-
gehend automatisierte geodatische Mess-
und Rechenverfahren. All das und manch
anderes flhrte zu starken Beschleunigun-
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gen und Qualitatssteigerungen der geoda-
tisch-topographischen ~ Vermessungen.
Aber nicht nur Geodaten und Topogra-
phen, sondern auch Natur- und Kulturwis-
senschaftler aller Sparten, Statistiker und
andere Leute werfen ihre Ergebnisse dem
Kartographen zu weiterer Verarbeitung
auf den Arbeitstisch. Es wird daher fur die
zeichnerisch gestaltende Menschenhand
zusehends schwieriger, mit dem wachsen-
den Anfall von Daten und Wiinschen fertig
zu werden. Daher erhoffen und suchen
auch die Kartographen die Mithilfe des
Computers. Auf diesen Zauber-Roboter
kommen wir spater noch zurlck. Er ist
aber nicht unser einziges Knechtlein.
Ohne nun hier auf alle die Ubrigen neuzeit-
lichen photographischen, chemischen
und technischen Hilfsgerate, Materialien
und Verfahren eintreten zu wollen, sei im
Folgenden an einige solcher Hilfen kurz
erinnert, um damit Gattung und Mannigfal-
tigkeit anzudeuten.

Genannt seien: Neue Bildtragerfolien,
Gravurschichten auf Glas oder Kunststoff-
folien, entsprechende Gravur- und Zei-
chengerate, Tuschen, Farbstoffe, Ole
usw., Photosatz, Rasterverbesserungen,
Maskier- und Klebe- und Montageverfah-
ren, vorfabrizierte graphische Elemente,
Fortschritte der Atelier-Phototechnik, der
Kopier- und Reprotechnik. Fir die Rasch-
heit der Kartenherstellung wie auch fir die
Kartenqualitat von besonderer Bedeutung
sind auch die technischen Hilfen zur Ver-
besserung des sog. «Passens» beim
Mehrfarbendruck, und zweitens die Er-
leichterungen und Beschleunigungen der
periodischen Kartennachfiihrung, dies
nicht nur in der Feldaufnahme, sondern
auch im Repro-Vorgang.

3.4 Fachliteratur und
Fachgesellschaften

Alles ist in Bewegung, so auch die Karto-
graphie und ihre Lehre. Auf die verschie-
denen Ausbildungs- und Berufsstufen
kommen wir im Schlussteil dieses Aufsat-
zes zurick. Mit abgeschlossener Schu-
lung und guter Praxis aber ist es heute
nicht mehr getan. Wohl verflgen wir im
Gegensatz zur Vorkriegszeit tber fachli-
che Lehrgange und Lehrblcher, auch im-
mer wieder Uber neue fachliche Abhand-
lungen. Manches daraus mag dauernd
gultig sein, anderes sinkt in die Vergessen-
heit. Berufliches Wissen und Kénnen be-
darf standiger Erneuerung. Solche wird
vermittelt durch Weiterbildungskurse und
durch Referate und Berichte in Fachzeit-
schriften.

Da sind es vor allem die zu unserer Zeit in
einigen Landern entstandenen Fachge-
sellschaften, die sich um solche Weiterbil-
dung bemthen, sei es durch Tagungen
und Kurse, sei es durch ihre Zeitschriften.
Hingewiesen sei in diesem Zusammen-
hang auch auf das «Internationale Jahr-
buch fir Kartographie».

Von grosser Bedeutung flr den fachlichen
Wissensaustausch und die Férderung der
Kartographie ist weltweit die «Internatio-
nale Kartographische Vereinigung, I.K.V.»
— «International Cartographic Association,
I.C.A.» — «Association Cartographique In-
ternationale, A.C.I.», die seit 25 Jahren be-
steht. Sie hat sich wahrend dieser Zeit zu
einer weltumspannenden Grossorganisa-
tion entwickelt, die kartographisches Wis-
sen und Koénnen unter den Vélkern aus-
tauscht und verbreitet.
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Bild 9: Eduard Imhof, Karte des Rheinwaldhorngebietes 1:50 000. Mit Rheinwaldfirn, Paradiesgletscher und dem nach Nor-
den auslaufenden Lentatal. Kopie nach der Siegfriedkarte, 1917 (Ausschnitt). Imhof zeichnete diese Karte in den Sommerfe-
rien «zum Vergniigen», die Karte enthalt Nachfiihrungen, vor allem in den Gletschergebieten. Auch die farbige Gestaltung
weicht von der Siegfriedkarte ab. Anlass dieses Gebiet zu zeichnen, gab die etwa gleichzeitige Bearbeitung des SAC-Club-
fihrers durch die Biindner Alpen, Band Rheinwald, welche Vater und Sohn Imhof seit 1911 gemeinsam durchfiihrten und wel-
cher dann 1918 publiziert wurde.
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4. Einige Problemkreise

41 Kartenredaktion

Bei Kartenbearbeitungen sind Fragen des
Inhalts, solche der graphischen Gestal-
tung, auch der Reproduktion, oft eng mit-
einander verquickt. Am Anfang steht die
Redaktion, doch liegt diese und die graphi-
sche Gestaltung oft in einer Hand. Fir um-
fangreichere, gewichtigere Karten- und At-
laswerke aber sind die recht ungleichen
Arbeitsbereiche aufgeteilt auf den Redak-
tor, den Kartengraphiker und den Repro-
techniker.

Die Tatigkeit des Redaktors ist recht viel-
gestaltig. Allem anderen voran hat er die
Themen und Inhalte der herzustellenden
Karten zu planen, auf ihre Wiinschbarkeit
flr den vorliegenden Zweck zu prifen. In
Missachtung der Zweckbestimmung setzt
man ja heute jugendlichen Elementar-
schulern in ihren Atlanten bereits Weishei-
ten eines Universitatsgelehrten vor die
Nase. Die redaktionelle Tatigkeit be-
schrankt sich aber nicht auf Gesamtpla-
nung, auf die Wahl der Karten und auf die
Festsetzung ihrer Inhalte. Er begleitet be-
ratend und prifend auch die graphisch-
technische Herstellung. Zu seinem Pflich-
tenheft zahlen oft Besprechungen mit the-
matischen Fachspezialisten, das Prifen
und Bereitstellen der Quellen, Kontrolle
der Kartenentwirfe, das Aussaubern alles
Unnétigen und Unlesbaren. Der Redaktor
begleitet bestimmend und prufend die ge-
samte Karten- und Atlasherstellung.

Im Folgenden ein typisches Beispiel re-
daktioneller Entscheidung, ein scheinbar
ausserst einfacher, tatsachlich aber recht
kniffliger Fall:

Eine Karte der Schweiz im Massstab
1:1 000 000. Die kleine zur Verfligung ste-
hende Kartenflache erlaubt es, neben al-
len anderen Dingen nur etwa 50 Berggip-
fel durch das Eintragen der Namen und
Hohenkoten hervorzuheben. Welches
sind nun diese «Auserwéahlten»? Sicher-
lich nicht einfach die 50 hochsten, auch
nicht die am gleichméassigsten uber den
Raum verteilten. Es bedarf einer einge-
henden geographischen, kulturhistori-
schen und touristischen Landeskenntnis,
um eine solche scheinbar einfache Redak-
tionsaufgabe befriedigend zu l6sen.

Was aber wirde geschehen, wenn es sich
um eine Karte einer fernen asiatischen
Provinz handelte? Wer kennt sich bei Wer-
chojansk noch aus! Ein in solchen Fallen
oft Ubliches Abschreiben aus einer ande-
ren Karte ist recht trligerisch; denn be-
kanntlich pflanzen sich Fehler in den Kar-
ten am beharrlichsten fort. Bei Herstellung

2) Eduard Imhof, Kartographische Gelandedar-
stellung. Verlag Walter de Gruyter, Berlin 1965,
und in englischer Ubersetzung, herausgegeben
vom H.J. Steward, Eduard Imhof, Cartographic
Relief Presentation, Walter de Gruyter, Berlin,
New York 1982.
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einer Karte eines speziellen Themas ist es
der betreffende Spezialkenner (Geologe
etc.), der am Redaktionstisch sitzt.

Nicht immer amtet bei einer Kartenherstel-
lung ein besonderer und geographisch ge-
nugend erfahrener Redaktor. Oft ist der
Kartengraphiker sein eigener Redaktor,
und nicht selten ist er bei solcher Tatigkeit
Uberfordert. Ein Unkundiger aber sucht
Unsicherheit zu Uberwinden, indem er so
viel Stoff wie moglich in die Karten hinein-
presst. «Im Zweifelsfalle zwischen zwei
Objekten: beide!» Auch dies flhrt zu den
so haufigen sinnlosen Inhaltstberlastun-
gen.

Durch solche Hinweise sei die Bedeutung
geographisch und kartographisch gut ge-
schulter Kartenredakteure deutlich ins
Licht gertickt. Nicht selten haben sich
tichtige handwerkliche Kartographen
(Kartengraphiker) im Laufe ihrer Berufsta-
tigkeit, und angetrieben durch ihre weit
ausholenden Interessen, zu hervorragen-
den Kartenredaktoren emporgearbeitet.
Bildung erwirbt man sich nicht nur am
Gymnasium. Zur Bildung muss man per-
sonlich veranlagt und gewillt sein. Der
Weg zur Bildung fiihrt durch alle Gassen!

4.2 Gelandedarstellung

Im allgemeinen Sprachgebrauch versteht
man unter «Gelande» oder «Ierrain» so-
wohl die Erdoberflachenformen, die Ge-
wasser, die Bodenbedeckung, Vegeta-
tionsteppich, Bauwerke, Verkehrslinien,
somit so ungefahr alles, was die topogra-
phische Karte zeigt, ausser der Beschrif-
tung.

Der Kartograph aber versteht in seiner
Fachsprache unter «Gelandedarstellung»
lediglich das Bild der Reliefformen der Erd-
oberflache und ihrer Hohenlagen. Das (ib-
rige ist fir ihn die kartographische «Situa-
tion». In topographischen Karten grosser
Massstdbe werden mit der Erdoberflé-
chenform oft auch die Differenzierungenin
Felsboden, Geschiebe- oder Gerdlifla-
chen, in Firn und Gletscher vorgenom-
men.

Die Gelandedarstellung, die Darstellung
des Erdoberflachenreliefs, ist das bildhaf-
teste Element vieler topographischer Kar-
ten, sozusagen ihr eigenes Basisbild, der
Stolz des Kartenkinstlers, andererseits
aber der Schrecken zeichnerischer Stim-
per und — Gott sei es geklagt — leider auch
mancher Kartenverleger.

Gutes Darstellen der Gelandeformen er-
heischt nicht nur solide Vermessungs-
grundlagen, sondern auch hohes zeichne-
risches Konnen, ist mihsam, zeitraubend,
kostspielig und wird daher oft arg vernach-
lassigt. Dies ist bedauerlich; denn in der
Natur beeinflusst das Gelénderelief nach-
haltig alles Leben von Pflanze, Tier und
Mensch. Solche Vernachléssigung ist
aber auch unklug; denn die Gelandedar-
stellung ist das stabilste Inhaltselement
der topographischen Karte, meistenorts

das einzige, das Neuauflagen unveran-
dert Uberdauert. Auch aus diesem Grunde
ware seine gute, sorgféltige Bearbeitung
auf die Dauer besonders nutzlich.

Im Ubrigen sei hier auf das Problem der
kartographischen Gelandedarstellung
nicht weiter eingetreten; denn hierliber
gibt mein Lehrbuch erschépfende Aus-
kunft?).

4.3 Umformungen in Karten kleiner
Massstabe. Generalisierung und
anderes

Inhalt und Darstellung topographischer
Karten grosser Massstébe werden durch
formgleiche, z.B. photographische Verklei-
nerung schwer oder kaum noch lesbar.
Daher sieht man sich bei Umsetzung in
Karten kleiner Massstabe zu inhaltlichen
und formalen Vereinfachungen genétigt.
Durch solches «kartographisches Genera-
lisieren» sucht man die Verluste, wie sie
durch Verkleinerung entstehen, in Schran-
ken zu halten. Man vereinfacht grundrissli-
che Geflige, fasst manches formal und be-
griffich zusammen, ersetzt Grundrissli-
ches durch uniformierte graphische Sym-
bole (Signaturen), scheidet Unwesentli-
ches aus und betont Gewichtiges.

Schon in den Jahren 1920 bis 1925 stiess
ich bei kritischer Priifung verschiedener to-
pographischer Staatskartenwerke auf ver-
heerende Willkiir solcher Umgestaltun-
gen. Es zeigte sich, dass ein- und das-
selbe Siedlungsgeflige (in den massstab-
lich vergleichbaren Blattern der Grenzge-
biete) sich oft so wenig glichen wie ein Kla-
vier einem Himmelbett.

Ich bemihte mich dann, tber solches ge-
neralisierende Umformen einige Richtli-
nien zu gewinnen. Erste Ergebnisse publi-
zierte ich in der genannten') Publikation
«Siedlungsgrundrissformen und ihre Ge-
neralisierung im Kartenbild» (in den «Mit-
teilungen der Geographisch-Ethnographi-
schen Gesellschaft» Zirich, Band 1923/
24). Eine Erweiterung erfuhr dieser Auf-
satz in der Publikation E. Imhof: «Das
Siedlungsbild in der Karte». In: «Mitteilun-
gen der Geographisch-Ethnographischen
Gesellschaft» Zurich, Band 1936/1937.
Diese Publikationen standen wohl am An-
fang der vielen Diskussionen uber karto-
graphisches Generalisieren, einer Be-
trachtungsweise, die dann Jahrzehnte
spater zu einem Hauptinhalt der Kartogra-
phielehre wurde.

Es ware nun aber falsch, in generalisierten
Umformungen das ganze Wesen der
Kleinmassstabskarten zu sehen. Abgese-
hen von ihrer Gebietsausweitung vermit-
teln sie neue, ihnen eigene Inhalte, sol-
che, welche die Detailkarte nicht enthalten
kann. Beispiele etwa: Fir den Verlust
grundrisslich-feingegliederter  Siedlungs-
strukturen entschadigen uns die nach Ein-
wohnermengen abgestuften Ortssignatu-
ren. Neue Gebietsnamen treten in die Kar-
ten, solche, die in den Grossmassstabs-
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karten Uber deren Rander hinausreichen,
so etwa Namen wie Schwarzwald, Ober-
rheinische Tiefebene, Lombardia und tau-
send andere. Hauptvorzug der Karte klei-
nen Massstabes ist aber das Vermitteln
weltweiter Ubersicht, der grossraumigen
Lageverhaltnisse und Zusammenhénge.
Starke massstéabliche Verkleinerungen mit
ihren Generalisierungen flhren unver-
meidbar zu wirklichkeitsfremder Darstel-
lung. Alles Detail ist ausgeldscht. Das Erd-
oberflachenrelief ist zuletzt nur noch auf-
gegliedert in markante Gebirge und in
Ebenen. Alles vermittelnde, niedrigere Hi-
gel- und Bergland erscheint entweder ein-
geebnet oder dem kréftiger hervortreten-
den Gebirge zugeschlagen. Das Wasser,
in Wirklichkeit vielenorts in dichten, feinen
Netzen durch die Lander flutend, ist im
Kleinmassstab auf einige wenige Riesen-
strdome konzentriert, die Zwischengebiete
somit scheinbar trocken gelegt. Die Fein-
streuungen der Menschen oder ihrer Sied-
lungen zerfallen irreal in leere Raume und
einige Grossstadte. All das nehmen wir
hin, weil wir uns solcher Umformungen be-
wusst sind.

In juingeren Jahren setzten nun auch Dis-
kussionen ein Uber das Generalisieren
thematischer Karten. Meines Erachtens
sind hierbei drei verschiedene Kartenty-
pen auseinanderzuhalten:

Erstens: Karten, deren thematische In-
halte, analog denjenigen der topographi-
schen Karten, im wesentlichen grundriss-
ahnlich aufgebaut sind, z.B. durch ortsge-
bundene Punkte oder Signaturen, grund-
rissdhnliche oder auf Grundrisse bezo-
gene Linien, Bander, Flachen. Beispiele:
Standortkarten, Verkehrslinienkarten, Are-
alkarten aller Art, wie die meisten Karten
der Vegetation, der Geologie, der regiona-
len Sprachformen und solcher politischer
Territorien. In solchen Fallen sind generali-
sierend sowohl begriffliche als auch for-
malgraphische Zusammenfassungen vor-
zunehmen, analog wie es fur topographi-
sche Karten Ublich ist. Oft aber vermag
dann nur der spezialisierte Themakenner,
der Geologe, Geobotaniker, Sprachwis-
senschaftler usw. gultig festzulegen, ob
und wie inhaltliche Untergruppen in tber-
geordnete Gruppen zusammenzufassen
und wie diese zu bezeichnen seien: Bei
solchen, z.B. geologischen Karten verra-
ten oft kleinste lokale Aufschllisse wesent-
liche Gross-Zusammenhange, so dass sie
trotz ihrer Kleinflachigkeit nicht ausgetilgt
werden dirfen. Generalisieren von thema-
tischen Karten der soeben betrachteten
Artist nicht nur ein graphisch-formales Ver-
einfachen, es basiert auf thema-fachkun-
digem Wissen.

Zweitens: Anders gelagert ist die Sache
bei manchen Karten statistischen Inhal-
tes, bei sog. Kartogrammen. Hier sind z.B.
Sach- oder Mengendiagramme (unter An-
gaben von Qualitaten oder Quantitaten
oder beides kombiniert) oder diagrammar-
tige Strdmungsbénder gewissen Ortlich-
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Bild 9a: Eduard Imhof, Kleiner Drusenturm im Rétikon. Federzeichnung in der Art
der kartographischen Felsschraffendarstellung. 1935 fiir den Rétikon-Fiihrer des
SAC gezeichnet (hier ohne die dort eingetragenen Routen abgebildet).

keiten, Linien oder Arealen zugeordnet. In
solchen Fallen ware ein graphisch diktier-
tes figlrliches Vereinfachen sinnlos. Hier
hat man die gewlnschten Vereinfachun-
gen vorzunehmen, indem man héher ge-
stufte, umfassendere Zahlobjekte, Zahl-
orte, Zahlareale (Bezugsareale) mit den
ihnen zukommenden neuen Bezeichnun-
gen und Zahlergebnissen einfuhrt. Sol-
ches aber ist wohl nicht ein graphisch-fi-
glrliches Generalisieren, sondern ent-
spricht einer thematischen Neukonzeption
auf héherer Bezugsebene. Somit ergeben
sich auch hier mit der Massstabsverkleine-
rung nicht nur Verluste, sondern auch Ge-
winne.

Eine dritte Gruppe, vielleicht die haufigste:
Karten vorwiegend topographischen In-
haltes, in welchen erganzende Gattungs-
und Mengensymbole, somit statistische
Aussagen, in der Form von Kleinstdia-
grammen eingefiigt sind: In solchen Fallen
durchdringen oder Gberlagern sich die bei-
den oben genannten Kartengattungen,
entsprechend auch die beiden genannten
Generalisierungsprinzipien.

4.4 Topographische
Lokalisierungsgefiige thematischer
Karten

Die meisten thematischen Karten benéti-
gen zur Lagezuordnung und oft auch zur
Lagecharakterisierung ihres Inhaltes ein
topographisches Lokalisierungs- oder Ba-
sisgeflige. In vielen Fallen mag dieses auf
einige wenige Linien beschrankt bleiben,
z.B. auf ein Netz der Hauptflisse oder ein
solches politischer Arealgrenzen. In ande-

ren Fallen, beispielsweise flr geologische
Detailkarten, ist ein reichgegliedertes to-
pographisches Basisgeflige unentbehr-
lich. Wird, was leider oft geschieht, ganz-
lich auf ein Lokalisierungsgefuge verzich-
tet, so schwebt der thematische Inhalt un-
bestimmt im leeren Raume, losgeldst von
Gelande und Ort. Solche Karten sind wert-
los.

Andererseits verwirrt ein zu dichtes, zu
kraftiges oder gar ein mehrfarbiges topo-
graphisches Lokalisierungsgefiige den
thematischen Inhalt.

Das Lokalisierungsgeflige muss stets
sinnvoll auf den Inhalt abgestimmt sein,
nicht zu locker, nicht zu dicht. Hierzu die
folgenden Beispiele:

Eine mehrere Staaten umfassende Karte
enthalte thematisch nichts weiteres als je
ein Gesamt-Zahlenwertdiagramm  pro
Staat. In diesem Falle hat das Lokalisie-
rungsgeftige nicht mehr und nicht weniger
zu enthalten, als eines jeden Staates Lan-
desgrenze. Zeigt die thematische Karte
aber innerhalb eines jeden Staatsgebietes
rasterartig  differenzierte  Dichteunter-
schiede, so sind die Staatsflachen eben-
falls durch topographische Elemente, z.B.
durch ein einfaches Gewéssernetz oder
durch innere politische Grenzen aufzuglie-
dern. Dass solches und ahnliches oft nicht
beachtet wird, ist eine grassierende
Schwache heutiger statistischer Kartogra-
phie.

Unzweckmaéssig gestaltete  Lokalisie-
rungsgeflige stirzen thematische Karten
oft entweder in ein Uberséattigungschaos
oder aber ins Leere, in die Wertlosigkeit.
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Bild 11: Eduard Imhof, Probestiick fiir eine Schulka

AT 5 2 @

rte des Kantons St. Gallen 1:150 000, welches fiir einen Wettbewerb ein-

zureichen war. Den Wettbewerbsbestimmungen entsprechend war der Kartenausschnitt so schrag zu wéhlen. Original-
grésse, am Rande je etwa um 2-3 cm beschnitten. Eduard Imhof gewann diesen Wettbewerb, und konnte so 1920 seine erste
Karte bearbeiten und zeichnen und zusammen mit der Ziircher Graphischen Anstalt Hofer & Co. AG drucken.

« Bild 10: Eduard Imhof, Reinzeich-
nung der Topographischen Aufnahme
fiir die Diplom-Arbeit, Februar 1919. Ori-
ginalgrésse.
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4.5 Kartenbeschriftung

Im Folgenden sei der Versuch unternom-
men, ein &usserst vielschichtiges, man-
chenorts aber ungenugend beachtetes
Gebiet der Kartographie, die Beschriftung,
mit einigen Worten zu umreissen.

Viele Karten enthalten hunderte oder gar
tausende von Ortsnamen. Solch entschei-
dende Hilfe fir vielseitigste Information
braucht hier nicht hervorgehoben zu wer-
den. Je nach ihrer korrekten oder mangel-
haften Formung zementieren sie aber
auch gute oder schlechte Sprachsitten.

Die Namensformen, ihre sprachlichen Ent-
wicklungen, Bedeutungen, Verbreitungen
usw., sind Aufgaben der Ortsnamenfor-
schung, sie sind aber auch fir manchen
Geographen, Topographen und Kartogra-
phen von hautnahem Interesse; denn ihre
originale Festsetzung erfolgt oft in unmit-
telbarer Verbindung mit topographischen
Aufnahmen. Damit liefern die Karten nicht
zuletzt auch dem Ortsnamensforscher rei-
ches Quellenmaterial.

Mit der Kartographie besonders eng ver-
knlpft sind auch Probleme der Transkrip-
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Bild 12: Dr.
24.4.1854-24.1.1920. Ab 1884 zu-
nachst Mitarbeiter von Prof. Wild an der
ETH, dann dort von 1890-1920 Profes-
sor fiir Topographie, Plan- und Karten-
zeichnen.

h.c. Fridolin Becker,

tion: lautgerechte Ubertragung aus der ei-
nen Schriftart in eine andere, Translitera-
tion: buchstabengerechte Ubertragung,
Exonyme: vom ortlichen Sprachgebrauch
abweichende, aber in anderen Sprachge-
bieten ubliche Ortsnamen.

An allgemeine Beschriftungsregelungen
gebunden sind fur den Kartographen auch
viele Abkurzungsformen, Silbentrennun-
gen, Wérterverbindungen, usw. Zur Be-
schriftung gehdren auch die Héhenkoten
(Ziffern).

Ganz ins Fachgebiet des Kartenherstel-
lers fallt dann aber folgendes:

1. Wahl der Schriftzeichen, ihrer formalen
Gattungen, graphischen Ausformun-
gen, Dimensionen und Druckfarben.

2. Namensauswahl und deren Gewichts-
einstufung.

3. Anordnung der Namen und aller Ubri-
gen Beschriftungen in der Karte.

4. Zeichnerische und technische Herstel-
lung der Schriftzeichen.

Von erstrangiger Bedeutung fur die Karte
ist stets auch die inhaltliche, sprachliche
und graphische Pflege der Titeleien, Um-
schriften und Legendentexte. Solche Pro-
bleme werden leider oft stark vernachlas-
sigt. Oft wird zu spat erkannt, dass Tite-
leien und Legenden auf dem Kartenblatt

&

Metzger, W.: Gesetze des Sehens, Frankfurt/M.
19583.

Eduard Imhof: Thematische Kartographie. Wal-
ter de Gruyter, Berlin, New York 1972. 360 S.,
153 Abb., 6 Taf. (= Lehrbuch d. allgem. Geo-
graphie, Bd. 10).

=
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viel mehr Raum bendtigen als urspriing-
lich dafur disponiert war.

Bezlglich  Sprachen und  Schriften
herrscht, im Weltganzen gesehen, eine
babylonische Verwirrung. In alten und
auch noch in neueren Karten wimmelt es
von fehlerhaften Ortsnamen. Da und dort,
wie z.B. in den deutschsprachigen Lan-
desteilen der Schweiz, bekdmpfen sich in
der Karte lokale Mundart und allgemeine
Schriftsprache (die deutsche Hochspra-
che), anderswo wieder kamen lange Jahre
«\/erwaltungssprachen», z.B. solche ein-
stiger Kolonisten, zum Zuge. Im Laufe po-
litischen Geschehens wurden immer wie-
der Orts- und Gebietsnamen offiziell durch
neue Namen ersetzt. So ist zu hoffen,
dass das von E. Meynen und Mitarbeitern
geschaffene Duden-Wérterbuch der geo-
graphischen Namen, Europa, Mannheim
1966, solche Unruhe stabilisieren und die
Arbeit des Kartenredaktors da und dort er-
leichtern werde.

Bei all solchen Problemen liegen die
Schwierigkeiten nicht nur an den Sprech-
oder Lautformen, sondern auch am gra-
phischen Ausdruck, ob Laut- resp. Buch-
stabenschrift, Silbenschrift oder symbo-
lisch-figlrliche Formen: Lateinische, grie-
chische, kyrillische (russische) Alphabete,
islamische, indische, tibetische, chinesi-
sche und andere Formen.

Weit fortgeschritten sind heute fur unsere
lateinischen Schriften die technischen Hil-
fen zu ihrer kartographischen Herstellung:
Zeichnung, Gravur und Satz, z.B. Klebe-
satz, Photo-, Film- und Lichtsatz, Compu-
tersatz usw., ferner die erforderlichen
Photo-, Kopier- und Druckvorgénge.

Alles in allem eine Wissenschaft und Tech-
nik eigenster und vielfaltigster Art. Wer
wagt sich, vollumfanglich, an ihre kartogra-
phische Beackerung und Lehre heran?

4.6 Graphische Koordinierung der
Inhaltselemente

Nicht weniger bedeutsam als die viel dis-
kutierte kartographische Generalisierung
ist auch die kartographische Koordinie-
rung der Inhaltselemente. Eine entspre-
chende Koordinierungslehre kénnte man
auch bezeichnen als inhaltliche, graphi-
sche und technische Entwirrungs- oder
Entflechtungslehre.

Verwirrung in der Karte kann sich ergeben
durch optische Tauschungen, wie sie u.a.
in der Lehre von den psychischen Erfah-
rungen des Sehens aufgezeigt werden?®).
Viel haufiger aber entsteht kartographi-
sche Verwirrung infolge ungeschickter gra-
phischer Gestaltung und unklugen techni-
schen Vorgehens.

Eine Koordinierungslehre hétte sich zu be-
fassen mit dem guten oder schlechten gra-
phischen Zusammenspiel der Inhaltsele-
mente, aber auch mit der Aufeinander-
folge einzelner Herstellungsphasen.

Die Sache beginnt bereits bei der redaktio-
nellen Planung. Beispielsweise ware dar-

auf hinzuweisen, dass in ein- und dersel-
ben thematischen Karte Schweinefutter-
produktion und Fremdenverkehr oder
auch etwa Uhrenindustrie und Gewitter-
haufigkeit nicht zusammengehoren, ob-
schon sich solches graphisch-raumlich
recht gut vertrige.

Mangelhafte Lesbarkeit, Inhaltsverwilde-
rung der Karten entsteht vor allem, wenn
sich zwei oder mehr Signaturen, Schrift-
zeichen oder andere graphische Ele-
mente gegenseitig «auf die Zehen treten»,
wenn sie einander stéren oder gar auslo-
schen. Solches kann vermieden werden
durch minimale lokale Strichunterbrechun-
gen des «untertauchenden» Elementes.
Beispiele an Strassen- und Bahnkreuzun-
gen, auch die lokale Stellvertretung einer
Grenzliniensignatur durch eine gleichlau-
fende und visuell gleich starke oder stér-
kere Ersatzlinie, z.B. durch eine Bachlinie
oder einen scharfen Felsenkamm. Man
nennt solches Tun in der Kartographie
bzw. in der Karte «frei stellen».

Beim kartographischen Koordinieren sind
auch Erfahrungen folgender Art zu beach-
ten:

Formverwandte graphische Geflige, auf-
einander gelegt, verwirren sich, Gegen-
satzliche Strukturen, aufeinander gelegt,
schonen sich. Deutlicher gesagt: Linien-
netze auf anderen Liniennetzen flihren zur
Verwirrung, ebenso farbige Flachenmo-
saike auf anderen farbigen Flachenmosai-
ken. Dies scheint noch langst nicht jeder
Kartenhersteller erkannt zu haben. Ich
habe es erlebt, dass gut geschulte Karto-
graphen staunten, weil ihre gelben Bénder
auf blauem Grunde eben nicht mehr gelb,
sondern griin erschienen! Ein anderes
Beispiel: Was hilft es, wenn zu einer geolo-
gischen Karte in der Legende jeder Fla-
chenfarbton erlautert wird, dann aber im
Innern des Kartenbildes infolge farblicher
Nachbarschaftseffekte alles oder vieles -
verandert gesehen wird? Auch Randkon-
turen verandern den farbigen Eindruck
kleiner Flachenstlicke und Farbb&nder.
Weitere Hinweise zur kartographischen
Koordinierung finden sich in meinen Lehr-
biichern Uber «Kartographische Geléande-
darstellung», «Cartographic Relief Pre-
sentation» und «Thematische Kartogra-
phie»*).

Eine umfassende Koordinationslehre
ware gleichsam die inhaltlich-stoffliche,
graphische, technische und menschliche
Entwirrungslehre der Kartographie, gleich-
sam ihre «Anstandslehre», die Lehre ge-
genseitiger Vertraglichkeit der graphi-
schen Elemente und allen Geschehens.
Wer unternimmt es, einen solchen «Karto-
graphischen Knigge» zu schreiben?

4.7 Normung

Kartennormung bedeutet einheitliche Re-
gelung Uber Inhalt und Form der Karten
mehrblattriger Werke. Solche Regelung
kann freiwillig erfolgen oder obrigkeitlich
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Bild 13: Dr. h.c. Fritz Baeschlin
(5. 8. 1881-7. 12. 1961, Professor fir
Geodasie und Topographie an der ETH
Zirich 1908-1949) und Eduard Imhof
studieren ein Problem. Vermessungs-
kurs Glarus 1918. Foto Willi KreiszI.

verfligt werden. Unerlasslich und seit je-
her Ublich sind Normungen fiir die Bléatter
topographischer Staatskartenwerke und
der rechtsverbindlichen Grundbuch- oder
Katasterplane. Bearbeiter von Karten ein-
und desselben Atlasses halten sich wohl
an selbst gewahlte Teilnormungen. Durch
internationale Vereinbarungen sind auch
Inhalte und Formen gewisser weltumspan-
nender Kartenwerke einheitlich geregelt.
Beispiele: die «Internationale Weltkarte
1:1 000 000» und Karten fir den Luftver-
kehr.

Durch Normung sucht man die Herstel-
lung von Karten vielblattriger Werke zu er-
leichtern, zu beschleunigen und Herstel-
lungskosten zu senken. Ein ungeduldiger
Schreier nach Kartennormung ist heute
auch der Computer, weil er bei uniformier-
ter Kartengestaltung eher auf seine Rech-
nung kommt. Durch Normung dient man in
vielen Féllen aber auch dem Kartenleser.
Es ist jedoch nicht zu verkennen, dass
Normung zur Erstarrung fiihrt. Man kann
fir dreihunderttausend Soldaten nicht je-
des zweite oder dritte Jahr neu gestaltete
Uniformen schneidern lassen. Auch karto-
graphische Formen bleiben durch Nor-
mung und Uniformierung oft zu lange un-
verandert bestehen. Beispiel: Seinerzeit
die Gelandedarstellung durch fest gere-
gelte Schraffensysteme. Regional allzu-
weit gehende Normung ist lokal zu wenig
anpassungsféhig. Solches ware die
Schwache bei internationaler, weltum-
spannender Vereinheitlichung aller graphi-
schen Signaturen topographischer Detail-
karten, so wie es immer wieder empfohlen
wird. Die weite Welt ist vielgestaltiger, von
Region zu Region wechselvoller, als es

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/88

starre Normung der kartographischen Si-
gnaturen auszudricken vermoéchte. Um al-
len Wiinschen, allen Vorkommnissen ent-
sprechen zu kénnen, miisste man zu einer
allzugrossen Vielheit von Signaturenfor-
men greifen. Damit aber ware man geno-
tigt, sich auch mit allzu komplizierten,
schwer lesbaren Kleingebilden abzufin-
den.

So erweist sich figlrliche Normung nur in
gewissem Rahmen als niitzlich. Uber-
steigt man aber den Rahmen, so kann sie
sich als kréaftiger Bremsklotz erweisen.
Beispielsweise war die schatten- und far-
benplastische Gelandedarstellung
schweizerischer Gebirgskarten nur mog-
lich dank freiem Bemuhen, nicht aber
durch staatliche Fesselung.
Weltumspannende Normung der Signatu-
ren topographischer Detailkarten wirde
aber auch dem Kartenleser kaum helfen;
denn infolge der hierbei erforderlichen
Vielheit unterscheidbarer Signaturformen
wirden sich darunter auch komplizierte,
schlecht unterscheidbare, schwer lesbare
befinden. Der Schweizer ist ja ohnehin an
die in seinem Lande Ublichen Kartenfor-
men gewdhnt und der Chinese an die sei-
nigen.

Noch schwieriger dirfte es sein, Karten
der verschiedensten Spezialinhalte welt-
umspannend normen zu wollen. Hierzu
mussten vorerst die statistischen Erhe-
bungen vieler Staaten in Inhalt und Zeit-
punkt vereinheitlicht werden. Auch waren
gewisse wissenschaftliche Forschungs-
aufgaben international unter einen Hut zu
bringen, ein Bemuihen, das wohl schwieri-

ger zu realisieren wére, als auf den Jupiter
zu fliegen. Freilich gibt es Forschungsge-
genstande, flr deren kartographische Dar-
stellung sich Normen aufdrangen und da-
her bereits heute weit herum befolgt wer-
den, so zum Beispiel solche fur geologi-
sche Karten innerhalb bestimmter For-
schungs- und Massstabsbereiche.

4.8 Kartennachfiihrung

Vieles in Karten Dargestellte bleibt in der
Wirklichkeit unverrtckbar. Berge stehen
fest auf ihrem Grunde. Anderes aber ver-
andert sich langsam oder rasch. Wahrend
historisch Uberblickbarer Zeitlaufe ander-
ten grosse Strome ihren Lauf, Kisten ihre
Lage. Eisstrome ergossen sich noch in
geologisch «junger Zeit» aus alpinen Ho6-
hen hinab in weites Flachland, schmolzen
zurlick und kamen wieder. Solches Spiel
wiederholten sie des o&fteren. Pergamon
und Brligge, einst mit schiffsreichen Meer-
hafen versehen, sitzen langst auf dem
Trockenen. Viel ungeduldiger aber verén-
dert der Mensch seine Umwelt: Altes zer-
fallt und neues Leben bluht aus den Rui-
nen. Solches lasst auch den Kartogra-
phen nicht zur Ruhe kommen. Er hat stets
neue Karten zu konstruieren und zu zeich-
nen, oder aber bestehende Karten nach-
zuflihren, sie auf dem Laufenden zu hal-
ten.

Seit jeher war es notwendig und Ublich, to-
pographische Staatskartenwerke, Auto-
strassenkarten, Stadt- und Hafenplane,
Flugdienstkarten, Katasterplane und ahn-
liches mdglichst kurzfristig nachzufthren.

Bild 14: Der Diplomkurs 1919 der Vermessungsingenieure ETH. Von links nach

rechts: Viktor Untersee, spater an der L+T (1896-1988); Heinrich Spérri, spéater an
der L+T (1895-1967); Max Stauber, spater Inhaber eines Ingenieurbiiros in Ziirich
(1895-1969); Eduard Imhof (1895-1986); Bernhard Cueni, spater an der L+T
(1895-1985); Hans Haerry, spater Eidg. Vermessungsdirektor (1896-1980); Jean
Gay, Ingénieur-conseil et directeur d’institut a Clarens (1896—-1987).
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In der Schweiz, zum Beispiel, wird jedes
Blatt der staatlichen topographischen
«Landeskarten» in siebenjahrigem Turnus
inhaltlich erneuert, gewichtigste Verande-
rungen auch in kirzeren Etappen nachge-
tragen.

Komplexer, differenzierter ist oft ein Erneu-
ern mancher thematischen Karte. Hier
geht es meist nicht nur darum, Einzelob-
jekte zu streichen und Anderes oder
Neues beizufiigen. Neue Forschungser-
gebnisse, neue statistische Zahlungen,
neue Zustande, Betrachtungsweisen, Auf-
fassungen, Lehrziele und Bedirfnisse
drangen oft zur Herstellung neukonzipier-
ter Karten.

Das Nachfuhrungsproblem stellt auch an
die Reproverfahren besondere Anspri-
che. Verandertes und Verschwundenes
muss auf den Repro-Bildtragern (Platten,
Filme) rasch und prazis geléscht, Neues
eingebracht oder angebracht werden, dies
aber ohne Bleibendes zu schadigen. Heu-
tige Schichtgravur auf Film oder Glas, mo-
derne Phototechnik, usw. erleichtern und
beschleunigen dies ausserordentlich. Das
mihsame Korrigieren auf den einstigen
Kupferstichplatten oder gar die verheeren-
den Schabereien auf den Lithographiestei-
nen gehdren langst der Vergangenheit an.
Die Kartennachflihrung bereitet nicht nur
den Topographen, Kartographen und Re-
protechnikern Sorgen, sondern auch man-
chem Kartenverleger; denn es spielen da
gewichtige wirtschaftliche Aspekte mit. In-
haltsbearbeitung, Konstruktion und gra-
phische Gestaltung von Karten sind meist
ausserst arbeitsintensiv und zeitraubend.
Nur Grossauflagen, sofern sie verkauft
werden, vor allem aber wiederholte Neu-
auflagen gestalten solche Unternehmun-
gen freiwirtschaftlich tragbar. Auch dies
drangt dazu, die Technik der Kartennach-
fUhrung maoglichst zu verbessern, zu be-
schleunigen, zu verbilligen. Es drangt dies
aber auch dazu, gleich von Anfang an die
Karten inhaltlich und graphisch so ein-
wandfrei zu gestalten, dass guter Absatz
und spater wiederholte Auflagen nicht in
Frage gestellt sind.

So haben technische Entwicklungen vor
allem auch dem Nachftuihrungsproblem
besonderes Augenmerk zu schenken.

Seite 480:

Bild 15: Eduard Imhof, Bettelmdnch,
Pilger zum heiligen Berge. Aquarell
1930, 25/19 cm.

Seite 481:

Bild 16: Eduard Imhof, Im Kloster
Konka Gompa. Biicherschrank und
gongartige Pauke. Aquarell 1930. 27/20
cm.
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4.9 Der Computer, auch ein Werkzeug
des Kartographen

Die Einen vergdttern, Andere verdammen
ihn. Ein glltiges Urteil liegt wohl dazwi-
schen. Es geht hier nur um die Fragen: Wo
und wie? Fur welche Kartengattungen und
Arbeitsbereiche?

Sicher steht, dass Mikroelektronik und
Computer-gesteuerte Zeichengerate
heute schon kartographische Leistungen
vollbringen, wie man es sich vor wenigen
Jahrzehnten nicht héatte traumen lassen.
Solche Geréte rechnen, tasten ab, kon-
struieren, zeichnen und gravieren alles,
was zuvor durch Messung und Z&hlung in
Lage und Form festgelegt ist. Dies bezieht
sich nicht nur auf Grundrissliches und
Grundrisséhnliches, sondern auch auf
das Einfligen genormter Symbole, auf Dia-
gramme, auf Rasterungen figlrlich gege-
bener Flachen. Auch Strichstarken, Strich-
farben lassen sich hineinplanen, gege-
bene Figuren automatisch vergréssern,
verkleinern, in andere definierbare For-
men, z.B. Perspektiven, umsetzen. Kar-
tennetze (sog. Kartenprojektionen) wer-
den mit Hilfe solcher Gerate berechnet,
konstruiert, gezeichnet und, falls er-
wunscht, in andere mathematisch defi-
nierte Netze umgeformt. Solche Transfor-
mation gelingt hierbei nicht nur fir die
Netzlinien, sondern auch flr den darin ein-
geschlossenen kartographischen Inhalt.
Uberdies ordnet, gruppiert, speichert der
Computer eingegebe Daten und er liefert
sie uns nach gewlinschten Kategorien
aus.

Dies alles ist sehr viel!

Computerhilfe hat sich bisher weitgehend
bewahrt zur graphischen Herstellung ein-
facher, durch Koordinaten definierte
Grundrissplane, z.B Katasterplane. Rasch
auch besorgen sie das Aufzeichnen und
periodische Nachflihren statistischer Kar-
ten.

Gefluttert werden solche Gerate durch
Zahlenwerte, mathematische Formeln,
definierte, zum Teil auch vorfabrizierte Fi-
guren, sowie durch Farbbefehle. Hineinfut-
tern kann man aber nicht ein Gemalde,
das nicht existiert! In inhaltlich reich aus-
gestatteten Gelandekarten (topographi-
schen Karten) finden sich in dichtester Ver-
filzung feinste, mathematisch nicht defi-
nierte oder definierbare graphische Struk-
turen: Felsschraffuren, Siedlungsgeflge,
Verkehrsnetze, Bodenbedeckung, Relief-
schattierungen, Flachenfarbténe, dies
und anderes dicht ineinander verflochten.
Hierbei handelt es sich nicht um land-
schaftliche Wirklichkeit; denn fir solche
findet sich auf einem Stuck Papier, zum
Beispiel einer Karte 1:100 000 (1 km? = 1
cm?), nicht geniigend Raum. Es handelt
sich in solchen Karten stets um zweck-
massig ausgestaltete und geformte Neu-
Erfindungen, freilich in Anlehnung an
Grundrisslich-Wirkliches. Dadurch unter-
scheidet sich kartographische Auffassung
von den Vorstellungen der Natur-Erfor-

scher, zu welchen in gewissem Sinne
auch die Geodaten zahlen. Solche Neuer-
findung oder Neugestaltung komplexester
graphischer Zweckgeflige dirfte einem
Roboter kaum je gelingen; denn, trotz Bild-
schirmkontrolle, fehlen ihm menschliche
Denkfahigkeit, Erfahrung und Augen.
Dem Roboter feht das Sehen, ein psycho-
logisch, durch Erfahrung und Wissen be-
einflusstes Sehen. Es fehlt ihm die sujek-
tive, kiinstlerisch-graphische Gestaltungs-
kraft.

Solche Grenzen des Mdglichen zeigten
sich immer wieder bei den verzweifelten
Bemihungen, dem Computer unmittelbar
anschauliche, graphische Gelanderelief-
gestaltungen, solche zum Beispiel durch
das zauberhafte Wechselspiel von fingier-
ten Licht- und Schattenténen zu entlok-
ken. Trotz aller optimistischen Behauptun-
gen und lllusionen reichen bisher solche
Computer-Bilder nicht heran an entspre-
chende Werke fahiger und geschulter Kar-
tenkunstler.

Mit diesen Bemerkungen mdchte ich aber
meinen geodatischen Freunden nicht das
Herz brechen.

Um die Computer-Kartographie, oder bes-
ser gesagt, den «Computer als Werkzeug
der Kartographie» zu retten, wird da und
dort empfohlen, die graphischen Aus-
drucksformen den Mdglichkeiten der elek-
tronisch gesteuerten Zeichenmaschine
anzupassen. Solches mag in einigen Fal-
len helfen, drangt aber zum Erlahmen, zur
Verschlechterung der kartographischen
Bildsprache oder Bilderschrift. Die Karten-
graphik hat sich méglichst nach der Vielfalt
der Weltvorkommnisse und nach den
menschlichen Seh- und Auffassungser-
fahrungen auszurichten, nicht aber nach

dem Roboter.
Daher erheischt auch die sog. computer-

gestutzte Kartographie von ihren Program-
mierern gute Kenntnisse und Erfahrungen
sowohl der geographischen Vorkomm-
nisse, als auch der kartographischen Bild-
und Symbolsprache.

Diese Ausflihrungen beziehen sich nur auf
den Fachbereich der Karten-Graphik,
nicht aber auf Feldforschung irgend wel-
cher Art, nicht auf Topographie, Photo-
grammetrie und Luftbildauswertung. Ahn-
liches gilt auch fiir den Schlussakt des Kar-
tenmachens, die Karten-Reprotechnik,
bei welcher Computerhilfe in Teilbereichen
durchaus maglich und nutzlich sein kann.
Weniger erfreulich und wohl zu tberlegen
ist Computerhilfe fur soziale Aspekte im
Kartographenberuf. Die elektronischen
Geratschaften, Einrichtungen und Labora-
torien sind sehr kostspielig und missen
immer wieder modernisiert werden. Dies
aber ist wirtschaftlich wohl nur tragbar flr
Grossbetriebe mit andauernder Vollbe-
schaftigung. Die Konzentration der Auf-
trage in solche droht jedoch den Kleinbe-
trieb auszuhéhlen und den individuellen
Kartenkunstler zu vertreiben. Dies aber
lage weder im Interesse der Kartographie,
noch der Kartenbentzer.
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Bild 17: Eduard Imhof, Gerstenhérner vom Négelisgrétli aus gesehen. Bleistiftzeichnung 21. September 1941. 26/33,5 cm.

410 Karten, Sonderfall der
Reprotechnik

Einst, als Studenten, baten wir unseren lie-
ben Fridolin, den Professor flr Topogra-
phie, um einige nahere Auskunfte uber die
Reproduktion von Karten. «Dies geht
Euch nichts an, dies besorgen dann ja an-
dere Leute.» So lautete seine, freilich et-
was entgleiste Antwort. Aber auch hier, in
diesem Aufsatz, geht es mir keineswegs
um eine Lehrbuchkunde der Reprotech-
nik, es geht hier nicht um technische Ein-
zelheiten, sondern nur um einige Fragen
des Zusammenspiels des Kartengraphi-
kers mit dem Reprotechniker.

Nicht jede Karte wird reproduziert. Es ist
zu unterscheiden zwischen Originalkarte
oder Kartenoriginal und reproduzierter
Karte. Reprotechnik als solche ist nicht
Kartographie, sie umfasstihr eigenes, wei-
tes Feld als ein kraftiger Zweig der Maschi-
nen- und Geréatetechnik. Da, wo es sich
aber um gedruckt reproduzierte (vervielfal-
tigte) Karten handelt, und dies ist ja meist
der Fall, spielt und spricht die Reprotech-
nik auch in der Kartographie entscheidend
mit; denn zu allen Zeiten beeinflusste das
Reproverfahren weitgehend das Gesicht
der Karte. Zur Fruhzeit der Kartographie,
im 15. und 16. Jahrhundert, war es der
Holzschnitt, der Holztafeldruck, ein Hoch-
druckverfahren, das zu der kraftig-einfa-
chen, meist einfarbig schwarzen Derbheit
seiner Erzeugnisse flhrte. Der Kupfer-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 9/88

stich, fur die Kartenherstellung seit Ende
des 16. Jahrhunderts das klassische Ver-
fahren, ermdglichte dann héchste Verfei-
nerung der kartographischen Strukturen,
héchste Prazision der Kleinfiguren. Er fei-
erte noch bis tief ins 19. Jahrhundert hin-
ein in der Karte hochste Triumphe, verlei-
tete aber bereits auch zu graphischer
Uberlastung. Etwa seit der Mitte des letz-
ten Jahrhunderts war dann auch die Litho-
graphie mit ihrer Moglichkeit des Mehrfar-
bendruckes fur die Kartenreproduktion
verflgbar.

Die jungeren Entwicklungen der Photo-
und Reprotechnik, diejenigen unseres
Jahrhunderts, sind schier unubersehbar.
Im folgenden geht es nur um einige Wech-
selbeziehungen zwischen Kartengraphik
und Reprotechnik. Diese beiden ungleich-
artigen Fach- oder Arbeitsgebiete haben
sich im Laufe der Jahre immer enger zu-
sammengefunden. Die Kartographie stellt
an die Reprotechnik nicht geringe Sonder-
wunsche. Einiges darlber sei im folgen-
den kurz genannt.

Da wird, auch flr recht grosse Formate
(Wandkarten usw.), ausserst genaues Zu-
sammenpassen («Passer») unter 1o Milli-
meter gefordert, eine nicht leicht zu erflil-
lende, aber zwingende Notwendigkeit, um
zu vermeiden, dass die Strassenbahn ne-
ben ihrer Bricke Uber den Strom féhrt.
Weiter sind die kartographischen Erzeug-
nisse und damit ihre «Bildtrager» (Druck-

platten, Filme usw.) periodisch immer wie-
der an neue «irdische» Zustéande rasch
und genau anzupassen. Solche Erneue-
rungsprobleme, die Kartennachfihrun-
gen, waren friiher, wie bereits oben ge-
sagt, beim Kupferstich und in der Lithogra-
phie, nicht befriedigend gelost.

Ein weiterer reproduktionstechnischer
Sonderfall der Kartographie: Flr wieder-
holte Ausgaben einer Mehrfarbenrepro-
duktion der «Mona Lisa» bleiben die Re-
pro-Bildtrager (Druckplatten, Filme) unver-
andert. Jene alte Dame wird nicht heute
ohne Hut, morgen mit Hut, und bald vollfar-
big, bald nur rosenrot reproduziert. Solche
stabile Gleichformigkeit aber ist vielen Kar-
ten nicht gegeben. Sie sind in mehrfarbi-
gen Ausgaben zur Verfligung zu stellen,
dann aber auch in Sonderausgaben, z.B.
solchen ohne Relieftone, ohne Waldton,
ohne Ortsnamen-Beschriftung.

Fir manche Karten kann der heute so ge-
priesene Drei- oder Vierfarbendruck (Rot,
Gelb, Blau, Schwarz) infolge gewisser
Bildstrukturen und der periodischen Nach-
fihrung nicht eingesetzt werden. Selbst
genauester «Passer» bringt es meist nicht
fertig, in grossformatigen Karten das Rot,
Gelb und Blau zu sauberen braunen Ho-
henkurven  zusammenzufigen. Auch
Nachflhrungsprobleme kénnen vom nor-
mierten Dreifarbendruck abraten.

Zur guten alten Zeit zeichnete und malte
ein Kartograph sein vollinhaltliches Kar-
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Bild 18: Eduard Imhof, Entwurf fiir eine Vogelschaukarte der Alpen. Ausschnitt. Der schmale Bildstreifen reicht von London
tber die Alpen nach Siiden bis nach Mailand, und sollte Reisende aus England fiir eine Reise auf der Létschbergbahn begei-
stern. Ob ein solcher Prospekt ausgefiihrt wurde, ist im Augenblick nicht bekannt.
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Bild 19: Eduard Imhof, Jungfraugruppe und Aletschgletscher 1:100 000, 1929. Original in Federzeichnung und
Aquarellmalerei fiir eine Karte des Schweizerischen Mittelschulatlas, 1932-1976. 29/17 cm.
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tenoriginal und schob es dann dem Repro-
techniker in die Hande. Heute ist dies oft
nicht mehr der Fall. Fur reich und mehrfar-
big auszustattende Karten entstehen die
einzelnen Inhaltselemente oft nach Druck-
farben getrennt und in vergrosserter Form,
z.B. schwarz gezeichnet oder schichtgra-
viert auf getrennten Folien. Oft auch wird
dabei nicht nur gezeichnet, gekratzt, ge-
schabt und gemalt, sondern auch geklebt,
gerastert, photographisch gesetzt, usw.
Vor Beginn der Reproduktion entsteht so-
mit in solchen Féllen nicht ein komplettes,
massstabliches und farbig entsprechen-
des Original, sondern eine Vielheit inhalts-
und farbgetrennter «Bildtrager». Weder
Kartenherausgeber, noch Redaktor, noch
Graphiker sind dann in der Lage, vor dem
Anlaufen des ganzen wirren Geschehens
ihr Wunschbild zu sehen. Erst im mehrfar-
big aufgebauten Probedruck hat es sich
dann erstmals bis zur inhaltlich vereinigten
farbigen Karte durchgemausert. Tanzt nun
auch noch der Computer mit, so bewegt
sich das ganze Spiel bis zum guten oder
bosen Ende hinter einer Nebelwand. Man
ist in solchen Fallen gut beraten, zuvor an-
hand eines kleinen, gut gewéahlten Probe-
stlickes das ganze Spiel durchzuexerzie-
ren.

Die Tatigkeit des Kartographen und des
Reprotechnikers greifen eng und tief inein-
ander. Jeder soll des Andern Téatigkeit ken-
nen und in der Lage sein, die Moglichkei-
ten abzusché&tzen. Wohl mogen sich aus
alledem gelegentlich Konfliktsituationen
ergeben. Im ganzen betrachtet aber ha-
ben die Entwicklungen der Reprotechnik
auch die Kartographie stark geférdert und
ihr neue graphische Ausdrucksformen er-
schlossen. Aber auch umgekehrt ist man-
ches vom Kartographen fiir seine Zwecke
erdachte neue Verfahren auch der allge-
meinen Graphik und Reprotechnik zugute
gekommen. In allem herrscht gegenseiti-
ges Geben und Nehmen.

411 Karteninterpretation und
Kartenkritik

Topographische Detailkarten und photo-
graphische «Luftbilder», inhaltlich-gegen-
standlich nahe verwandt, jedoch bildhaft
vollig verschieden, locken zu kritischer
Konfrontation. Darliber aber, sowie Uber
die inhaltlichen und herstellungstechni-
schen Beziehungen dieser beiden unglei-
chen Bildformen soll hier nicht die Rede
sein. lhre unterschiedlichen Formen und
Qualitaten sind unseren Lesern vertraut.
Luftbildinterpretation ist langst zu einem
akademisch-geographischen Forschungs-
und Lehrgegenstand geworden, und es
besteht darliber bereits eine reiche Fachli-
teratur. Erstaunlich aber ist, dass von ent-
sprechender Karteninterpretation bisher
kaum die Rede war. Dies veranlasst uns
hier zu einigen Bemerkungen.

Wir verstehen unter Karteninterpretation
und Kartenkritik nicht einen in unteren
Schulstufen und Laienkursen vielenorts
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fleissig gelibten Kartenleseunterricht,
nicht die sogenannte «Gelande- und Kar-
tenlehre». Diese vermittelt vorwiegend
das Orientieren im Gelande mit Hilfe der
topographischen Karte.

Unter wissenschaftlicher Interpretation to-
pographischer Karten verstehen wir ein
tieferes Eindringen in ihren teils unmittel-
bar bildhaften, teils symbolisch-figurlichen
Inhalt. Da geht es zum Beispiel darum, flr
ein- und dieselbe landschaftliche Region
verschiedene Karten miteinander zu ver-
gleichen, solche verschiedener Hersteller,
Entstehungsjahre, Massstabe, ungleicher
Genauigkeiten, abweichender redaktio-
neller Auffassungen, ungleicher Darstel-
lungsformen. Zum Beispiel zeigt ein alte-
res Kartenblatt ein bestimmtes Waldareal
grossflachig-kompakt, die jingere Karte
aber reich aufgegliedert. Was war gesche-
hen? Ein unerfahrener Kartenkenner
nimmt an, einzelne Waldstlcke seien in
der Zwischenzeit gerodet worden. Der Er-
fahrene aber erkennt, dass das betref-
fende Waldareal in der Natur sich offenbar
nicht geandert hat, dass lediglich die Qua-
litat der Vermessung gestiegen ist. Dies
ein Beispiel unter tausend ahnlichen Fal-
len.

Solche Kartenkritik ist besonders nutzlich,
wenn es darum geht, aus unterschiedli-
chen Teilgebietskarten ein neues, homo-
genes Werk herauszudestillieren.

In Verbindung mit der Karteninterpretation
wére auch die «Kartometrie», das Aus-
messen von Dimensionen aus der Karte,
zu pflegen.

Da die Karte gleichzeitig ins nahe Detalil
und in die Weite blicken lasst, fordert sie
Kenntnisse auf den verschiedensten geo-
graphischen und anderen Gebieten. Be-
sonderen Gewinn und Uberschau vermit-
telt sie auch flr die Ortsnamenkunde.
Luftbildinterpretation und Interpretation to-
pographischer Karten sind nun aber in ge-
wichtigster Hinsicht sehr verschiedenar-
tig.

Das Luftbild, Photographie nach Natur, ist
Forschungshilfe aus erster Hand. Es ist
unmittelbare Moment-Aufnahme der zu er-
forschenden Wirklichkeit, ist aber, wie je-
des Photo, voller Unklarheiten, Verschleie-
rungen und Belanglosigkeiten. Einer der
ersten Kenner und Forderer der Photogra-
phie, Heinrich Bolle, schrieb einst: «Die
grosse Tauschung der Photographie liegt
in der Vortauschung objektiver Wirklich-
keit.»

Nun, die wissenschaftliche Luftbildinter-
pretation bemuht sich, solchen Tau-
schungseffekten auf die Schliche zu kom-
men.

Oft ist das, was als Luftbildinterpretation
bezeichnet wird, gar keine Interpretation,
kein Herausschalen des Unbekannten
aus dem Bilde, sondern lediglich lllustra-
tion bereits bekannter Dinge.

Die Karteninterpretation ist Forschungs-
und Lehrhilfe aus zweiter Hand. Die Karte
ist ja in gewissem Sinne bereits ein vom

Menschen interpretiertes, gelautertes, er-
|autertes und erganztes Bild, ein dem Na-
turaspekt entfremdetes Bild. Dies mag ihr
Mangel, aber auch ihr Vorzug sein: Man-
gel, weil als Menschenwerk anfechtbar;
Vorzug: weil manches, was im Photo-Luft-
bild unsichtbar bleibt, in der Karte durch ih-
ren Hersteller bereits geklart und durch
Nichtphotographierbares erganzt worden
ist.

Die kritische Schau hat sich somit bei der
Karteninterpretation und Kritik nicht nur
auf geographische Fakten des Bildes (der
Karte) zu richten, sondern auch auf ein-
stige Kartenbearbeitung, auf Menschen-
werk mit all seinen Tugenden und Schwa-
chen.

Wir behalten hier vorerst nur die topogra-
phische Karte im Auge. Daneben sind es
jedoch auch die verschiedensten themati-
schen Karten und Atlanten, die reichstes
natur- und kulturwissenschaftliches Wis-
sen vermitteln. Der wissenschaftlich-kriti-
sche und zustandige Interpret ist dann
aber hier wohl meist der fachlich zustan-
dige Spezial- oder Thema-Wissenschaft-
ler.

5. Wo stehen wir und wo fehlt
es heute?

5.1 Fortschritt mit Unbehagen

Die Karte riihmt sich ihres dreifachen We-
sens: Nach Inhalt und Zweck ist sie Infor-
mationsvermittler, nach Form Graphik,
nach Herstellung technisches Produkt.
Die erstaunlichen Fortschritte an Quantitat
und an inhaltlicher Qualitat verdanken wir
den neuzeitlichen Landes- und Landerver-
messungen, der Aerophotogrammetrie,
der natur- und kulturwissenschaftlichen
Forschung, der Intensivierung statisti-
scher Zahlungen, nicht zuletzt auch den
Fortschritten der Reprotechnik. Heute
kann ein Bild jeder beliebigen Form origi-
nalgetreu wiedergegeben werden. Die ein-
stige Abhéangigkeit der Kartenform vom
Reproverfahren ist damit weitgehend
Uberwunden.

Und doch, und doch! Es ist nicht alles
Gold, was glénzt!

Erschreckend ist es zu sehen, wie auch
heute noch in vielen Karten unkritische in-
haltliche Stoffauswahl, mangelndes gra-
phisches Kénnen, schlechtes Generalisie-
ren und Koordinieren der Inhaltselemente
ihr Unwesen treiben. Statt aber darlber
hier miihselige Theorien zu entwickeln, sei
solches Versagen an einem instruktiven
personlichen Erlebnis geschildert. Hier-
bei, wie Uberall, wo ich in diesem Aufsatz
etwas zu bemangeln habe, unterdriicke
ich die Namen von Personen und Herstel-
lerinstituten; denn es geht mir nicht um An-
rempelungen verdienter Kartenmacher,
sondern ausschliesslich um die Férderung
der Kartographie.
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Bild 20: Eduard Imhof, Karte des Walensees 1:10 000. Verkleinerte Abbildung, etwa 1:200 000. Dieses Kartengemalde wurde

zunéchst fiir eine internationale Verkehrsausstellung in Briissel gemalt, dann um den &stlichen Drittel erweitert an der
Landesausstellung 1939 in Ziirich gezeigt. Es schmiickte dann viele Jahre das Kartographische Institut ETH. Eine bleibende
Ausstellung hat es im Schweizerischen Alpinen Museum in Bern gefunden. Masse: 195/470 cm.

Ich hatte einst einen grossangelegten, in-
haltsschweren neuen Weltatlas zu rezen-
sieren. Ich tat es im ganzen mit Wohlwol-
len, konnte mich aber nicht enthalten bei-
zufugen: «Der gute Eindruck wird leider
getrubt durch die vielen hundert in den
Karten verborgenen Buchstabenleichen.»
Flugs flog darauf der erziirnte Direktor des
herausgebenden Verlagshauses nach Zu-
rich, um mir die Kappe zu waschen und ei-
nen Widerruf meiner bésen Bemerkung zu
verlangen. Ich bat ihn Platz zu nehmen,
setzte ihm seinen Atlas vor die Nase, hiess
ihn eine beliebige Seite aufzuschlagen,
driickte ihm eine Lupe in die Hand, zeigte
mit der Bleistiftspitze auf einen Ortsnamen
in der Karte: «Herr Direktor, kénnen Sie
dieses Wort lesen?» — Uberrascht biickte
er sich Uber das Blatt, guckte durch die
Lupe, zégerte eine Sekunde, guckte noch-
mals, schittelte unwillig den Kopf und
knurrte ein miihsames «nein». —Ich zeigte
auf ein zweites Wort. «Und dieses hier?»
Er guckte, knurrte: «nein». Ein drittes, ein
viertes, ein flinftes, alle in engstem Um-
kreis. Stets «nein». — «Schlagen Sie eine
andere Seite auf.» Dann eine dritte, eine
vierte. Stets das gleiche Spiel, das gleiche
enttduschte «nein». Er lehnte sich in den
Stuhl zurtick, atmete schwer: «Herr Pro-
fessor, Sie haben recht, ich habe nun hier
in dieser kurzen halben Stunde von lhnen
viel gelernt.» — Eine Weile darauf, schlau
lachelnd: «Aber wissen Sie, es ist ja gliick-
licherweise der grosste Teil der Auflage be-
reits verkauft.» — Was hatte ich hierzu
noch sagen sollen. Wir schieden als
Freunde. In dieses Verlegers Gestandnis
aber lag, zwar nicht fir den Geschéafts-
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mann, wohl aber flr die Ehre der Kartogra-
phie, der bittere Kern: Kartenproduktion ist
nicht nur Wissensvermittlung, sondern
auch ein Gewerbe. Gewerbe aber will und
muss «erwerben», muss mdglichst rasch
und wohlfeil produzieren.

Mancher Leser wird nun einwenden, ich
hatte da boshaft einen extremen Fall her-
ausgeriffen. So schlimm stehe es denn
doch nicht. Vielleicht? Aber man mustere
unter normalen Seh-Bedingungen, somit
ohne Lupe, heutige Karten. Dabei zeigt es
sich in nicht wenigen Féllen, dass sich ihre
Inhalte bis zur Vernichtung bedrangen.
Héhenlinien an Steilbdschungen, uber-
deckt von Waldsignaturen; Buchstaben
und Ziffern im Gewirre von Gebaudeblok-
ken; Weg- und Grenzlinien, durchschos-
sen von Felsschraffen; symbolische Flé&-
chenfarben farbverandert durch Uberla-
gernde Linien oder durch Nachbarschafts-
effekte.

Besonders schlimm verhalt es sich oft mit
den einfarbig schwarz gedruckten karto-
graphischen Abbildungen in wissenschaft-
lichen und technischen Zeitschriften. Man-
che ihrer Originalvorlagen mégen in einem
grésseren Massstab einwandfrei gezeich-
net worden sein, wurden dann aber flir die
Klischierung photographisch zu stark re-
duziert, so dass in der publizierten Abbil-
dung alles in sich zusammenfallt und
nichts mehr zu erkennen ist.

Unlesbare Karten werden meist gar nicht
erst naher betrachtet, sie werden ungele-
sen beiseite geschoben. Nichts Sinnlose-
res aber, und keine schlimmere Arbeits-
und Geldverschwendung, als das Herstel-
len von Karten, die niemand liest. Erschit-

ternd auch fur die guten Zeichner, die jahr-
aus, jahrein sich um gute Gestaltung be-
muihen, dann aber ihr Werk infolge unge-
schickter Weiterverarbeitung zugrunde ge-
richtet sehen.

5.2 Weitere Ursachen des Versagens

Wie zur «guten alten Zeit» besteht auch
heute noch fir viele Karten das Dilemma:
Zu viel Inhalt auf zu engem Raum. Dies
hat sich in topographischen und auch an-
deren Karten oft noch verschlimmert. Man
verlangt (und die modernen Vermessun-
gen liefern) eine verdichtete Fille an De-
tails. Die Héhenlinien in den heutigen Kar-
ten sind infolge genauerer Vermessung
vielenorts komplizierter geformt und ge-
knittert. Auch die abzubildende Realitat an
sich, die landschaftliche Wirklichkeit, hat
sich manchenorts verdichtet. Stadte, Dor-
fer, Siedlungen Uberfluten das einst freie
Land, neue Verkehrsnetze uUberspinnen
die Felder. Fir thematische Karten schlep-
pen die Forscher ebenfalls verdichtetes
Detail herbei.

Auch neue Anschauungen und Lehrziele
des Geographieunterrichts bedrangen die
Karten.

Ein Beispiel: Neben der traditionellen, vor-
wiegend beschreibenden Landes- und
Landerkunde wendet sich das Interesse
der jungen Geographen neuen Betrach-
tungsweisen zu, so z.B. den gegenseiti-
gen Verflechtungen und Kausalbeziehun-
gen lokaler oder auch weltweiter Zustéande
und Geschehnisse. Man spricht von Wir-
kungsgefligen, Biotopen, Okotopen, So-
ziotopen, von geographischen Synthesen.
Man bemdht sich, solches zu schildern.
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Bild 21: Eduard Imhof, Blick von der Cabane de Tracuit gegen Zinalrothorn, Obergabelhorn, Besso und Dent Blanche. Aqua-
rell 17. August 1955. 35,5x50,5 cm.

Manches aber, was forschend erkannt und
geistig erfasst ist, lasst sich nur schwer in
einige wenige Worte fassen. Sprachliches
Schildern geographischer Synthesen zer-
fallt daher oft in ein blosses Aufzéhlen
oder Aneinanderreihen der Elemente. Da-
mit aber wird die gedachte Synthese wie-
der in ihre Bausteine, in die Analyse, zer-
legt. Da dann aber dies doch nicht recht
befriedigen will, soll nun der geplagte Kar-
tograph helfen. In der Karte kann man ja,
so wird argumentiert, auf ein- und demsel-
ben Stlick Papier die verschiedensten Ele-
mente aufzeichnen. Man weicht gleich-
sam aus in eine, freilich nicht zur Verfu-
gung stehende, dritte Dimension.

Wie aber sieht es in einer solchen Karte
aus? Auf die topographischen Basisele-
mente klatscht man als zusatzliches Farb-
flachenmosaik vegetarische und agrari-
sche Gliederungen, man gliedert Sied-
lungshaufen und Verkehrsnetze nach ih-
ren Funktionen, flttert die Karte weiter mit
Auskiinften Uber Bodenschatze, Industrie,
Gewerbe, Handel und 6ffentliche Dienste,
alles in allem eine Uberfiille von Farbflek-
ken, Signaturen, Kleindiagrammen und
Schriftzeichen.

Das Resultat ist vergleichbar dem Larm,
der entsteht, wenn drei Gesangvereine
auf einer Bihne stehen und gleichzeitig
mit ihrem Singen einsetzen, der erste
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Chor «Grosser Gott, wir loben Dich», der
zweite «Sah ein Knab ein Roslein stehn»,
und der dritte «Niene geit’s so hubsch und
luschtig!» Jeder dieser Chére fuhlt sich
durch die beiden anderen uberschrien und
steigert daher sein Geschrei. Die Folge:
Larm, nichts als Hollenlarm! Synthese:
Sangeslust! —

Genauso aber geht es mit vielen Karten,
oft gar mit solchen in Atlanten fir Schulkin-
der. Man wirft Linien- und Flachengewirre
aufeinander, Uberschwemmt das ganze
durch Signaturen und Diagramme, pfeffert
es durch Buchstaben und Ziffern: Man pro-
duziert graphischen Greuel!

Manch gutglaubiger Kartenleser lasst sich
durch vorgespiegelte Reichhaltigkeit der
Karte blenden. Er glaubt allzu gerne, was
ihm Titel und Legende versprechen und
bemerkt zu spat, dass vieles unlesbar ist.
Zweifellos ist es wichtig, was in eine Karte
hineingelegt wird. Nicht weniger wichtig
aber ist, was sie wieder herausgibt, was
aus ihr herausgelesen werden kann.

Dieser Leitsatz aller Kartographie sei hier
ein zweitesmal in Erinnerung gerufen.
Eine Karte mit sparsamem, aber sachkun-
digem und zweckdienlichem Inhalt vermit-
telt reichere Auskunfte als es ein Uberla-
stetes graphisches Gewduhle zu tun ver-
mag!

Nun ein weiteres, héchst gewichtiges Pro-
blem: Wer gestaltet die Karte?

Jeder, der es kann und will! Kartenmachen
ist normalerweise niemandem verboten.
Ob dann Laienprodukte gut ankommen,
ist eine andere Frage. Nicht immer aber
waren oder sind Laienwerke die schlechte-
sten.

Wenden wir uns nun aber den berufsmas-
sigen Kartenmachern zu.

Da sind es zunachst die Landmesser
(Geometer), Topographen, Photogramme-
ter, die ihre Aufnahmeergebnisse in Kar-
tenform giessen. Ahnlich unzahlige Natur-
und Kulturwissenschaftler, Geologen,
Geobotaniker, Kéfersucher, Linguisten,
auch Geographen und Landschaftspla-
ner: alle die Leute, die ihre Feld- und Ak-
tenforschung und ihre Geo-Visionen in die
Form von Karten zu giessen suchen.

Ein weiteres kartographisches Arbeitsge-
biet ist dann die Karten-Redaktion, ein
zweckgerichtetes Sichten, Prifen, Aus-
wahlen, Neuordnen fir Atlanten, wissen-
schaftliche Werke, Reisekarten, Schulkar-
ten und anderes.

Nun setzt meist die endgultige und ent-
scheidende Bildgestaltung ein, die Karten-
Graphik, da und dort auch als Kartenkunst
bezeichnet.

Mit dem Kartengraphiker, oft in Personal-
union, folgt der handwerkliche Karto-
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graph, Kopierer, Prazisionszeichner, Gra-
veur usw., der Hersteller der reprotechni-
schen «Bildtréagerfolien». Ende gut, alles
gut: der Reprotechniker, der Kartendruk-
ker.

Nicht immer sind diese fachlich recht ver-
schiedenartigen Téatigkeiten aufgeteilt un-
ter entsprechenden Berufsleuten. Stets
aber greifen sie tief ineinander, so dass je-
der des Nachsten Arbeit ebenfalls kennen
muss, wenn die Kette nicht reissen soll.
So ist das Kartenmachen meist ein ausge-
sprochenes Teamwork recht ungleicharti-
ger Berufsleute. Gemeinsam ist ihnen die
Liebe zur Graphik, zur Karte. Erforderlich
aber ist mehr oder weniger fir alle eine
starke  graphisch-kinstlerische Bega-
bung.

In dieser Anforderung und im guten Zu-
sammenspiel aller Beteiligten liegt das
Gelingen:

Parole der Kartographie: «Getrennt mar-
schieren, vereint schlagen!»

Schicksal der Kartographie: «Viele Kéche
verderben den Brei.»

5.3 Gegensatzliche Begabungen

Zuvor hier nochmals eine begriffliche Klar-
stellung: Die Bezeichnung «Kartograph»
bezieht sich auf alle Leute, die hauptberuf-
lich an der Herstellung von Karten tatig
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Bild 22: Eduard Imhof, Dent Blanche, aus der Gegend der Mountet-Hitte. Aquarell 1955. 35,5%50,5 cm.

sind. Als «Karten-Graphiker» oder «Karto-
graphiker» aber seien die speziellen gra-
phischen Gestalter bezeichnet. Zusam-
men mit der Kartenredaktion umfasst ihre
Tatigkeit das Kerngebiet der Kartographie.
Zur «guten alten Zeit», und diese liegt
noch nicht sehr weit zurick, waren z.B. im
Messtisch-Topographen geodatische
Messtechnik und kartographische Zeich-
nungskunst in der Tatigkeit ein- und dersel-
ben Person vereinigt. Die staatlichen Lan-
deskartierungsanstalten waren, und sie
sind es auch heute noch, gemischt geodé-
tische, topographische, kartographische
und reprotechnische Betriebe. Die Schu-
lung ihrer Ingenieure erfolgte und erfolgt
auch heute noch an technischen Hoch-
schulen. Solche Hinwendung zur Technik,
zur Geodasie mit entsprechender mathe-
matischer Schulung besteht auch heute,
sie besteht heute in vermehrtem Aus-
mass. Neu hinzugetreten sind ja indessen
die Photogrammetrie, die elektronische
Mithilfe und viele Technisierungen, viele
Material- und Gerateverbesserungen
auch fir den Kartenzeichner. Nicht zu ver-
gessen auch die engen Verbindungen und
Uberschneidungen technisierter Karten-
gestaltung mit Kartenreproduktion.

All das hat auch zu einer starken Techni-
sierung der entsprechenden Kartogra-
phen-Schulung geflhrt. Aus alter Tradi-

tion, aber gedrangt durch eigene Techni-
sierung und die auch heute weiterbeste-
henden engen Beziehungen zu den ge-
nannten technischen Nachbardisziplinen,
wird heute «Kartographie» mehr und mehr
auch durch Fachinstitute an technischen
Hochschulen geférdert und durch Fachun-
terricht gelehrt; dies, um sie neuen Aufga-
ben und Mdglichkeiten anzupassen, vor
allem aber auch, um ihre Herstellungspro-
zesse zu beschleunigen. Letzteres ist be-
sonders von Noéten; denn die Aufnahmen
fliegender Photogerate laufen sonst den
stubenhockenden  Prézisionszeichnern
davon.

Nun drohen aber solch nutzliche techni-
sche Modernisierungen sich in Nebenge-
leisen zu verfahren. Man Ubersieht bei der
Weichenstellung zwei héchst gewichtige
Dinge.

Zunéchst Ubersieht man die neuzeitliche
radikale Aufstockung der thematischen
Kartographie. Bei dieser liegen die stoffli-
chen Quellen nicht mehr auf geodéti-
schem Gebiet, sondern in einer unabseh-
baren Fllle anderer Dinge, solchen der
Geographie, der Natur- und der Kulturwis-
senschaften und anderer Bedurfnisse.
Fachkenner glauben zu wissen, dass
heute schon in aller Welt die thematischen
Karten ihre topographischen Vorlaufer an
Quantitat weit tberholt haben.

489



Das zweite Problem: Der Strahlenglanz
der Geodasie bringt an technischen Hoch-
schulen das kartenkunstlerische Flamm-
chen fast zum Erldschen. Warum? Nicht
weil die Geodaten Banausen waren. Im
Gegenteil, sie bewundern den Kdinstler,
aber sie sind andersartig begabt. Ich
meine damit folgendes:

An technischen Hochschulen sind Geoda-
sie, Topographie, Photogrammetrie, Karto-
graphie, Reprotechnik, neuerdings auch
Informatik (Elektronik), zusammengebaut
in Studienplane fur Vermessungsinge-
nieure. Ein Abschluss-Diplom ist nur er-
reichbar Uber genlgende Leistungen
auch auf den geodatischen und damit ge-
wissen mathematischen Fachgebieten.
Da aber liegt fir den Kiinstler die Fussan-
gel. Da kommt er nicht mehr mit. Nur ein-
mal hat der liebe Gott einen Leonardo da
Vinci in die Welt gesetzt. Die erforderli-
chen Begabungen einerseits fur den Geo-
daten, andererseits fir den Kartenkiinst-
ler, liegen zu weit auseinander. Die beiden
Fachleute bewundern sich, aber sie ver-
stehen sich nicht, sie weichen einander
aus. Eine technische Hochschule ist keine
Kunstakademie und auch keine Graphiker-
schule. Uber das steile Gebirge hoher Ma-
thematik und Geodasie gelangt man nicht
ins Eleusion kartographischer Kunst.

Dies ist das dritte Dilemma der Kartogra-
phie, die Unvereinbarkeit gegensatzlicher
Begabungen: «Es waren zwei Kdnigskin-
der...!»

5.4 Schulungsfragen

Was sind die Folgen dieser Situation? Un-
ter den Studierenden ein akuter Nach-
wuchsmangel an guten KartenkUlnstlern,
dies zum Nachteil fur die Kartographie

Uberhaupt und letzten Endes fur die Kar-
tenbenutzer, dann aber auch ein Nach-
wuchsmangel an guten Lehrern der Kar-
tenkunst, der Kartengraphik. Dies ist nicht
leicht zu nehmen; denn gute Kartengra-
phik ist das Kerngebiet jeglicher Kartogra-
phie.

Eine weitere Folge: Weil heute vieles in
der Kartographie Uber technische Wege
geht, weil die Kartographie mit ihren tech-
nischen Nachbargebieten eng verbunden
bleibt, sitzen auch gute Kartentechniker
auf ihren Kartographie-Lehrstihlen nicht
schlecht. Solche Leute brauchen wir auch,
doch flhrt es, wie meine folgenden Erleb-
nisse zeigen, doch da und dort zu recht
seltsamen Zustanden:

An einem internationalen Kartographie-
Kolloquium fragte ich nach heftiger De-
batte meinen Widersacher: «Haben Sie
denn selber jemals eine Karte gemacht?»
Worauf er gereizt entgegnete: «Ich, ich!
Ich bin Professor fir Kartographie, da
muss ich doch nicht selber Karten ma-
chen!» — Ein andermal, auf einer Exkur-
sion in freundlichem Gesprach mit einem
lieben Kollegen. Der gute Mann gestand
mir treuherzig: «Wissen Sie, ich kann sel-
ber keinen Strich zeichnen. Wenn man in
den Ubungen den Studenten etwas zeich-
nerisch vormachen muss, so hat dies
eben mein Assistent (dieser Letztere war
ein einstiger handwerklicher Kartograph)
zu tun.» —

Von solchen Verlegenheitssituationen zeu-
gen gelegentlich auch kartographische
Fachaufsatze in kartographischen Zeit-
schriften, so etwa, wenn ein Ausweich-
thema von wirklicher Kartographie soweit
entfernt ist wie ein Pflasterstein-Aufsatz
von einem Architektur-Aufsatz Gber die Pe-

T e
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1959, Eduard Imhof malt in einer Gasse von Revo im Trentino.
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terskirche. «Es ist erstaunlich, was den
Leuten alles in den Sinn kommt, wenn sie
keine Ideen haben!» Solches Urteil von
Willy Ritschard, unserem einstigen Bun-
desrat, trifft wohl gelegentlich auch fir ent-
gleistes Kartographie-Schrifttum zu.

Die Kartographie ist freilich nicht das ein-
zige Wissens- und Lehrgebiet mit zwei ge-
gensatzlichen Gesichtern. Solch einen Ja-
nuskopf tragt auch weltweit die Sprache:
Es gibt Sprach-Erforscher und es gibt
Sprachkiinstler, die Dichter. Ahnlich in der
Baukunst: Es gibt gestaltende Architekten
und es gibt realisierende Ingenieure.

In diesen beiden Fallen aber sind die
Stréme so breit, dass sie ohne Kraftein-
busse aufgeteilt werden kénnen.

Der Bedarf an Kartographie-Hochschi-
lern ist jedoch manchenorts zu gering, um
fir sie, losgeldst von den Geodaten,
gleichsam eine eigene Fakultat zu errich-
ten, eine solche, die Kartenredaktoren,
Kartenkunstler und Kartentechniker um-
fassen wiirde. Solange aber solche Ausbil-
dungsfragen sich nicht befriedigend I6sen
lassen, treibt es ernsthafte und begabte
Anwarter Uber selbstgebaute Umwege.
Es ist bemerkenswert, dass da und dort,
so z.B. in der Bundesrepublik Deutsch-
land, solche Holperpfade mit gutem Erfolg
beschritten worden sind. Dies zum Bei-
spiel auf folgende Weise: Nach der Volks-
schule eine kartographisch-handwerkli-
che Berufslehre oder auch den héheren
Weg Uber Volksschule, untere Mittelschul-
stufe, kartographische Fachschule; in bei-
den Fallen (nach evtl. Praxis), Weiterschu-
lung zur «Hochschulreife», hierauf akade-
misches Geographie-Studium. Man um-
geht dabei die steinigen Pfade hdchster
Mathematik, Geodasie und Elektronik. An-
dererseits ist auf solche Weise der Weg
zum Beruf des Kartenredaktors besser ge-
ebnet, als Uber eine, vom Kartographen
kaum benétigte Hohere Geodésie. Offen-
bar kein schlechter Tausch, weil heute die
thematische Kartographie stark im Vorder-
grund steht, und weil da ja Uber die Karto-
graphie-Lehrjahre  bereits recht gute
Kenntnisse in Kartengraphik und Karten-
technik eingebracht sind. Zudem sind es
die Schlechtesten nicht, die Initiative und
Energie aufbringen, solch langen Umweg
zu gehen. Was dabei zur Landkartenher-
stellung an Geometrie und Technik vonné-
ten ist, lasst sich auch durch Matura und
Geographiestudium einbringen. Solch ho-
here Schulung in Geographie ist infolge
der breiten Briickenstellung dieses Fach-
gebietes zwischen Natur und Mensch fur
den Kartenredaktor keine schlechte Lo6-
sung.

Nun ist aber ein solch selbst gewahlter
Weg infolge seiner Lange wohl auch nicht
der Weisheit letzter Schluss.

Ware ausreichender Bedarf an akade-
misch  auszubildenden  Kartographie-
Fachleuten sichergestellt, so liessen sich
wohl da und dort an Hochschulen entspre-
chende Lehrgéange einrichten. Im folgen-
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den seien, meiner Auffassung nach, die er-
forderlichen Lehrgebiete genannt; ein sol-
ches Verzeichnis diene zugleich als Uber-
sicht Uber die Inhalte einer umfassenden
wissenschaftlichen Kartographie-Ausbil-
dung:

Lehrgebiete wissenschaftlicher

Kartographie

1. Geographie, Ubersicht,
Quellen, Literatur

2. Aligemeine geographische Morpho-
graphie (eine erklarende Ubersicht
Uber die landschaftlichen Erschei-
nungsformen; nicht zu verwechseln
mit der speziellen Geomorphologie)

3. Darstellende Geometrie. Parallele,
zentrale und andere Perspektiven,
auch Trigonometrie

4. Das Erdkugel-Netz,
der Kartenprojektionen

5. Orientierende Einflihrung in Geoda-
sie, Topographie, Photogrammetrie

6. Luftbild-Interpretation und Karten-
interpretation

7. Gegenstandliches Zeichnen und Ma-
len; allgemeine bildliche Farbenlehre

8. Allgemeine Graphiklehre, Zweckgra-
phik
9. Symbolisches Zeichnen und Gestal-
ten
10. Zweckgerichtete Kartengraphik
11. Kartographische Gelandedarstellung

12. Kartographische  Situationsdarstel-
lung, Generalisieren und Koordinie-
ren

13. Zeichnungs- und Gravurtechnik und
ihre Hilfen

14. Photo- und Reprotechnik in Verbin-
dung mit Zeichnungstechnik

15. Topographische Kartographie

16. Thematische Kartographie

17. Ortsnamenkunde, Einflhrung

18. Kartenbeschriftung, Schrift-Graphik
19. Karten-Nachflihrung

20. Spezialprobleme der Kartographie:
Wandkarten, Atlanten, Globen usw.

21. Andere kartenverwandte Darstellun-
gen (Blockdiagramme, Schragan-
sichten, Reliefs usw.)

22. Computerkartographie, Informatik

23. Kartenauswertung, Kartometrie, Kar-
tographische Kommunikation

24. Kartengeschichte

25. Rechtslehre: Urheberrecht, Vertrage

26. Betriebswirtschaft, Projekt-Manage-
ment, Arbeitsvorbereitung, Kosten
und Rentabilitat

Ein solches Lehrprogramm, freilich von

Fachgebieten recht ungleich an Gewicht

und Zeitbeanspruchung, wirde durch
Ubungen und Seminare zu erganzen sein,

Begriffe,

Grundbegriffe
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aber auch durch Freifacher, letztere
wunschbar besonders aus solchen der
Sprachlehre und der Geographie.

Alles in allem ergabe sich eine Zeitbela-
stung von wohl acht vollen Semestern,
dies aber nur, wenn auf bisherig Fach-
fremdes verzichtet wirde. Die Hauptge-
wichte wéren der Kartenredaktion und der
graphischen Gestaltungslehre einzurau-
men. Erforderlich waren wohl drei oder
vier facheigene, vollbesetzte Lehrkrafte,
so ein Dozent fur Kartenredaktion (Karto-
graph-Geograph), ein solcher flr graphi-
sches Gestalten (Kartenkinstler), einer
fir Zeichentechnik und Reproduktion
(Kartentechniker), wohl da und dort als ein
vierter auch der Computer-Meister.

Die Ausbildung handwerklicher Kartogra-
phen und auch der Unterricht in héheren
kartographischen Fachschulen ist, so weit
ich die Dinge in der Schweiz und in
Deutschland zu Uberblicken vermag,
zweckmaéssig aufgebaut. Dabei ist aber
stets Sorge zu tragen, dass Kunst nicht all-
zusehr durch Technik, gutes graphisches
Gestalten nicht durch die Schablone ver-
drangt werden.

5.5 Abschliessende Quintessenz

Sachkundige, zweckgerichtete und vor al-
lem klar lesbare Inhalts- und Formgestal-
tung der Karte, gute Karten-Redaktion
und gute Karten-Graphik, sind die Kernge-
biete der Kartographie. Wer sich aber vor
seiner eigenen Bleistiftspitze flrchtet, wer
Karten nicht mit seinem ganzen Herzblut
liebt, wer die ihnen eigenen Schénheiten
nicht sieht, soll von der Herstellung sol-
cher Dinge die Finger lassen.

Die gute Karte ist Bild. Trotz aller Futte-
rung durch geographische Gegenstand-
lichkeit, trotz Beschleunigung und Erleich-
terung ihrer Herstellung durch technische
Hilfen, bleibt sie Bild. Alle an solcher Bild-
gestaltung und Bildherstellung Beteiligten,
vom Redaktor bis zum Druckermeister,
waren lahme Helfer, wenn sie nicht auch
Uber betrachtliche graphische Begabung
und Erfahrung verfugen wirden; denn in
jedem Stadium des Kartenherstellungs-
prozesses ist sicheres graphisches Urteil
unerlasslich. Bereits bei der Rekrutierung
beruflichen Nachwuchses ist auf gute gra-
phische Begabung zu achten. Alles Latein
hilft wenig, wenn der Scharfblick des Ad-
lers und die Beharrlichkeit des Maulwurfs
fehlen.

Vernachlassigt der Kartenhersteller die
graphische Formung, so wird er bald zu-
sehen mussen, wie der gut geschulte all-
gemeine Berufsgraphiker, z.B. der Mer-
kantil-Graphiker, sich auf seinen Stuhl
setzt. Damit aber wirde sehr viel unent-
behrliche kartographische Fachsubstanz
verloren gehen. In Allzuvielem musste
man von vorn beginnen; denn der beste
Graphiker ware, wenn es ihm an geogra-
phisch-topographischem Wissen man-
gelt, bezlglich Kartographie nichts weiter
als ein Seifenblaser.

Bild 23: Eduard Imhof um 1975. Foto:
Ernst Liniger, Stafa.

Sowohl dem Kartenredaktor, dem Karten-
klnstler, vor allem aber dem stoffgierigen
Allerweltsgeographen sei nun noch fol-
gendes ins Stammbuch geschrieben:
Nicht alles, was man forscht und denkt
und weiss und will, lasst sich in Karten dar-
stellen. Hutet euch vor den Allesfressern;
denn sie sind die Totengréber der guten
Karte.

Eine weitere Empfehlung: Jeder Karto-
graph soll, so oft sich ihm dazu eine Gele-
genheit bietet, hinaus in die Natur, an die
frische Luft, in die Welt, in die geographi-
sche Wirklichkeit, den Nahrboden seines
Tuns. Sein Stubenhockerberuf macht dies
notwendig. Er mége durch fremde Lénder
ziehen, er darf dabei auch singen, nicht
aber Skizzenbuch und Malschachtel zu
Hause lassen. Wandern starkt Seele,
Geist und Korper. Wer sich in der Welt um-
sieht, befreit sein Denken aus lokaler
Enge.

Fir den Kartographen im Besonderen
mag es reizvoll und lehrreich sein, statt
stets nur den Weg von der geographi-
schen Wirklichkeit zur bildlichen Abstrak-
tion zu gehen, auch den umgekehrten
Weg, von der Karte zurtick zur Wirklichkeit
zu erleben. Auch dies ist ihm sehr berufs-
férdernd.

Kartographen sind Schmetterlinge, durch
Nadeln an Brettern aufgespiesst. Trotz
Nadelspitzen aber: lasst sie an der Sonne
flattern!

Kartographie ist eine Weltsprache, man
behlite sie vor babylonischer Verwirrung.

Adresse:

Viola Imhof

Im Allmendli 23
CH-8703 Erlenbach/ZH
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Bild 24: Eduard Imhof, Karte der Tiirkei 1:2 000 000. Ausschnitt, hier verkleinert auf etwa 1:12 000 000. Temperagemélde 1951.

\ \ e i o

B

Diese Karte, deren Original vielleicht heute noch in einem Ministerium in Ankara héngt, malte Eduard Imhof zusammen mit
seinen tiirkischen Studenten anlasslich seines Aufenthaltes als Lehrer am tirkischen Landesvermessungsamt. Es ist die er-
ste Imhof-Karte, die die spater auch im Mittelschulatlas fiir kleinmassstébige Karten angewandte Farbskala zeigt.

Lebensdaten von Eduard Imhof

zusammengestellt von Viola Imhof

1895

Eduard Imhof, Blrger von Fahrni BE und
Erlenbach ZH, wird am 25. Januar in
Schiers GR geboren, wo er zusammen mit
seinen 6 Geschwistern die Kindheit ver-
lebt. Sein Vater ist der Geograph Dr. Edu-
ard Imhof, Lehrer an der Evangelischen
Lehranstalt, spater an der kantonalen
Landwirtschaftsschule Strickhof in Zurich.
1902 zieht die Familie nach Zirich. Hier
besucht Imhof noch weitere Jahre die
Volksschule, spéater das kantonale Gym-
nasium.

1914-1919

Studium an der Ingenieurschule der Eid-
gendssischen Technischen Hochschule
Zurich. Lehrer: Fritz Baeschlin, Fridolin
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Becker, Jakob Frih u.a. 1919 Diplom als
Vermessungsingenieur. Zusammen mit
seinem Vater bearbeitet Imhof in diesen
Jahren fur den Clubfiihrer des Schweizer
Alpenclubs durch die Graublindner Alpen
das Rheinwaldgebiet.

1915-1919

Zeitweise im militarischen Grenzbeset-
zungsdienst: Stdtessin und St. Gotthard.
31.12.1916: Leutnant der Artillerie.

1919

Eintritt in den Schweizer Alpenclub, Sek-
tion Uto. Spater wahrend langer Jahre Pra-
sident der Bibliothekskommission des
SAC und Vizeprasident der Sektion Uto
SAC.

1919-1922-1925

Anstellung an der Eidg. Technischen
Hochschule Zirich, zunéchst als Assistent
bei Prof. Dr. h.c. Fritz Baeschlin am Geo-
datischen Institut. 1. Oktober 1922 Ernen-
nung zum Hilfslehrer fur Plan- und Karten-
zeichnen, Topographie und verwandte Fa-
cher.

1920-1939

Dozent flr Gelande- und Kartenlehre an
der Abteilung fur Militarwissenschaften
der Eidg. Technischen Hochschule Zlirich.

1920

Erster Preis im Wettbewerb fiir die Gestal-
tung einer neuen Schulkarte flr den Kan-
ton St. Gallen 1:150 000. Die Karte er-
scheint 1922 in der Lithographischen An-
stalt Hofer & Co AG in Zdrich.
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