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_Fachteil

Limitatio — die

Katastervermessung im
Imperium Romanum

K. Peters

Der Beitrag behandelt in gestraffter Form nur die wesentlichen Grundlagen und
Zusammenhénge der romischen Limitation der Kaiserzeit. Die Bedeutung der
Luftbildmessung wurde besonders hervorgehoben, da mit ihrer Hilfe erst in den
letzten Jahrzehnten eine exakte Limitationsforschung mdoglich ist. Die perfekte
Systematik und Organisation, mit der die rémischen Landmesser ihre umfangrei-
chen Limitationen ausfiihrten, zeigen deren Kénnen und eine Rationalitat, die

auch heute noch Hochachtung verdient.

L’article décrit avec rigueur les principales bases et le contexte de la délimination
des terres au temps de ’Empire romain. L'apport des photographies aériennes est
particuliérement mis en évidence car c’est avec leur aide qu’une recherche
précise concernant cette délimination a pu étre menée au cours de ces derniéres
décennies. La systématique parfaite et I'organisation avec lesquelles les géo-
meétres romains accomplirent leurs déliminations montrent leur savoir et une ri-
gueur qui aujourd’hui encore mérite admiration.

«Auf den Spuren der Rémer», unter die-
sen Leitsatz stellte der VDV-Arbeitskreis
«Geschichte des Vermessungswesens»
seine Tagung im Oktober 1987 in Trier, der
ehemaligen Hauptstadt des westrémi-
schen Reiches. Zu den bedeutendsten
Spuren rémischer Landmessung zéhlen
die umfangreichen Limitationen der Kai-
serzeit. Wegen ihrer starken Berufsbezo-
genheit ist diese Katastervermessung ein
lohnendes Forschungsprojekt fir den Ver-
messungsingenieur. Auf der Arbeitsta-
gung wurde in zwei Vortradgen aufgezeigt,
wie und mit welchen Geraten die Land-
messer einst die Limitationen durchfihr-
ten. Die anschliessende Diskussion zeigte
ein besonderes Interesse der Vermes-
sungsingenieure an der Arbeit ihrer Vor-
ganger. Mit diesem Aufsatz komme ich
dem Wunsch vieler Teilnehmer nach, die
Limitationen noch einmal in ihren wesentli-
chen Teilen darzustellen.

1. Das Koordinatenkreuz als
Grundlage der Vermessung

Romische «Limitatio» (limitieren = be-
grenzen) ist die Aufteilung des Nutzlandes
durch Vermessung. Nachfolgende Nume-
rierung und zeichnerische Darstellung der
vermessenen Grundsticke sowie die
Kommentierung des Grundeigentums bil-
den den amtlichen Nachweis des Grund-
besitzes — &hnlich dem heutigen Kataster
und Grundbuch. Dieses Verfahren stellte
den Ordnungsrahmen, ohne den die Auf-
teilung, Verwaltung und Besteuerung des

Erschienen in «Der Vermessungsingenieur» 1/88.
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Grundeigentums im standig sich vergros-
sernden rémischen Weltreich nicht mog-
lich gewesen wére.

Grundlage der Vermessung war das mit
der Groma abgesteckte Koordinatenkreuz
[1]. Die Hauptachsen des Kreuzes bilde-
ten der kardo maximus von Stid nach Nord
sowie der decumanus maximus von West
nach Ost (Abb. 1). Ihr rechtwinkliger
Schnittpunkt — Standpunkt der Groma —
stellte das Vermessungszentrum und war
der Nullpunkt eines Koordinatensystems,
wie es noch von Soldner her bekannt ist
[2]. Bei der weiteren Stlickvermessung er-
folgte vom Koordinatenkreuz aus die Ab-
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Abb. 1: Das Koordinatenkreuz als
Grundlage der Vermessung.
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Abb. 2: Die Zenturiennumerierung in-
nerhalb der Quadranten.

steckung von gleich grossen Quadraten,
die man Zenturien nannte, weil sie einhun-
dert kleinere Flacheneinheiten umfassten

Abb. 3: Fragmente der Limitation von Orange mit der Kreuzung von kardo und de-
cumanus (nach Dilke).
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Abb. 4: Ubersicht der altromischen Fla-
chenmasse.

(Abb. 2). Mit der rasterférmigen Aufteilung
des Nutzlandes in Zenturien sowie der ein-
heitlichen Numerierung derselben entwik-
kelten die rémischen Landmesser bereits
vor zweitausend Jahren ein Katastermo-
dell nach rechtwinkligen Koordinaten.

2. Sicherung der Grenzen

Die Zenturiengrenzen (limites) wurden ne-
ben Grenzsteinen auch durch Strassen,
Wege, Wassergraben und Mauern gesi-
chert. Die weitere Aufteilung der Zenturien
durch Zwischenlimites (limites intercivisi)
erfolgte durch kleinere Wege, Steine, Gra-
ben, Hecken und Baume. Fir die Strassen
und Wege waren bestimmte Breitenmasse
vorgegeben, wie Zahlen aus augustei-
scher Zeit belegen. Sie betrugen fir den
cardo 20 Fuss, fir den decumanus 40
Fuss, fur die limites quintari (jeder flinfte
Weg) 12 Fuss und fir alle tibrigen Wege 8
Fuss. Diese fir die gesamte Limitation ein-
heitlich festgelegte Systematik der Ver-
messung sowie der Auf- und Einteilung
des Grundbesitzes schloss damit Grenz-
streitigkeiten aus und ermdglichte die pro-
blemlose Ubergabe einzelner Grund-
stlicke bei Besitzerwechsel.

3. Die zeichnerische
Darstellung

Der Grundbesitz des rémischen Weltrei-
ches wurde vom Staat zentral registriert
und verwaltet, jedes andere Verfahren
ware unrémisch gewesen. Die wichtigsten
Unterlagen hierzu bildeten die formae (=
zeichnerische Darstellung). Sie umfass-
ten jeweils das Gebiet einer Limitation, wie
die in Abb. 3 gezeigten Fragmentfunde
von Orange in Frankreich belegen [3]. Als
Zeichentrager dienten Marmor- und Bron-
zetafeln. Die formae beinhalten das nume-
rierte Zenturiennetz, dessen Topographie
sowie die assignierten Landlose (Assigna-
tion = Landzuweisung) mit den Namen
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der Grundeigentimer. «Die formae eines
Territoriums war das offizielle Dokument
der Bodenverteilung, bezeugte den
Rechtsmodus der Kolonie bzw. der Ge-
meinde, gab das topographische Bild der
Landschaft wieder und war die juristische
Grundlage in Besitz-, nicht aber in Grenz-
kontroversen» [4]. Bis zu den Funden von
Orange — (ber 300 Marmorplattenfrag-
mente, die ein Gebiet von mehreren for-
mae umfassten— war die Limitationsfor-
schung im wesentlichen nur auf wenige
Schriftquellen (z.B. Schriften der rémi-
schen Feldmesser) sowie einzelnen ar-
chéologischen Funden angewiesen, die
nur eine theoretische Vorstellung zu die-
sem Fachgebiet vermitteln [5].

4. Die Orientierung des
Koordinatenkreuzes und die
Bedeutung der Luftbild-
messung fiir die
Limitationsforschung

Folgt man den Schriftstellern der Antike,
dann war fur das Koordinatenkreuz eine
Nordorientierung vorgesehen. Ein veglei-
chendes Studium der Limitationen der Kai-
serzeit zeigt, dass nur einige direkt nach
Norden orientiert sind. Luftbildmessungen
— seit etwa 50 Jahren bedeutendes Hilfs-
mittel fir den Nachweis und die Erfor-
schung rémischer Limitationen — machen
diesen Sachverhalt besonders deutlich.
Sie beweisen zudem, dass zwischen den
einzelnen Limitationen kein geodatischer
Zusammenhang besteht [6]. Mittlerweile
liegen von vielen Gebieten des ehemali-
gen Weltreiches Luftbilder vor. Sie zeigen
wie im Réntgenbild die im Erdreich verbor-
genen Limitationsspuren und erméglichen
in der Auswertung die kartenmaéssige Re-
konstruktion der alten Vermessung. In den
Luftbildern ist einwandfrei zu erkennen,
dass fir die Orientierung des Koordinaten-
kreuzes vor allem praktische und topogra-
phische Gesichtspunkte massgebend wa-
ren. Das sind Einhaltung der Kustenlinie,
Lage und Richtung des Kulturlandes in
den grossen Ebenen sowie das Wege-
und Wassernetz. Die Fragmente von
Orange verdeutlichen ebenfalls diesen
Sachverhalt, denn zwischen den dort auf
engstem Raum nachgewiesenen Limita-
tionsnetzen besteht keine einheitliche
Richtungsorientierung [7]. Daraus kann
man folgern, dass die fromae nicht als
Grundlage fur die Herstellung der Welt-
karte des Agrippa dienten, die zur Zeit des
Augustus erfolgte [8]. Romische Kartogra-
phie war immer nur zweckgebunden, das
beweisen Stadtplane, formae, Wegekar-
ten (tabula peutingriana) sowie auch die
Seekarten (portolane), wobei nur letztere
von ihrer Funktion her eine geodétische
Genauigkeit verlangen [9].

5. Die Zenturie als
Flacheneinheit der
Landaufteilung

Die Zenturie (lat. centuria) hat im Uberlie-
ferten Schriftgut der Rémer eine zweifa-
che Bedeutung. Sie ist eine Hundertschaft
des rémischen Heeres und auch ein Fla-
chenmass, das 100 Ackerlose zu je zwei
Joch umfasst. Zwischen den Wortbedeu-
tungen besteht ein Zusammenhang, der
die Ratio der Romer verdeutlicht, denn in
den Militarkolonien wurden bei der Assi-
gnation einer Hundertschaft jeweils ein
Grundstlick zugewiesen, das eine Flache
von 100 gleichgrossen quadratischen Flur-
stlicken enthielt. Diese centuria (= 400 ac-
tus) bestand aus 100 herida (1 herida = 4
actus). Danach standen fir einen Legio-
nar 4 actus = rund 5000 m? Nutzland zur
Verfligung. Die Seitenlange des actus be-
tréagt 120 Fuss (= 35,52 m), er bildet die
Grundeinheit fur alle weiteren Flachen-
masse, wie Abb. 4 zeigt. Der actus ist
keine rémische Erfindung. Er ist bereits im
6. Jh. v. Chr. bei der griechischen Kolonisa-
tion nachgewiesen.

Im Gegensatz zur allgemein Ublichen Auf-
teilung in Quadraten weisen einige Limita-
tionen eine nach Rechtecken auf. Abb. 5
zeigt unter der Stadt Orange eine solche
Aufteilung. Vermessung und Ordnung des
Grundbesitzes im romischen Weltreich
wird vielfach auch unter dem Begriff «Cen-
turiation» behandelt. Das beweist die be-
deutende Funktion, die der Zenturie bei
der Limitation zukam [10].

Die im Literaturnachweis aufgeflhrten
Beitrdge ermdglichen dem interessierten
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Abb. 5: Limitationsnetze im Gebiet von
Angnon-Orange (nach Piganiol).
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Fachmann weitere, umfassendere und de-
tailliertere Forschungen zu diesem Sach-
gebiet. Die libergeordnete Bedeutung der
Limitation fur die Verwaltung des rémi-
schen Weltreiches macht U. Heimberg be-
sonders deutlich: «Die Limitation ist ein
eindrucksvolles Rad im Getriebe der Me-

achteil

[2] Bauernfeind, K. M.: Johann Georg von
Soldner und sein System der Bayeri-
schen Landesvermessung. Minchen
1885.

Piganiol, A.: les Documents Cadastraux
de la Colonie Romaine d’Orange. Paris
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[3

thoden, die das Ziel hatten, eine Welt in [4] Heimberg, U.: Rémische Landvermes-
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DATAUF - ein Programmsystem
zur Aufbereitung

und Verwaltung von
Vermessungsdaten

U. Wigger

Der zweite Beitrag der aus der Informationstagung vom 23./24. Oktober 1987 liber
die Ausbildung des Kulturingenieurs in Informatik hervorgegangenen Reihe stellt
das am Institut fiir Geodésie und Photogrammetrie entwickelte Programmsystem
DATAUF vor. Es handelt sich dabei um ein System zur Aufbereitung und Verwal-
tung von Vermessungsdaten. Ziel dieser Entwicklung war einerseits, den Studen-
ten und Diplomanden ein Instrument zur Bearbeitung grosser Datenmengen zur
Verfligung zu stellen, anderseits sollte die Tauglichkeit eines kommerziellen rela-
tionalen Datenbanksystems als Basis fiir eine derartige technische Anwendung
abgeklart werden. So gesehen handelt es sich bei DATAUF um eine Datenbankan-
wendung. Der Aufsatz ergédnzt damit den in VPK 5/88 erschienenen Beitrag «Da-
tenstrukturen und Datenbanken» von B. Studemann.

Dans la série de publications issues de la rencontre des 23 et 24 octobre 1987 et
consacrée a la formation de I’ingénieur en génie rural, nous trouvons comme deu-
xiéme article une présentation du systéme de logiciels DATAUF développé a I'ins-
titut de Géodésie et Photogrammeétrie. Il s’agit la d’un systéme permettant la
préparation et la gestion de données géodésiques. Le but visé par ce projet était
double: d’une part de mettre au service des étudiants et candidats au dipléme un
instrument capable de gérer des données en grandes quantités et d’autre part
d’estimer I'aptitude d’une banque relationnelle de données offerte sur la marché a
étre appliquée a cette tache technique. Vu sous cet angle, DATAUF est I'applica-
tion d’'une banque de données. Cet article compléte donc celui paru dans MPG
5/88 sous le titre «Datenstrukturen und Datenbanken» de B. Studemann.

Institut fir Geodasie und Photogrammetrie
ETH-Hénggerberg, CH-8049 Zirich
Separata Nr. 133.

* UNIFY ist ein eingetragenes Warenzeichen von
Unify Corporation.
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1. Vorgeschichte

Erfahrungen aus friiheren Diplomkursen/
Diplomarbeiten (um 1980) zeigten, dass
die Ursachen grober Fehler bei geodati-
schen Arbeiten oft im Bereich der Daten-
aufbereitung zu suchen waren. Dabei wa-
ren weniger die eigentlichen Berechnun-
gen kritisch (Tischcomputerprogramme
existierten bereits); vielmehr traten Fehler
im Bereich der Datenverwaltung auf (ver-
sehentliches Vertauschen von Ziffern,
Schreibfehler beim Ubertragen von Zwi-
schenresultaten auf andere Formulare
usw.). Zu jener Zeit erschienen auf dem
Markt gerade die ersten transportablen Mi-
krocomputersysteme. Damit war der An-
lass zur Entwicklung von DATAUF gege-
ben.

Das zu realisierende Programmsystem fir
die Datenaufbereitung sollte den Bendtzer
also nicht nur in den Berechnungsabléau-
fen untersttitzen; es musste insbesondere
auch die Datenverwaltung Gbernehmen.
Wahrend die erste Version von DATAUF
noch Uber einem eher rudimentéren Da-
tenverwaltungssystem — mit massgebli-
chen Einschrankungen in bezug auf das
Design der Datenstruktur — aufgebaut
wurde, so verwendet die heutige, vollstan-
dig Uberarbeitete Version das leistungs-
fahige relationale  Datenbanksystem
UNIFY* [Unify Corp. 85, Wigger 87].

Ein weiteres Projektziel bestand darin, zu
untersuchen, ob und inwieweit sich ein
kommerzielles Datenbanksystem flir den
Einsatz in einem solchen technischen Sy-
stem eignet. Dieser Tauglichkeitsnach-
weis konnte vollumfanglich erbracht wer-
den. Teilweise wurden unsere Erwartun-
gen gar Ubertroffen.
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