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Partie rédactionnelle

Geografisches
Informationssystem Rotterdam

|. van Hunen, J.F. Smeets

In diesem Artikel werden Entwicklung, Inhalt und mogliche Anwendungen eines
umfassenden Informationssystems der Stadt Rotterdam beschrieben und disku-
tiert. In friiheren Jahren wurden bereits Subsysteme mit Dateien iiber Bevélkerung,
Wirtschaft und Grundeigentum verwirklicht.

Mit der kiirzlich begonnenen zweiten Etappe soll fiir diese Subsysteme der Raum-
bezug realisiert werden. Das daraus entstehende sogenannte Geo-Informations-
System generiert unter anderem Linien-Segmente, um die massgeblichen Infor-
mationen in kompaktem Format und klar darzustellen, in der Regel mit themati-
schen Planen.

Cet article décrit le développement, le contenu et les applications possibles d’un
vaste systéme d’information de la ville de Rotterdam. Auparavant existaient déja
des sous-systémes avec données concernant la population, ’'économie et la propriété
fonciére.

La seconde étape derniérement entamée a pour but de réaliser une relation spatiale
entre ces sous-systémes. Le systéme qui en résulte (systéme géo-informatique)
engendre entre autres des segments de lignes permettant de représenter clairement
etdans un format compact les informations décisives, généralement sous forme de
plans thématiques.

Einleitung

Innerhalb'der Gemeinde Rotterdam wur-
aenin ‘der ersten Automatisierungsphase
zahlreiche Systeme und Dateien mit Un-
terlagen Uber Bevélkerung, Liegenschaf-
ten, Betriebe und dergleichen aufgebaut.

In der sich nunmehr entwickelnden zwei-

Beim Stadtbauamt, Abteilung Landver-
messung und Kartografie, begann man
daher mit der Entwicklung und dem Auf-
bau eines geografischen Informationssy-
stems, das diesen Anspruchen genigen
kann, vor allem hinsichtlich Herstellung
thematischer Karten. Dieses System ent-

spricht der kartografischen Verantwort-
lichkeit dieser Abteilung in grossem und
kleinem Massstab und der geografischen
Festlegung und Présentierung von Lie-
genschaftsdaten.

Geografisches Informations-
system Rotterdam

Ein Geografisches Informationssystem
(G.1.S.) ist ein System, worin raumbezo-
gene Daten dieser Erde miteinander ver-
bunden, verglichen und bearbeitet werden
und in Relation zum Raum abgebildet wer-
den kénnen. Die Verkettung der Daten fin-
det durch eine Geokodierung (Ortskenn-
zeichnung) statt. Im G.I.S. sind die Bezie-
hungen zwischen den verschiedenen
Ortskennzeichnungen (Anschrift, Bau-
blocknummer, Koordinate) festgelegt, so
dass Daten aus verschiedenen Quellen
zueinander in Bezug gesetzt werden kon-
nen. Bei der Bearbeitung dieser Daten
handelt es sich um Verkettung, Berech-
nung von Dichte oder Isometrie und der-
gleichen. Haufig kommt es darauf an, eine
Vielfalt von Daten fiir dieselbe (raumliche)
Lage zu bearbeiten.

Zur Darstellung einer grossen Vielzahl
raumbezogener Informationen kommt im
allgemeinen die (thematische) Karte am
besten in Betracht.

Zum Aufbau eines G.1.S. in Rotterdam ent-
schied sich die Abteilung Landvermes-
sung und Kartografie fur eine topologische

ten Phase der Automatisierung ergibt sich
das Beduirfnis, die Angaben und Informa-
tionen aus diesen Dateien integral zu ver-
wenden.

Zugleich entsteht ein Bedurfnis, diese
Vielfalt an Dateien kompakt, tbersichtlich
und schnell lesbar zu gestalten, beispiels-

graphische und
administrative
Dateien

weise in Form thematischer Karten. Dies
erwies sich unter anderem aus der Unter-

suchung «Thematische Karten fur Verwal- I
tungsmassnahmen», durchgefuhrt von

punktnr.
Segmentnr.

Adressen

r- Knoten-

Koordinaten

N

Gebietskenn-
zeichnung

Polygone

der Stiftung Untersuchungszentrum fir
Liegenschaftsinformationen  (1982). In
diesem Bericht wird angenommen, dass in
Rotterdam ein jahrlicher Bedarf an 2000
thematischen Karten vorhanden ist.

Bisher fehlte ein System, das fur eine Ver-

Geokodierung

Segmenten-|
datei I

knipfung von Daten und Informationen
aus verschiedenen Quellen mit verschie-

Dateienvereinigung

denen  Ortskennzeichnungen sorgen 3

1

kann. Die Strassentabelle (Bestandteil
des administrativen Liegenschaftssy-
stems) enthalt eine Anzahl Ortskennzeich-

nungen, enthalt aber keine Angaben uber
die absolute Lage (Koordinaten) von Ob-
jekten, Strassen und Grenzen. Das AR-

|
Herstellun
Thematische Karte

l
I
I
Dateienbearbeitung |
l
|

TOL-Teilsystem Topografie enthalt detail-
lierte Angaben Uber die absolute Lage von

Objekten, jedoch keine Daten Uber die re- Thema-
lative Lage. Das ARTOL-Teilsystem Gren- QS;,?:

zen enthalt Daten Uber die absolute und

W

Listen
Grafiken

Geographisches I
Informationssystem_)

relative Lage der vermessungsamtlichen

Parzellen und Verwaltungsobjekte, doch

keine Daten Uber die Infrastruktur. Abb. 1.
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Struktur in Form einer Segmentedatei.
Eine Segmentedatei hat eine einfache
Struktur, die sich hinsichtlich topologi-
scher Vollstandigkeit gut kontrollieren
lasst und sowohl die relative wie die abso-
lute Lage der Elemente festlegt. Zugleich
ist eine Segmentedatei im Umfang be-
schrankt. So ist in Rotterdam die Segmen-
tedatei kleiner als 20 Mb. Zum Vergleich:
die digitale Topografiedatei ist etwa 450
Mb gross.

Mit dem Segmentesystem kdnnen die an
das G.I.S. gesetzten Anspriiche weitge-
hend erfillt werden. Erweiterung des
G.1.S. mit anderen Techniken bleibt még-
lich.

Eine Segmentestruktur sieht folgender-
massen aus:

30
A14
10 12311_—J?°
40
cis

Segment Knotenpkt.| Oberflache Adressen
Nummer | yon nach | links  rechts | links rechts
12811 10 20 Al4 cis 1-23 2-24

Abb. 2.

Segmente werden auf die Achsen der
Strassen und die Grenzen der administra-
tiven Gebiete gelegt. Von jedem Segment
werden Anfangs- und Endknotenpunkt,
Gebiete links und rechts und Adressen
links und rechts festgelegt. Zwischen-
punkte werden aufgenommen, wenn die
Form der Strasse oder Grenze dies not-
wendig macht. Ferner kénnen Attribute
aufgenommen werden, die Segmente
oder Gebiete genauer beschreiben, etwa
Strassenklassifizierung oder Gebietsbe-
schreibung.

Zielsetzungen
und Ausgangspunkte

Die Hauptzielsetzung des Segmentesy-
stems ist die Verbesserung der Informa-
tionsbeschaffung fir die Verwaltung, das
Management, die Durchfiihrung und Infor-
mation.
Zur Erfillung dieser Hauptzielsetzung
muss das System Daten einholen, bear-
beiten und in Form thematischer Karten
prasentieren konnen. Hierbei versteht
man unter System die Gesamtheit von
Segmentedatei, Datenbank, Hardware
und Software.
Zur Verwirklichung dieser Zielsetzung im
Rahmen der fiir Rotterdam geltenden Si-
tuation wurden folgende Ausgangspunkte
formuliert: ,
— Das Segmentesystem ist ein Basissy-
stem, das fir eine Vielfalt von Verwen-
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Abb. 3: Ein Kartogramm iiber das Verhéltnis isolierter/nichtisolierter Wohnungen
je Baublock. Grundlage ist das Segmentschema.

Abb. 4: Ein Kartogramm der Zonen mit Beeintrachtigung durch Betriebe. Als Grund-
lage dient eine topografische Karte.

dungszwecken brauchbar sein muss. werden entsprechende Vorschlage ge-
— Dateiunterlagen, die Gebrauch von ei- macht.

ner einheitlichen (kommunalen) Orts- — Die Aktualisierung der Daten muss ge-

kennzeichnung machen, missen mit wahrleistet sein.

dem Segmentesystem verkettetwerden - Der Inhalt der Datei und die Lage der

kénnen; sofern fir gewisse Ortskenn- Segmente muss Anschluss an die vor-

zeichnungen die Einheitlichkeit fehlt, handenen Produkte der Abteilung Land-
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vermessung und Kartografie ermdgli-
chen.

— Die Datei muss so strukturiert sein, dass
das System in einem PC-Verbund funk-
tionieren kann.

— Die Basisdatei wird in einem Minicom-
puter gespeichert und aktualisiert; hier-
von koénnen Teildateien und Selektio-
nen zur Anwendung im PC’s gemacht
werden.

Segmentesystem

Das Segmentesystem wird als ein Ver-
bund von Segmentedatei, Informationsda-
teien, Software und Hardware angesehen.
Die Dateienstruktur der Segmentedatei ist
unabhéngig von vorhandenen Programm-
paketen. Die Relation zwischen der Datei
und dem Paket, das man gebrauchen will,
wird Uber eine Schnittstelle geschaffen.
Da die Verbindung zwischen den Dateien
und der Segmentedatei gewabhrleistet ist,
ist auch gewabhrleistet, dass das betref-
fende Paket mit diesen Daten arbeiten
kann.

Die Datei wird mit Hilfe des SALADIN-Pa-
ketes von TNO/PSC aufgebaut; ein Pro-
grammpaket, das mit PC’s funktioniert.
Ferner hat sich aus Versuchen erwiesen,
dass die Segmentedatei mit GIMMS und
mit ARC-INFO verarbeitet werden kann,
wodurch sich eine Vielfalt an Méglichkei-
ten hinsichtlich Verarbeitung und Préasen-
tation der Datei ergibt. Diese Programm-
pakete laufen auf einem Minicomputer.
Da das System mit verschiedenen Pake-
ten arbeiten kann, hat der Anwender viele
Méglichkeiten. So kann er auf verschiede-
nen Geratekonfigurationen arbeiten und
eventuell vorhandene Gerate flr seine
Segmenteanwendung einsetzen.

Gebrauch und Beniitzer

Ein Segmentesystem bietet viele Einsatz-
moglichkeiten und hat damit viele unter-
schiedliche Anwender.

Im Gebrauch ist zwischen Bearbeitung
von Dateien und Abbildung von Dateien zu
unterscheiden. Bei beiden Anwendungs-
bereichen mussen die betreffenden Da-
teien erst mit dem System verbunden wer-
den, indem man die Dateien in Bezug zu
einer der enthaltenen Ortskennzeichnun-
gen setzt. Es wurden folgende Ortskenn-
zeichnungen in das System aufgenom-
men:

- Koordinaten '

— Strassennummern Hausnummer
— Adressenreihe

— Baublocknummer (darin  enthalten

Stadtteil-, Viertel- und Subviertelnum-
mer).

Eine Verbindung mit anderen Ortskenn-
zeichen (Postleitzahl, vermessungsamtli-
che Parzellennummer, sonstige Gebiets-
einteilungen) geschieht tiber Bezugstabel-
len.
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Abb. 5: Eine figurative Karte. Grundlage ist ein Segmentschema mit Darstellung

von Betrieben, unterteilt in Kategorien.

Abb. 6: Eine Arealkarte. Grundlage ist das Segmentschema mit der Bevélkerungs-

dichte je Subviertel.

Die wichtigsten Formen der Datenverar-

beitung sind:

- Datenerfassung. Beispiel: Planerfas-
sung in der Initiativ-, Entwurfs- und
Durchfiihrungsphase zur Koordinierung
der Arbeitsausfuhrung.

— Verkettung von Daten: Daten von jedem
Niveau auf jedes (hohere) Niveau kom-

primieren. Beispiel: Aus adressenver-
bundenen Daten Giber Wohnungsisola-
tion wird das Verhaltnis der isolierten/
nichtisolierten Wohnungen je Viertel be-
rechnet, so dass man beschliessen
kann, in welchem Viertel zusatzliche In-
formationen notwendig sind.

— Berechnungen von zusammengestell-

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural, 6/87
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ter Information: aus zwei oder mehr Da-
ten die Informationen berechnen, die
mit der vorhandenen Einteilung verbun-
den sind. Beispiel: Vergleich der Ein-
wohnerzahl und des Wasserverbrauchs
je Strassenteil, um Engpasse der Was-
serversorgung zu ermitteln.

— Berechnung kontinuierlicher Funktio-
nen: Berechnung von Gebieten, unab-
héngig von vorhandenen Gebietseintei-
lungen, auf der Grundlage qualitativer
oder quantitativer Daten. Beispiel: Be-
rechnung des Gebietes, in dem die
Larmbelastigung einen bestimmten
Wert Uberschreitet, so dass eine Be-
schlussfassung ermdglicht wird, dort
(neue) Wohnungen besser zu isolieren.

— Lésung raumlicher Probleme: Auf Da-
tengrundlage (aus verschiedenen Quel-
len) Lésung raumorientierter Probleme,
eventuell mit Bedingungen (raumlicher,
technischer, administrativer Art). Bei-
spiel: Berechnung der optimalen Lage
gewisser Offentlicher Einrichtungen auf
der Basis der Einwohnerzahl je Stras-
senteil unter der Voraussetzung, dass
die Gehabstande minimal sein missen
und keine Hauptstrassen, Flisse und
dergleichen uberquert werden missen.

Je nach Bedarf kann das System zu einem

dynamischen Verwaltungssystem ausge-

baut werden; nicht erwartet wird, dass dies
kurzfristig verwirklicht werden muss.

Zur Darstellung dieser Informationen wird

haufig eine thematische Karte bevorzugt,

weil dadurch der Bezug der Information
zum Raum am besten zum Ausdruck
kommt. Hierdurch gewinnt man einen ra-
scheren Einblick in die Bedeutung der In-
formation, und die Informationstibermitt-
lung wird verbessert. Nat(rlich kann diese

Information auch in Form von Listen oder

Grafiken erfolgen.

Es kénnen verschiedene Arten themati-

scher Karten gebraucht werden. Wenn die

Daten nur an der rechten Stelle abgebildet

werden mussen, dirfte man sich haufig fur

eine Punktkarte oder eine figurative Karte
entscheiden. Zur Abbildung verketteter
oder zusammengestellter Informationen
kann man zwischen Kartogrammen, Are-
alkarten oder Bewegungskarten wahlen.
Die Abbildung kontinuierlicher Funktionen
geht haufig am besten mit isometrischen
oder chorochromatischen Karten. Es
wiurde hier zu weit fihren, auf all diese Kar-
tenarten tiefer einzugehen; die Abbildun-
gen 3 bis 6 vermitteln einen Eindruck der

Méglichkeiten.

Diese Karten kénnen mit verschiedenen

Mitteln und in verschiedenen Formaten

angefertigt werden. Méogliche Ausfiih-

Worterklarung:

ARTOL: automatisiertes grafisches Liegenschaftssystem Rotterdam.

Topologie: Kennzeichnung der wechselseitigen (relativen) Lage von Punkt-, Li-
nien- und Flachenelementen.

SALADIN: Programmpaket zur Verarbeitung und Abbildung raumlicher Informa-
tion; einsetzbar in einem PC-Umfeld

GIMMS: Programmpaket, vor allem orientiert auf Abbildung réumlicher Informa-
tionen in Form thematischer Karten; fir Microcomputer geeignet

ARC-INFO: Programmpaket, vor allem orientiert auf Verarbeitung rdumlicher In-
formationen; fir Microcomputer geeignet.

Punktkarte: Karte, auf der auf dem entsprechenden Platz ein Punkt angegeben
wird.

Figurative Karte: Karte, auf der auf dem entsprechenden Platz ein Symbol an-
gegeben wird, das die Art der Gegebenheit kennzeichnet.

Kartogramm: Karte, auf der auf dem Platz der Information (oder des betreffenden
Gebietes) ein Symbol (Diagramm) angegeben wird, das die Grésse oder
Menge angibt, wobei das Symbol eventuell proportional unterteilt ist.

Arealkarte: Karte, auf der in Grauténen Mengen oder Dichte (administrativer)
Gebiete wiedergegeben werden (quantitative Gegebenheiten).

Chorochromatkarte: Karte, auf der in Farben oder Schraffierungen Kennzeichen
der Gebiete wiedergegeben werden (qualitative Gegebenheiten).

Bewegungskarte: Karte, auf der Bewegungen von Personen, Gtern, Informatio-
nen usw. wiedergegeben werden.

Isometrische Karte: Karte, auf der alle Punkte mit gleichem Wert eines bestimm-

ten Kennzeichens durch Linien miteinander verbunden werden; die Flachen
zwischen diesen Linien kénnen eingefarbt oder schraffiert werden.

rungsarten waren beispielsweise mit
einem Stiftplotter, einem elektrostatischen
Plotter und im Druckverfahren.

Das Verzeichnis potentieller Benutzer ist
sehr lang. Wir beschranken uns auf einige
Beispiele. Die Abteilung Statistik kann das
Segmentesystem verwenden, um allerlei
statistische Informationen darzustellen.
Polizei, Feuerwehr und dergleichen kon-
nen mit Hilfe des Systems schnelle Verbin-
dungen berechnen und Konzentrationen
von Unféllen, Branden usw. ermitteln.
Stadtwerke kénnen das System zur Aus-
wertung von Netzwerken und fur Erweite-
rungsplane verwenden. Das Stadtbauamt
kann Analysen stadtebaulicher Plane vor-
nehmen.

Die Anwender kénnen das Segmentesy-
stem auf unterschiedliche Weise benut-
zen. Sie kénnen Bearbeitungen vorneh-
men und thematische Karten von der Ab-
teilung Landvermessung und Kartografie
anfertigen lassen, sie kdnnen aber auch
die notwendige Hardware selbst anschaf-
fen und von den von Landvermessung und
Kartografie zur Verfiigung gestellten Da-
teien und Programmatur selbst Gebrauch
machen. Die benétigte Hardware zur Ar-
beit in einem PC-Umfeld besteht aus
einem Microcomputer mit ausreichendem

Speicher, grafischen Madglichkeiten und
vorzugsweise einem Plotter. Uberl&sst der
Anwender die Produktion der Abteilung
Landvermessung und Kartografie, hat
dies den Vorteil, dass die dort vorhande-
nen Kenntnisse, vor allem hinsichtlich An-
fertigung thematischer Karten, verwendet
werden. Das auszuarbeitende Thema
kann dann ferner mit vorhandenem Kar-
tenmaterial ergénzt werden.

Will der Anwender seine Produkte selbst
herstellen, so hat dies den Vorteil, dass er
sehr schnell (einfache) Karten machen
kann. Werden die Themen komplexer,
kann er Landesvermessung und Kartogra-
fie zu Hilfe ziehen, so dass er das seiner
Zielsetzung am besten entsprechende
Kartenmaterial verwenden kann.

Adresse der Verfasser:

Ing. |. van Hunen

ir. J.F. Smeets

Abt. Landvermessung und Kartografie
des Stadtbauamtes Rotterdam
Gemeentewerken Rotterdam
Stadstimmerhuis Marconiplein
Galvanistraat 15

Postbus 6633

NL-3002 AP Rotterdam
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