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Rubriken

Computergestiitzter
Leitungskataster

1. Schweizerisches INFOCAM-Seminar

Daten: 9. bis 11. Méarz 1987 jeweils
von 9.00 bis ca. 16.30

Ort: Hotel International,
Zirich-Oerlikon

Anmeldung: Telefonisch bis
4. Marz 1987 an:

Kern & Co. AG

INFOCAM-Seminar

5001 Aarau

Tel. 064 /25 11 11, int. 416.

Projekt RAV

Die Photgrammetrie — das Nach-
fihrungsverfahren der Zukunft?

1. Problematik der Nachfiihrung

Die wichtigsten Werke der amtlichen Ver-
messung sind gegenwartig der Grundbuch-
plan und der Ubersichtsplan. Der Inhalt die-
ser Werke stellt die Basis des zukiinftigen
Landinformationssystems dar. Die Anforde-
rungen an den Inhalt dieses Informationssy-
stems sind im Grunddatensatz festgelegt.
Durch den Ubergang von einem graphischen
Informationssystem zu einem computerun-
terstitzten Informationssystem ergibt sich
ein wesentlich flexibleres Arbeitsinstrument;
dieses neue Arbeitsinstrument sollte auch fir
die Nachbarbereiche die nétigen Grundlagen
liefern und im besonderen den Anforderun-
gen der Planung entsprechen.

Der Ubergang zu einem digitalen Informa-
tionssystem stellt jedoch eine betréachtliche
Herausforderung an die Vermessung dar.
Dieses Landinformationssystem kann nam-
lich nur dann seiner Aufgabe gerecht wer-
den, wenn die Daten aktuell sind und perio-
disch nachgefiihrt werden. Gerade die Da-
tennachfiihrung ist eine nicht zu unterschéat-
zende Aufgabe, die gegenwartig nur sehr be-
grenzt zustande kommt. In vielen Regionen
beschréankt sich die Nachfuhrung auf die Ei-
gentumsgrenzen und die Gebaude. Die
Grundbuchvermessung veraltet dadurch
sehr rasch, und die Plane lassen sich nur
mehr sehr begrenzt fir andere Aufgaben als
die Eigentumssicherung heranziehen.
Gunstigere Voraussetzungen liegen vielfach
beim Ubersichtsplan vor. Dieser wird in vie-
len Kantonen periodisch, in der Hauptsache
photogrammetrisch, nachgefiihrt. Auch in
der Grundbuchvermessung wurde bereits
gezeigt, dass die Kulturgrenzen sehr kosten-
glnstig mit photogrammetrischen Methoden
erhoben werden kénnen. Fur ein realisti-
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sches Nachfiihrungskonzept zur Aufberei-
tung und Nachfiihrung des Grunddatensat-
zes sollte daher unbedingt die Photogram-
metrie herangezogen werden.

2. Fortschritte
in der Luftbildauswertung

Die photogrammetrischen Kartiermethoden
haben in den letzten Jahren grundlegende
Veranderungen erfahren. War bis vor weni-
gen Jahren die graphische Kartierung das
Standardverfahren bei der photogrammetri-
schen Auswertung, so wird dieses Verfahren
gegenwartig durch digitale Kartierverfahren
abgeldst. Vorteil der digitalen Kartierung ist
die wesentlich grossere Flexibilitat und die
Maglichkeit, eine kartographisch hochste-
hende Darstellung durch Rechnerunterstut-
zung und nur geringen menschlichen Einsatz
zu erreichen. Die Ergebnisse einer photo-
grammetrischen Kartierung in ihrer numeri-
schen Form kénnen in der Folge unmittelbar
in ein Landinformationssystem integriert wer-
den.

Ein sehr wichtiger Beitrag zur Kommunika-
tion mit einem Datenbanksystem wurde in
den letzten Jahren durch die Bildeinspiege-
lung in Stereokartiergeraten erzielt. Hierbei
handelt es sich um einen oder vorzugsweise
zwei Bildschirme, welche einen kleinen Aus-
schnitt der nachzufiihrenden oder entstehen-
den Karte aufzeigen. Diese Bildschirmbilder
werden nun in den optischen Strahlengang
des Stereokartiergerates eingespiegelt und
kénnen so, zusammen mit den Luftbildern,
betrachtet werden. Voraussetzung hierfir ist
naturlich, dass sich das Bildschirmbild der
Geometrie des jeweiligen Lufbildes korrekt
anpasst und bei Verschiebungen der Mess-
marke entsprechend rasch nachgefiihrt wird.
Das Institut fir Photogrammetrie der EPFL
hatte in den letzten Jahren ein Forschungs-
projekt in Zusammenarbeit mit der Firma
Wild realisiert, wobei eine Vorrichtung zur
Stereoeinspiegelung fiir das neue analyti-
sche Stereokartiergerdat S9-AP entwickelt
wurde. Die Firmen Zeiss Oberkochen und In-
tergraph hatten bereits friher analoge Sy-
steme entwickelt, wobei allerdings nur ein
Einzelbild in eines der beiden Okulare einge-
spiegelt werden kann.

Erkennen und Nachflihren von Veranderun-
gen werden durch eine derartige Vorrichtung
ganz wesentlich erleichtert. Musste der Ope-
rateur bisher einen seitlich am Zeichentisch
liegenden graphischen Plan Element fir Ele-
ment mit dem Inhalt der Luftbilder verglei-
chen, so ergibt sich nun die Mdglichkeit,
ganze Bildteile global miteinander zu verglei-
chen. Ein vielleicht noch viel wichtigeres Kri-
terium ist die Mdglichkeit, den photogramme-
trischen Datensatz korrekt in bereits beste-
hende Datensétze bei der Kartierung einzu-
binden. Erfolgt die photogrammetrische Kar-
tierung, etwa der Ebene Bodenbedeckung in
einem unabhangigen Arbeitsgang, so berei-
tet es ganz betrachtliche Mihe, die neuen
Daten in den bereits bestehenden Datensatz
zu integrieren, was die verschiedenen
Grossversuche zum Testen des Grundda-
tensatzes verdeutlichten. Mit dieser neuen
Einrichtung zur Bildeinspiegelung sollte
diese Problematik sehr elegant behoben
sein.

In der Photogrammetrie konnte ferner in den
letzten Jahren eine ganz betrachtliche Ge-
nauigkeitssteigerung erzielt werden. Durch
die Messung von Bildkoordinaten und den
anschliessenden Bindelblockausgleich mit
Beriicksichtigung systematischer Bilddefor-
mationen konnte die Genauigkeit der photo-
grammetrischen Punktbestimmung ganz we-
sentlich erhoht werden. Parallel dazu zeich-
net sich ab, dass durch die Verbesserung der
Bildqualitat auch betrachtliche Vereinfachun-
gen bei der Signalisierung méglich werden.
Fur die Zukunft zeichnet sich zudem eine ver-
starkte Automatisierung des Messprozesses
ab. So offeriert die Firma Kern ihr analyti-
sches Stereokartiergerat bereits standard-
massig mit Korrelatoren. In absehbarer Zeit
durften auch Programme fiir die automati-
sche Gewinnung eines digitalen Terrainmo-
dells oder auch die automatische Punktiiber-
tragung bei der Aerotriangulation vorliegen.

3. Organisation der periodischen
Nachfiihrung des Grunddatensatzes

Die technischen Voraussetzungen fir eine
effiziente Nachfiihrung von grossen Teilen
des Grunddatensatzes mittels photogram-
metrischer Methoden liegen zweifellos vor.
Die Realisierung eines entsprechenden
Nachfiihrungskonzepts bedingt jedoch be-
trachtliche Investitionen. Neuinvestitionen
sollten durch geeignete Massnahmen gefor-
dert werden. Parallel dazu soll die Aufsichts-
behorde aber auch finanzielle Anreize zum
Einsatz von leistungsféahigen Methoden
schaffen; praktisch lasst sich dies am ehe-
sten durch freie Ausschreibungen und weit-
gehende Methodenfreiheit erreichen. Da-
durch hatten gegebenenfalls auch andere
Verfahren der Nachfiihrung eine Chance;
umgekehrt ware sichergestellt, dass die ko-
stenglinstigsten Verfahren zum Einsatz ge-
langen und die Einsparungen auch an den
Auftraggeber weitergegeben werden.
Verschiedene Grossprojekte in stadtischen
Agglomerationen wie Genf, Basel oder Zu-
rich hatten in den letzten Jahren die Wirt-
schaftlichkeit der Photogrammetrie bei der
Erneuerung des Ubersichtsplans aber auch
der Grundbuchvermessung bewiesen. So
zeigte ein Kostenvergleich im Kanton Genf,
dass die Nachfilhrung des Ubersichtsplans
und der Grundbuchplédne photogramme-
trisch zu einem Dirittel des Preises realisiert
werden konnte, verglichen mit terrestrischen
Methoden.

Organisatorisch sollten fiir die Nachfiihrung
des Grunddatensatzes periodische Beflie-
gungen in Masstében zwischen 1:10°000 und
1:15’000 vorgesehen werden. Mit diesen Bil-
dern sind im besonderen folgende Daten-
satze nachzufuhren:

— Ebene Bodenbedeckung (inkl. Gebaude)
— Ebene Einzelobjekte und Linienelemente
— Ebene Hohen (digitales Terrainmodell).
Demgegeniber durfte die Nachfiihrung des
Fixpunktnetzes oder der Eigentumsgrenzen
nur fallweise photogrammetrisch erfolgen.
Fir die Orientierung der Luftbilder ist es an-
gezeigt, mittels Aerotriangulation ein topo-
graphisches Fixpunktnetz aufzubauen; auf
diese Weise lasst sich sicherstellen, dass die
Genauigkeitsanforderungen des Grundda-
tensatzes eingehalten werden kénnen. Eine
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