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Rubriques

Veranstaltungen
Manifestations

Weiterbildungskurs
fir Geometerkandidaten
(evtl. auch fiir Praktiker)

Datum: 3.—6. Marz 1987

(Dienstag-Freitag)
Ort: ETH-H6nggerberg
Themen:

1. Triangulation — GPS - Landesvermes-
sung (2 Tage)
H. Chablais, L+T, Prof. Dr. H.G. Kahle,
Prof. F. Chaperon, Dr. A. EImiger, ETH
2. Ubersichtsplan: Neukonzeption, Nach-
fuhrungs- und Reproduktionstechniken
(1 Tag)
Prof. E. Spiess, Prof. Dr. H.J. Matthias,
ETH; E. Schwengeler, Kant. Vermes-
sungsamt Zirich
3. Modell fur die Einfihrung eines interakti-
ven graphischen Datenbanksystems (1
Tag): P. Kasper, Kloten.
Mit Besichtigung in Gruppen.
Kursform: Vortrage, Ubungen, Demonstra-
tionen (taglich 9.00 bis 17.00)
Im Auftrag der Eidg. Geometerprifungskom-
mission und des Schweizerischen Vereins
fir Vermessung und Kulturtechnik.
Durchgefiihrt vom Institut fir Geodéasie und
Photogrammetrie und vom Institut flr Karto-
graphie der ETH Zurich und Referenten aus
der Praxis.
Kosten:
Anmeldung:
ETH-H6nggerberg, IGP,
Prof. F. Chaperon,
8093 Zdrich,
Tel. 01 /377 30 56, oder Sekretariat
Tel. 01 /377 3256

Fr.300.—-

‘Mitteilungen
‘Communications

Projekt RAV

Neuerungen im Bereich Fixpunkte

1. Einleitung

Das Fixpunktnetz der Schweiz wurde nach
dem Prinzip «vom Grossen ins Kleine» auf-
gebaut und entsprechend hierarchisch in die
Triangulationsnetze 1. bis 4. Ordnung und
die Polygonziige gegliedert.

Der Aufbau des Hohennetzes ist ahnlich. Die
Linien 1. und 2. Ordnung des Landesnivelle-
ments wurden durch kantonale und z.T. kom-
munale Nivellements weiter verdichtet.

Das Fixpunktnetz soll sicherstellen, dass alle
vermessungstechnischen Arbeiten in einem
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einheitlichen Koordinaten- und Hoéhen-Sy-
stem durchgefiihrt werden kénnen. Dieses
soll auch Uber viele Jahre hinweg méglichst
stabil bleiben, damit Vermessungen aus ver-
schiedenen Epochen miteinander in Bezie-
hung gebracht werden kénnen (z.B. bei der
Rekonstruktion von Grenzsteinen etc.).

Seit mehr als 200 Jahren hat sich die Winkel-
messung mit Theodoliten als genaue und
wirtschaftliche Messmethode bewahrt. Di-
stanzen konnten hingegen nur lber kurze
Entfernungen mit vertretbarem Aufwand ge-
messen werden. Erst die Fortschritte in der
Elektrotechnik und der Elektronik haben in
den letzten 25 Jahren direkte Entfernungs-
messungen mit der gewlinschten Genauig-
keit auch Uber grossere Entfernungen er-
moglicht und die Winkelmessung auf ideale
Weise erganzt.

Wahrend die Triangulationen héherer Ord-
nung und das Landesnivellement Sache des
Bundes sind (Bundesamt fir Landestopogra-
phie), sind Triangulation 4. Ordnung und Po-
lygonnetze Aufgabe der Grundbuchvermes-
sung. Der Bund erlasst Vorschriften, Gber-
wacht die Ausfiihrung und beteiligt sich an
den Kosten.

2. Ist ein Fixpunktnetz iiberhaupt noch

notwendig?

Informatik, elektronische Distanzmessung

und neue photogrammetrische Verfahren

bieten schon heute neue Mdglichkeiten an.

Aber vor allem die satellitengestitzten Ver-

messungsmethoden wie das Global Positio-

ning System (GPS) und inertiale Messsy-
steme werden die Vermessungsmethoden
revolutionieren. Selbst wenn heute sichere

Prognosen noch nicht méglich sind, ist es

doch denkbar, dass es in einigen Jahren

maoglich sein wird, mit GPS-Empfangern di-

rekt die Landeskoordinaten von weit entfern-

ten Fixpunkten zu bestimmen, sofern ein
oder mehrere gleichzeitig arbeitende Emp-
fanger auf bekannten, im Landessystem ge-
nau vermessenen Punkten stehen. Umge-
kehrt gestatten Tragheitssysteme sehr kurze

Messzeiten und eine hohe Nachbargenauig-

keit Uber kleinere Entfernungen, was sie fur

die Detailvermessung attraktiv macht.

Wenn wir uns jetzt fragen, ob die neuen Me-

thoden ein Fixpunktnetz Gberfllissig machen,

sind folgende Punkte zu beriicksichtigen:

— Es durfte moglich sein, mit Hilfe von GPS-
Messungen in der ganzen Schweiz Lan-
deskoordinanten beziglich einer oder
mehrerer Referenzstationen mit sehr ho-
her Genauigkeit zu bestimmen. Dabei ist
aber zu beachten, dass das heute verwen-
dete Fixpunktnetz mit verhaltnisméssig
grossen Fehlern behaftet ist. Fast allen
Benttzern war es bis heute gleichgiiltig, ob
die Koordinaten eines Punktes in bezug
auf den Koordinatenursprung um einen
Meter oder mehr falsch waren. Was ihn in-
teressierte war vor allem eine gute Nach-
bargenauigkeit. Es wird deshalb nicht
ohne weiteres moglich sein, einen verlore-
nen Punkt durch GPS-Messungen (iber
grosse Entfernungen zu rekonstruieren.
Vielmehr wird man ihn aus seinen unmit-
telbaren Nachbarn wieder herstellen mus-
sen. Man braucht also die Fixpunkte auch
weiterhin. Nat(rlich kénnte das Problem

auch gelost werden, indem die Verzerrun-
gen mit Hilfe von GPS-Messungen im gan-
zen Netz ein fir allemal bestimmt und
dann rechnerisch in der Form von Korrek-
tionen beriicksichtigt werden. In diesem
Fall werden die Fixpunkte mindestens bis
zum Abschluss dieser Arbeit benétigt.
Eine dritte Moglichkeit ware, ein vollig
neues Koordinaten-System einzufiihren.
Dazu miisste das bestehende Fixpunkt-
netz so weit nachgemessen werden, dass
die Verzerrungen so genau bestimmt wer-
den kénnten, dass sie anschliessend in al-
len bestehenden Vermessungen rechne-
risch beriicksichtigt werden konnten.

— GPS wird konzipiert, eingerichtet und un-
terhalten durch das Verteidigungsministe-
rium der USA und zwar ausschliesslich fur
die Navigation. Seine Lebensdauer ist be-
schrankt. Niemand weiss, ob es einmal
durch ein anderes ersetzt werden wird. Die
geodétische Anwendung ist ein Nebenpro-
dukt. Es ist nicht sicher, ob sich ein Nach-
folgesystem fiir geodatische Zwecke
ebenso gut eignen wirde wie GPS. Der
Verzicht auf ein Fixpunktnetz wiirde uns in
eine unertragliche Abhangigkeit vom GPS
bringen. Wir wirden plétzlich ohne die
technischen Grundlagen unserer Vermes-
sung dastehen.

3. Konzeption der neuen Vorschriften

In Anbetracht der schnellen technischen Ent-
wicklung stellt sich die Frage, wie die Vor-
schriften ausgestaltet werden miissen, damit
sie nicht in klrzester Zeit veraltet sind. Ein
Teil der Vorschriften, der auf langere Zeit
konzipiert ist, wird voraussichtlich in der
Form einer Verordnung die Anforderungen,
die an die Fixpunktnetze gestellt werden,
festlegen und dabei méglichst methodenun-
abhangig gehalten werden. Ein zweiter Teil
soll dann die mehr technischen Weisungen
spezifisch fur jedes Messverfahren enthal-
ten. Diese sollen haufiger und einfacher
nachgefuhrt werden kénnen.

Vorgesehen ist auch, den unternehmeri-
schen Spielraum bei der Fixpunktbestim-
mung wesentlich zu erweitern, indem in er-
ster Linie die Anforderungen an die Ergeb-
nisse definiert werden, die Mittel hingegenim
Rahmen der in den technischen Weisungen
festgelegten Randbedingungen frei gewahlt
werden kénnen. Eine solche Ldsung ist erst
denkbar, seit die elektronische Datenverar-
beitung und geeignete Programme es ge-
statten, die Qualitat eines Fixpunkinetzes
verhéltnismassig objektiv zu beurteilen.

4. Elemente fiir eine Verordnung

Die Qualitat eines Fixpunktnetzes hangt vor

allem von den folgenden Faktoren ab:

— Dichte und Verteilung der Fixpunkte

— Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Koor-
dinaten und Héhen

— Wahl der Standorte und Ausgestaltung der
Fixpunkte

— Grundséatze fur die Mess- und Berech-
nungsmethoden

— Dokumentation

Die Punktdichte ist so zu wahlen, dass die

Kosten aus Fixpunktbestimmung und nach-

folgenden Vermessungen minimal werden.

Als Faustregel schlagen wir vor, dass der
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