Zeitschrift: Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik : VPK = Mensuration,
photogrammeétrie, génie rural

Herausgeber: Schweizerischer Verein fiir Vermessung und Kulturtechnik (SVVK) =
Société suisse des mensurations et améliorations foncieres (SSMAF)

Band: 85 (1987)

Heft: 2

Artikel: Neu : Die dreidimensionale Schweiz : Relief unter Verwendung der
Schweizer Landeskarte

Autor: Pfister, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-233437

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-233437
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Partie rédactionnelle

Neu: Die dreidimensionale
Schweiz

Relief unter Verwendung
der Schweizer Landeskarte

H. Pfister

Der nachstehende Artikel beschreibt eine neuartige Methode fiir die sichtbare Dar-
stellung der dritten Dimension unserer Landeskarte. Um dies zu erméglichen, wird
die auf Holz aufgezogene Landeskarte den Hohenkurven entlang zerschnitten und
nachher wie ein Puzzle wieder zusammengesetzt. Das so entstehende Gebilde
zeigt nun die Landschaft mit grosstmoglicher Genauigkeit. Im Gegensatz zu den
bekannten Gipsreliefs, die ja eine Landschaft nur stark generalisiert wiedergeben,
ist es jetzt méglich, 100prozentige Landschaftsinformation darzustellen, wie dies
bei der Landeskarte 1:25000 tiblich ist. Da ein solches Modell viel leichter ist als ein
Gipsrelief (innwendig hohl), eignet es sich besonders gut als Wandschmuck. Der
Artikel beschreibt die technische Ausflihrung.

L’article suivant décrit une méthode nouvelle de la représentation visible de Ia troi-
siéme dimension de notre carte nationale. Pour ce faire, on monte une carte géo-
graphique sur du bois et la découpe la long des courbes de niveau pour ensuite as-
sembler a nouveau les pieces tel un puzzle. On obtient ainsi une image aussi
précise que possible du paysage. Contrairement aux reliefs de platre communs,
dont la représentation d’'un paysage est fortement généralisée, cette nouvelle
méthode permet de représenter 'information sur le paysage a cent pourcent,
comme on a I’habitude de le voir sur les cartes 1:25000. Une telle maquette étant
nettement plus légére qu’un relief de platre (vide a I'intérieur), elle convient particu-
lierement bien comme décoration murale I'article en décrit I'exécution technique.

Wer kennt sie nicht: Die Schler, die, tiber
die Landeskarte gebeugt, herauszufinden
versuchen, ob der Fluss in die eine oder
die andere Richtung fliesst. Oder die Wan-
derer und Naturfreunde, die eifrig Hohen-
kurven abzahlen und so das Hinauf- und
Hinuntersteige-Pensum ihrer geplanten
Wanderung mit viel Mihe errechnen. Oder
die zahllosen Kartenleser zuhause im
Wohnzimmer, die stundenlang Uber den
Blattern unserer Landeskarte sitzen und
sich mehr und mehr eine Vorstellung von
der Landschaft zu machen versuchen. Im-
mer wieder drangt sich da der Wunsch auf,
die dritte Dimension ebenfalls realistisch
erleben, ja, sie selber gestalten zu konnen.
Ich habe mich jahrelang mit den vielfalti-
gen Problemen einer solchen Realisation
beschaftigt. Nach unzahligen Versuchen
habe ich eine uberraschend einleuch-
tende Lésung gefunden: ein dusserst fein-
gearbeitetes  Stufenrelief, wobei das
menschliche Auge, zumindest bei frontal
einfallendem Licht, keine Stufen mehr er-
kennt.

Neu ist diese Reliefform deshalb, weil hier
die Landeskarte mit all ihren grafisch so

*Vom Everestgebiet gibt es eine deutsch-oster-
reichische Karte 1:25000 aus dem Jahr 1957,
die durchgehende 100 m-Kurven enthalt.
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ansprechend gestalteten Details mitver-
wendet wird. Dieses System weist unzah-
lige Vorteile gegenlber einem herkdmmli-
chen Gipsrelief auf. Vor allem wird eine op-
timale Anschaulichkeit erreicht, ein nicht
zu Uberbietender Genauigkeitsgrad, wie
ihn nur unsere Landeskarte kennt — ohne
jegliche Nachbehandlung mit Gips oder
Bemalung. Eine Zusammenstellung der
wichtigsten Eigenschaften und der emi-
nenten Vorteile dieses neuen Stufenre-
liefs, im Vergleich zum Ublichen Gipsrelief,
wird da Uberzeugen:

Technische Aspekte:
Uberhéhungsfaktor und Aequidistanz
Wer ein solches Stufenrelief selber her-
stellen mochte, muss sich vorerst Uber et-
was Grundlegendes klar werden: dass
eine Gebirgslandschaft nur im Massstab
1:25000 darzustellen ist, weil nur die ent-
sprechende Landeskarte auch im Felsbe-
reich durchgezogene Hohenkurven hat.
Fur ein Flachland-Relief hingegen kénnen
beliebige Karten-Massstabe verwendet
werden. Sollte es unmdglich sein, ein Ge-
birgs-Relief im Massstab 1:25000 anzu-
fertigen (zum Beispiel, weil es zu gross
und zu umfanglich wird), so kann die
25000er Karte entsprechend verkleinert
werden. Natirlich kann eine einzelne
Bergdarstellung (zum Beispiel das Matter-
horn) auch vergréssert werden. Im Mo-
ment sind jedoch solche Vergrosserungen
oder Verkleinerungen nur auf fotografi-
schem Wege mdglich: hier bleiben auch
bei starken Vergrésserungen oder Verklei-
nerungen die Farbtone der Landeskarte in
differenzierter Qualitat erhalten. Leider
sind die Kosten flr dieses Verfahren rela-
tiv hoch.

Noch ein zweites muss grundséatzlich be-
dacht werden: der Uberhéhungsfaktor und
die Wahl der Aequidistanz; und zwar aus
folgenden Uberlegungen: Wir sind uns ge-
wohnt, einen Berg von unten her zu sehen;
die Vogelperspektive von oben (beispiels-
weise vom Flugzeug herunter) ist da eine
Ausnahme. Da ein Relief grundsatzlich
aber von oben betrachtet wird, missen wir
diese veranderte Art unserer Landschafts-
betrachtung mit in den Reliefbau einbe-
rechnen. Und zwar mit einem Uberhé-
hungsfaktor, der nicht ein fur allemal gilt,
sondern jeweils der darzustellenden Land-
schaft angepasst wird. Denn die Erfahrung
im Reliefbau hat mir gezeigt, dass Flach-
land-Darstellungen mit ihren nur geringfu-
gigen Erhebungen stérker tberhdht wer-
den mussen, als zum Beipsiel eine Dar-
stellung des Matterhorns oder der Eiger-
nordwand. Diesen Faktor gilt es nun, von
Fall zu Fall, von Landschaft zu Landschaft,
individuell zu bestimmen.

Neues Stufenrelief

Ubliches Gipsrelief

— sehr genaue (Landeskarten-)
Oberflache mit Orts- und
Hohenbezeichnungen

— 100prozentige Landschaftsinfor-
mation, wie sie die Landeskarte bietet

— hervorragendes Studienobjekt, weil
ein direkter Hohenvergleich
(im Zusammenhang mit den
Hohenkurven) maéglich ist

— transportfreundlich,
relativ leicht

— relativ ungenaue, nachgemalte
Oberflache, ohne Orts- und
Hohenbezeichnungen

— stark generalisierte Landschaft

— direkter Hohenvergleich
ist nicht moglich

— schwer und ungeeignet zum
Transportieren
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Abb. 1.: Relief «Mt. Everest» in Arbeit. Am unteren Bildrand muss noch das Eve-

rest-Massiv erstellt werden. In der Bildmitte ist bereits der untere Teil des Khum-

bugletschers ersichtlich.

Fur die Aequidistanz gelten grundséatzlich
ahnliche Uberlegungen. Im Flachland wird
man eine mdglichst kleine Aequidistanz
wéhlen, damit entsprechend viele geogra-
phische und topographische Details mit je-
der nur winschbaren Genauigkeit reali-
siert werden kénnen. Im Gebirge hingegen
wird das um einiges schwieriger. Zudem
hat es, allein schon vom Arbeitsaufwand
her gesehen, kaum einen Sinn, bei gross-
flachigen Gebirgsreliefs jedes Detail akri-
bisch genau darzustellen. Denn ein sol-
ches Relief will ja mehr die landschaftli-

‘chen, die geographischen Zusammen-’

hénge zeigen, als das vereinzelte Detail.
Zu grosszlgig darf man dennoch nicht
sein; auch bei grossflachigen Reliefbau-
ten, sonst wird namlich die Schichtdicke
und damit der Stufenabstand von der ei-
nen zur anderen Hohenkurve zu gross.
Und das wirkt dann unschon. Denn auch
hier gilt es, wie bei der Uberhéhung, aus-
gewogene und dem jeweiligen Land-
ischaftsbild adaquate Werte zu finden. Die
folgende Darstellung zeigt meine, im eige-
nen Reliefbau entwickelten Erfahrungs-
werte:

Praktische Aspekte:

Anleitung zum Reliefbau.

Sind Uberhéhungsfaktor und Aequidi-
stanz einmal bestimmt, so lasst sich dar-
aus die Holzplattendicke ermitteln. Bei die-
ser Ermittlung darf die Dicke des Landes-
karten-Blattes sowie der doppelseitigen
Klebefolie (die beide ja zur Holzplatten-
dicke noch dazukommen) nicht vergessen
werden. Diese betragt insgesamt 0,35
mm. Das so entstandene Resultat muss
aber — und hier wird die Sache kompliziert
—noch auf- oder abgerundet werden, denn
wir mussen uns nach den gegebenen
Holzplatten-Dicken richten: 0,6 mm, 0,8
mm, 1,0mm, 1,5mm, 2,0 mmund 2,5 mm.
Ein Beispiel: Aus einer Aequidistanz von
10 m und einem dazu passenden Uberh-
hungsfaktor von 2,0 ergibt sich aufgrund
der genannten Berechnungen eine
Schichtdicke von 0,8 mm. In diesem Wert
sind die 0,35 mm der Klebefolien- und Kar-
tenblattdicke schon enthalten; demzufolge
muss die Holzdicke noch 0,45 mm betra-
gen. Diesen Wert runden wir nun auf die
nachstgrésste Holzplattendicke auf; sie
betragt hier 0,6 mm.

Werte flir die Landeskarte 1: 25000 unter Beriicksichtigung der erhaltlichen Holzdicken
kleiner Ausschnitt grosser Ausschnitt
Aequid. Uberh. Aequid. Uberh.

Flachland bis ca.

500 m Hoéhendifferenz 10m 22 10m 2,2

Voralpen bis ca.

1500 m Hohendifferenz 20m 1,6-1,8 333m 1,75

Alpen bis ca.

3000 m Hohendifferenz 33,3m 1,4 50 m 1,25
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Ist diese Hirde erst einmal genommen, so
kann mit dem Aufkleben der Karten (oder
Karten-Ausschnitten) begonnen werden.
Je nach Art des Reliefs brauchen wir zwei
bis sechs ungefalzte Karten-Exemplare;
das hangt von der Steilheit des gewahlten
Gelandes und der Grosse der Aequidi-
stanzen ab und zwar folgendermassen: je
steiler das Gelande und je kleiner die Ae-
quidistanz, desto mehr Kartenexemplare
werden benétigt. Beim Ausségen der Ho-
henkurven dirfen die Linien nicht zu nahe
aneinander liegen, da sonst das Kurven-
band auseinanderfallt. Ein Beispiel: wir
wahlen ein Gebirgsrelief mit 50 m Aequidi-
stanz, dazu kleben wir vier Karten-Exem-
plare auf je eine Holzplatte und séagen nun
folgendermassen:

1. Exemplar: z.B. den 1500 m — 1700 m —
1900 m — Hohenkurven entlangségen
etc.

2. Exemplar:den 1550 m-1750 m-1950
m — Hbéhenkurven entlansagen etc.

3. Exemplar:den 1600 m — 1800 m—2000
m — Héhenkurven entlangségen etc.

4. Exemplar:den 1650 m - 1850 m—-2050
m — Héhenkurven entlangsagen etc.

Wichtig, im Hinblick auf die 1550 m etc.:
Diese Zwischenkurven im 50 m-Abstand
sind auf der Landeskarte 1:25000 selbst-
verstandlich nicht vorhanden und missen
deshalb interpoliert werden (siehe Schnitt-
profil). Praktisch heisst das: wir sdgen zwi-
schen der 40 m- und der 60 m-Kurve. Das
selbe gilt auch bei einer gewéhlten Aequi-
distanz von 33,3 m: Hier muss einerseits
zwischen der 30 m- und der 40 m-Kurve
und andererseits zwischen der 60 m- und
der 70 m-Kurve interpoliert werden. Was
da auf den ersten Blick als fast unmdoglich
erscheinen mag, erweist sich in der Praxis
als bedeutend weniger kompliziert.

Dieses abwechselweise Sagen wiederho-
len wir in den stets gleichbleibenden Inter-
vallen, bis alles zersagt ist. Dabei wird im-
mer von unten, vom tiefsten Punkt aus,
nach oben gesagt. So entstehen Hohen-
kurven-Bander mit einer Aequidistanz von
200 m. Jedes der ausgesagten Bander
wird nun mit Schmirgelpapier sorgfaltig
gesaubert. Dabei ist darauf zu achten,
dass leicht konisch geschmirgelt wird. Da-
mit verhindert man eine Beschéadigung der
aufgeklebten Karte. Anschliessend wer-
den die Hohenkurvenschichten stufen-
weise in ihrer entsprechenden Reihen-
folge sauber aufeinandergeklebt. Aufpas-
sen, dass die Koordinatenlinien genau
Ubereinstimmen siehe Abb. 1! Sind alle
Schichten aufeinandergeklebt, so werden
auf der Ruickseite des Reliefs Stutzen
montiert, so dass jeder Punkt des Reliefs
die genau richtige Bauhdhe aufweist. An-
schliessend wird das Relief mit diesen
Stltzen auf eine starke Holzplatte mon-
tiert; dann werden noch — genau der Re-
liefform nachgesagte — Seitenwandplatten
angebracht. Als Aufhangevorrichtung ge-
nugt ein Loch in der Grundholzplatte, sie
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Partie rédactionnelle

kann auch mit zwei Nageln in den entspre-
chenden Seitenwanden realisiert werden.
Abb. 2 + 3 zeigen Ausschnitte aus fertigen
Reliefs.

Leider kdnnen die Fotos den visuellen Ein-
druck nur sehr schlecht wiedergeben, weil
die stereoskopische Wirkung fehit.

Die dreidimensionale Schweiz:
ein padagogisch und
kiinstlerisch wertvolles Schaustiick
Beinahe unbegrenzt sind die Verwen-
dungsbereiche, die ein solches Stufenre-
lief finden wird. Da sind die Schulen: Erst-
mals erleben Schiler im Heimatkundeun-
terricht die Hohenkurven auf der Landes-
karte in einer dreidimensional-sichtbaren
Darstellung, lernen die jeweiligen Entspre-
chungen von Héhenkurven und der dreidi-
mensional-topographischen Landschaft
auf Anhieb erkennen. Dann die Verkehrs-
vereine: Welcher Kurdirektor méchte nicht
den Feriengasten die topographischen
Vorzige «seiner» Ferienlandschaft an-
schaulich vor Augen fuhren! Auf dass er-
holsame Wanderungen in direkter An-
schauung der zu erwartenden Strapazen
geplant werden kdnnen und auch der im
' /. Kartenlesen nicht so getibte Tourist sich
A gl ‘? % ( anhand des Landeskarten-Stufenreliefs
Wi 3 eine genaue, differenzierte Vorstellung
von der Landschaft, den Gebirgen, den
Bergseen und den vielen Wanderwegen
machen kann. Auch der Geologe wird an
einem solchen Modell erstmals geologi-
sche Zusammenhange (zum Beispiel die
Tiefen-Struktur eines Seebeckens) wahr-
nehmen, die nur am genauen dreidimen-
sionalen Schaubild erkenn- und beurteil-
bar sind.
Uberhaupt die Zusammenhange der
Landschaft: Wen wird es nicht interessie-
ren, grossere Landschaften und Gegen-
den, beispielsweise die vielfaltig ver-
schlungenen Bundner oder Walliser Berg-
taler oder aber das unbekannt — ferne Hi-
malaya-Gebiet*, einmal im Zusammen-
hang und erst noch aus geringer und sta-
tionarer Héhe zu Uberblicken. Wer sich,
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gerade in der Schule, ein konkretes Bild
von einer fremden (und als Ganzes nie
Uberblickbaren)  Landschaft machen

Fur Auskunfte jeglicher Art stehe ich gerne
zur Verfugung. Diverse Modelle kénnen
bei mir jederzeit eingesehen oder auch in

muss, der wird in diesem dreidimensiona-  Auftrag gegeben werden. Inserate
len Stufenrelief eine wirkungsvolle padago &

gische Hilfe finden. Und wer seine (Ferien-) erschliessen
Lieblingslandschaft gerne anschaulich zu- den

hause in der Wohnstube hatte, der kann
sie, im Stufenrelief jederzeit informativ-
prasent, als einen kunstvollen Wand-
schmuck immer wieder betrachten und ge-
niessen.
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