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Fachteil

ten, grossen Waldanteil, zahlreiche Natur-
denkmaler und glnstiges Klima aus.

Siedlung

Eine Untersuchung an 29 Dérfern des Be-
zirks Nowy Sacz hat gezeigt, dass sich das
Siedlungsgebiet vor allem in den Flussta-
lern ausdehnt. Dies fihrt zum Teil zu einer
geschlossenen «Kettenliberbauung».

Landwirtschaftliche Strukturen

Auffallend in der Woiwodschaft Nowy
Sacz ist, dass 92% der landwirtschaftli-
chen Nutzflache im Privateigentum ste-
hen. Die Betriebe weisen eine durch-
schnittliche Bewirtschaftungsflache von
drei Hektaren auf. Diese verteilt sich auf
zahlreiche kleine Parzellen in verschiede-
nen Lagen.

5. Einstweilige Folgerungen

Das Westkarpatengebiet hat grundsatz-
lich drei Funktionen zu erfullen. Es ist Pro-
duktionsgebiet fiir die Land- und Forstwirt-
schaft und zugleich eines der wichtigsten
Erholungsgebiete Polens.

Die heutige landwirtschaftliche Nutzung ist
gepragt durch die natirlichen Vorausset-
zungen (Klima, Boden, Topographie,
Wasserhaushalt) und die geschichtlich ge-
wachsenen Bewirtschaftungsverhaltnis-
se. (92% Privateigentum, 3ha-Betriebe,
starke Parzellierung.)

Um eine rationelle, tragfahige Landwirt-
schaft zu ermdglichen, muss die Bewirt-
schaftung vermehrt der Eignung ange-
passt werden. Wiesen und Weiden an
Steillagen, insbesondere im Tatra-,
Gorce- und Sadecki-Gebirge, sollten auf-
geforstet und ungulnstig gelegene Acker-
flachen in Grunland umgewandelt werden.
Solche Massnahmen wirden gleichzeitig
einen Beitrag zur Bekampfung der Boden-
erosion leisten. Wichtigste Massnahmen
im Rahmen der landwirtschaftlichen Struk-
turverbesserung werden die Arrondie-
rung, die Entflechtung und die Erschlies-
sung sein, welche erst die Voraussetzun-
gen fur eine angemessene Mechanisie-
rung der Feldarbeit schaffen.

Es soll aber nicht allein die landwirtschaftli-
che Entwicklung geférdert werden. In Ge-
bieten, die sowohl fur die Erholung als
auch fir die Landwirtschaft geeignet sind,
ware eine gemeinsame, ausgewogene
Entwicklung beider Zweige anzustreben.

Im vorwiegend der Erholung dienenden
Gebiet soll die Landwirtschaft eher exten-
siv betrieben werden. Sie darf die Attrakti-
vitat der Landschaft als Erholungsraum
nicht mindern. Es kommen hier etwa Fut-
terbau mit vorsichtigem Einsatz von che-
mischen Pflanzenschutzmitteln sowie
Obstbau und Schafzucht mit Weidegang
in Frage. Grosse Tierfarmen sollen nicht

eingerichtet werden. Bei der Zuordnung
der Gebiete zur Landwirtschaft und/oder
zur Erholung muss bericksichtigt werden,
dass die landwirtschaftliche Eignung mit
Zunahme der Meereshéhe abnimmt und
die besten Voraussetzungen in den Fluss-
talern herrschen.

Literatur:

Gondek: Landwirtschaftliche Eignung des Bo-
dens im Westkarpatengebiet, IUNG, Pulawy
1972.

Koreleski: Natirliche Grundlagen eines Pro-
duktionsgebietes fur die landwirtschaftliche
Nutzung, Lehrbuch AR, 1983.

Koreleski: Natlrliche Randbedingungen der
Pflanzenproduktion in der Woiodschaft
Nowy Sacz; Zeszyty neukowe AR, 1982.

Koreleski: Eignung fur die Erholungszwecke
der Gemeinden der Siid-Ostregion; AR, Kra-
kow 1983/Typoskript.

Koreleski, Gawronski: Uberbauung der Berg-
dorfer der Woiwodschaft Nowy Sacz auf-
grund der natirlichen Voraussetzungen;
Sprrawozdania . . .PAN, Krakow, 1983.

Wilek u.a.: Eignungsbewertung des landwirt-
schaftlichen Produktionsraumes Polens nach
Gemeinden, IUNG, Pulawy 1981.

Adresse des Verfassers:
K. Koreleski, Doc. dr. hab.
Akademia Rolnicza

81. Polkole 7/27

31-559 Krakow, Polen.

Meliorationen in Polen —
Massnahmen zur Verbesserung
des Bodenwasserhaushaltes

W. Rajda

Klima und Topographie Polens weisen nicht liberall optimale Bedingungen fiir die
landwirtschaftliche Produktion auf. Mit Hilfe von Meliorationen, deren Schwerge-
wicht auch heute noch auf der Verbesserung des Bodenwasserhaushaltes liegt,
wird versucht, die natiirlichen Voraussetzungen giinstig zu beeinflussen.

Der vorliegende Artikel entstand wahrend eines Aufenthaltes des Autors am Insti-
tut fiir Kulturtechnik an der ETH Ziirich und soll einen Uberblick iiber anstehende
Meliorationsprobleme und deren praktische Lésungen geben.

Le climat et la topographie de la Pologne ne présentent pas partout des conditions
optimales pour la production agricole. Au moyen de remembrements fonciers, dont
r'accent principal se porte aujourd’hui encore sur I'amélioration du régime hydri-
que du sol, on tente d’influencer les conditions naturelles de maniére favorable.
Le présent article résulte d’un séjour de 'auteur a I'Institut de Génie Rural de 'EPF
de Zurich, et donne un apercu des problémes en suspens concernant les améliora-
tions fonciéres ainsi, que de leurs solutions pratiques.

1. Einleitung

Die Meliorationstétigkeit ist in Polen einer
der wichtigen Faktoren zur notwendigen
landwirtschaftlichen  Produktionsférde-
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rung. Bereits im Mittelalter wurden Versu-
che zur Regelung der Wasserverhéltnisse
durchgefihrt. Teichwirtschaften wurden in
Sudpolen und in Niederschlesien schonim
13. Jahrhundert angelegt. Aber erst in der

zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts sind
die ersten beachtenswerten Meliorations-
objekte erstellt worden; sie betrafen vor al-
lem Flussregulierungen, Bachverbauun-
gen und Bodenentwéasserungen.

Die Intensitdt der Meliorationsarbeiten
hing in der Zeit zwischen den beiden Welt-
kriegen von den schwankenden Preisen
der Agrarprodukte ab. Dennoch wurden in
diesem Zeitraum viele Entwésserungs-
und Regulierungsarbeiten vor allem in
Ostpolen ausgefuhrt.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurden zu-
erst die zerstdrten Meliorationsanlagen
auf Ackerbdden, Griinland und Weiden re-
konstruiert. Dies brachte bei verhaltnis-
massig geringen Kosten einen deutlichen
Ertragszuwachs sowohl bei Getreide als
auch bei Futtermitteln. Die Zahl der Melio-
rationsarbeiten hat seit Anfang der sechzi-
ger Jahre stark zugenommen.

2. Natiirliche
Voraussetzungen
2.1 Geographische Lage

Polen liegt in der Mitte Europas. Seine
grésste Ausdehnung von Norden nach Su-
den betragt 649 km, jene von Osten nach
Westen 689 km. Das Land lasst sich topo-
graphisch in vier Gebiete unterteilen, wo-
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bei sich das Mitteleuropaische Flachland,
das Tschechische Massiv sowie die Klein-
polnische Hochebene morphologisch den
osteuropaischen Regionen (Ostseetief-
ebene, Polesiegebiet, Schwarzmeerplat-
te) zuordnen lassen, wahrend die Karpa-
ten mit dem Karpatenvorland morpholo-
gisch zu Westeuropa gehoren.

Ungefahr 99,7 % der Flache liegen im hy-
drologischen Einzugsgebiet der Ostsee
(Abb. 1), davon entwassert die Wisla 54 %,
die Odra 34%, die Niemen 1%, und 11%
entwéassern direkt ins Meer. Die ubrigen
3% des polnischen Territoriums gehéren
zum Einzugsgebiet von Donau, Elbe und
Dniestr.

Abb. 1: Hydrologische Einzugsgebie-
te Polens

2.2 Oberflachengestaltung

Polen ist mehrheitlich ein typisches Tief-
land mit einer mittleren Meereshdhe von
ungefahr 170 m. Der héchste Punkt Rysy
(2500 m u.M.) liegt in der Tatra und der
niedrigste im Wisladelta (1,8 m (.M.). Die
Oberflachenform der Berge und Hochebe-
nen ist durch die Bewegung der Erdkruste
geformt und in Abhangigkeit von der geo-
logischen Struktur des Untergrundes her-
ausgebildet worden, wahrend die Oberfla-
che der Landesteile unter 300 m Meeres-
hohe — diese machen Uber 91 % der Ge-
samtflache Polens aus — fast ohne Aus-
nahme durch die Tatigkeit der skandinavi-
schen Gletscher und deren Schmelzwas-
ser gestaltet wurde.

2.3 Klimatische Verhiltnisse
Allgemeine Charakteristik

Wegen der zentralen Lage Polens auf dem
europaischen Kontinent unterliegt das
Klima sowohl ozeanischen als auch konti-
nentalen Einflissen.

Aus diesem Grund lassen sich die folgen-
den Hauptklimazonen unterscheiden:
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eine Klimazone mit mehrheitlich Ost-
see-Einfluss umfasst Nordpolen;
eine Klimazone mit vorherrschend
ozeanischem Einfluss Uberdeckt West-
polen, die Niederungen von Mittelpolen,
Westpommern und das Sudetengebiet;
— eine Klimazone mit mehrheitlich konti-
nentalem Einfluss Uberzieht &stliche
Teile der Niederungen Mittelpolens,
Niederungen des Karpatenvorlandes,
Masuren, Ostkarpaten und die suddstli-
che Hochebene;

— Hohen- und Hochebenenklimazonen
umfassen die sudlichen Landesteile.
Geographisch lassen sich die Zonengren-

zen aber nicht genau festlegen.

Lufttemperatur

Die mittlere Jahrestemperatur Uber das
ganze Land betragt ungefahr 7,5°C, sie
schwankt aber je nach Region zwischen
5—8°C (Abb. 2). Der Vergleich mit Orten
ahnlicher geographischer Breite zeigt,
dass Polen ein um bis zu 3°C wérmeres
Klima aufweist, was eine wichtige Eigenart
der natirlichen Voraussetzungen dar-
stellt. Die Januarisothermen verlaufen un-
gefahr in meridionaler Richtung, woraus
sich der Einfluss des ozeanischen und
kontinentalen Klimas ersehen lasst.

Abb. 2: Jahresisothermen auf der ef-
fektiven Hohenlage

Niederschlage

Die mittlere jahrliche Niederschlags-
menge betragt etwas tiber 600 mm. In der
Mitte des Landes fallen aber nur ungefahr
450 mm, wahrend in den Bergen die
durchschnittliche Regenmenge lber 1200
mm betragen kann (Abb. 3).

Die Jahresganglinie der Niederschlage
zeigt die Charakteristik des Kontinentalkli-
mas mit den grossten Niederschlagen im
Sommer. Der von Nordwest nach Stdost
zunehmende Kontinentalklimaeinfluss
lasst sich auch aus dem steigenden Ver-
haltnis, bis Faktor 4, zwischen Sommer-
und Winterniederschlagen ersehen. In
Berggebieten betragt der Anteil des
Schnees am Jahresniederschlag bis 24 %
und in Westpolen ungefahr 10 %.

Abb. 3: Mittlere Jahresniederschlédge
in (mm)

2.4 Abfluss, Wasserbilanz

Der mittlere Niederschlag und der Was-
serzufluss (Tab. 1) erreicht im Jahr unge-
fahr 600 mm. Das ergibt eine Wasser-
menge von 187,3 km3, davon fliessen 170
mm (53,4 km3) ab (Abb. 4).

Abb. 4: Raumliche Verteilung der Ab-
flusshohen in (mm)

Auf die Verdunstung und auf den Wasser-
verbrauch flr verschiedenste Zwecke ent-
fallen demzufolge noch 430 mm (133,9
km3). In bezug auf die Wasservorrate ge-
hért Polen somit zu den armsten Léandern
Europas. Der mittlere Jahresabflusskoeffi-
zient betragt 29%, er variiert zwischen
46% in den Wintermonaten (XI-1V) und
18% im Sommer (V-X). Die grossten Werte
der Wasserzuflisse, der Abfliisse und der
Abflusskoeffizienten lassen sich im Ein-
zugsgebiet der Flusse von Westpommern
feststellen und die niedrigsten im Einzugs-
gebiet der Odra. Hingegen sind die Ver-
dunstung und der Wasserverbrauchinden
Einzugsgebieten der Odra und der Wisla
deutlich geringer als in Pommern.

Die Karpaten und das Karpatenvorland
spielen eine beherrschende Rolle fir die
Wasserbilanz Polens. Die Bergteile im
Einzugsgebiet der Wisla, welche nur 19%
des ganzen Eingzugsgebietes bedecken,
liefern 36 % der Wassermenge dieses Ge-
bietes und 20 % des Wassers von Polen.

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rural, 2/87
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Gewasser und Winter (XI-1V) | Sommer (V-X) | Jahr (X1-X)
Flache der Ein-

Einzugsgebiete heiten N|AlV C N|A|V C N]A‘V C
Wisla

F = 173066 km? mm | 213 102 111:0,48|391 71 320:0,18|604 173 431:0,29
Odra

F = 107586 km? mm |229 92 137:0,36|354 57 297:0,16|583 149 434:0,26
Kustenfluss-

gebiete

F = 31078 km? mm | 250 146 104:0,59|394 91 303:0,23|644 237 407:0,37
Polen

F = 311730 km? mm 223 103 120:0,43|379 68 311:0,18|602 171 431:0,28

F = Einzugsgebiet

N = Niederschlag A = Abfluss V = Verdunstung C = Abflusskoeffizient

Tab. 1: Wasserbilanz der Haupteinzugsgebiete (nach Komitee fiir Wasserwirt-
schaft der polnischen Akademie der Wissenschaften)

2.5 Boden

Sandbéden bedecken 60% des Landes,
hauptsachlich die Gebiete in Mittel- und
Nordpolen. Ebenfalls grosse Flachen wer-
den von den Bleicherden iberzogen, wel-
che sich fast ohne Ausnahme aus Sanden
ausgebildet haben. Im Gegensatz dazu
sind die Braunerden aus verschiedenen
Sanden, Lehmen, Schiuffen und Tonen
entstanden.

Uberdies treten in den Flusstélern Nord-
und Mittelpolens Schlamm-, Moor-,
Sumpf-, Torf- und Marschbdéden sowie
verschiedene Flussmarsche auf. Die
fruchtbaren Schwarzerden finden sich nur
an wenigen Stellen.

In Stidpolen herrschen die schweren aus-
gewaschenen Braunerdebdden vor, fer-
ner befinden sich hier verschiedene Fluss-
marsche, Flachen mit Schwarzerde und
lokal auch Stellen mit Rendzinen.

In den Bergen kommen sowohl die aus
Magmagesteinen und metamorphen Ge-
steinen entstandenen sauren Braunerden
als auch die aus dichten Sedimentgestei-
nen entstandenen Braunerden vor. In den
héchsten Gebieten der Karpaten treten
zudem noch die schwach ausgebildeten
Skelett- und Felsbdden auf.

3. Kurze Charakterisierung
der Landwirtschaft

Die landwirtschaftlich genutzte Flache be-
trégt rund 19,5 Mio Hektaren oder 0,54 ha
pro Kopf der Bevélkerung. Der Privatland-
anteil lag 1970 bei 84 %, und heute ist er
auf 75 % abgesunken. Das Privatland wird
vorab von etwa 3 Mio Kleinbauern mit
durchschnittlich 5 ha Land bewirtschaftet.
Grossflachige Staatsbetriebe, Kooperati-
ven und landwirtschaftliche Zirkel bearbei-
ten das staatliche Bodeneigentum.

Mehr als 55% der landwirtschaftlichen
Nutzflache liegt auf sandigen Boden. Auf
mehr als der Halfte des Ackerbodens wird
Getreide angebaut; der Rest wird zwi-
schen Kartoffeln, Futtermitteln, Zuckerra-
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ben und anderen Kulturen aufgeteilt. Die
Ertrage ergaben 1979 durchschnittlich:
Getreide 23 g/ha, Kartoffeln 203 g/ha, Zuk-
kerriben 311 g/ha und Futtermittel 58 q
Trockensubstanz/ha.

4, Wichtige
Meliorationsmassnahmen
4.1 Vorbemerkungen

Die raumlichen und zeitlichen Klimaande-
rungen, die Verschiedenartigkeit der Bo-
den sowie die reich gestaltete Bodenober-
flache sind ohne Zweifel die wesentlichen
Eigenschaften der natlrlichen Bedingun-
gen. Entscheidend fur die Wasserverhalt-
nisse im Boden sind die Niederschlage, da
der Einfluss der im ganzen Land mehr
oder weniger konstanten Verdunstung
eher gering ist. Jedes zweite Jahr st in be-
zug auf das Wetter anormal. Es kann so-
wohl zu trocken als auch zu nass sein. In
Sudpolen sind die voriibergehend starken
Niederschlage und die Bodenundurchlas-
sigkeit die Hauptursachen fir die Gber-
massige Bodenfeuchte. Die Lage im Relief
spielt hier eine untergeordnete Rolle. Im
Tiefland liegen die Griinde fir eine Uber-
massige Bodenfeuchte bei der ungunsti-
gen Oberflachenform und sind insbeson-
dere beim zu kleinen Gefalle und bei den
schwierigen Abflussverhéltnissen zu su-
chen.

Die Sommerniederschlage
Schneeschmelze treten oft in katastropha-
len Formen auf. So kann es zum Beispiel
vorkommen, dass wahrend eines dreitagi-
gen Landregens gleich viel Niederschlag
fallt wie in einem durchschnittlichen Som-
mermonat; die darauffolgenden Wasser-
anstiege Uberschwemmen vor allem die
Vorberg- und Berggebiete. In der Tief-
ebene treten die Winteriberschwemmun-
gen vor allem als Folge der heftigen
Schneeschmelzen auf, so dass kleine Ge-
falle und die Eisdecken auf den Flussen
den Abfluss der Wassermengen behin-
dern. Hochwasser, welche zuletzt in den

und die -

Jahren 1970/72/78 und 1980 aufgetreten
sind, verursachten in den verschiedensten
Wirtschaftszweigen Schaden von mehre-
ren Milliarden Zloty.

Die Landwirtschaft in der mittelpolnischen
Tiefebene leidet unter Wassermangel, da
in diesem Gebiet einige fur die Pflanzen-
produktion ungunstige Faktoren wie die
Sandboden, geringe Niederschlage, hohe
Temperaturen, maximale Luftsattigungs-
defizite und eine grosse potentielle Ver-
dunstung auftreten. Sogar die normalen
Niederschlage wahrend der Vegetations-
periode sind fur die Mehrheit der Pflanzen
oft nicht ausreichend.

Die mittlere Differenz zwischen der poten-
tiellen Verdunstung und dem normalen
Niederschlag betragt in diesem Gebiet
zwischen 160 und 200 mm (Abb. 5), was
einen sehr unginstigen Wert darstellt. Un-
gefahr die Halfte Polens wird von der Isoli-
nie 160 mm und Uber ein Drittel von der
Isolinie 180 mm eingeschlossen. Die letz-
ten bedeutenden Wasserdefizite waren
zuletzt 1976 und 1979 aufgeteten. Mit
zahlreichen Versuchen wurde nachgewie-
sen, dass der Austrocknungsprozess in
der Mitte des Landes fortschreitet. Des-
halb ist das Ziel der Meliorationsmassnah-
men, die Wasserverhdltnisse in den Bo-
den vor allem mit technischen Eingriffen
zu regulieren.

Abb. 5: Differenz zwischen der poten-
tiellen Verdunstung und den Nieder-
schldgen wahrend der Vegetationspe-
riode (IV-IX); Mittel der Jahre
1948—1965 (nach Matul und Dworska)

4.2 Ackerentwéasserung

Die Ackerentwasserung wird hauptséch-
lich durch eine systematische Drainage
verwirklicht, welche bei geringen Investi-
tions- und Unterhaltskosten innerhalb ei-
nes kurzen Zeitraums die gunstigsten Re-
sultate bringt. Die relativ einfache Ausfuh-
rung der Drainage und die geringen Ko-
sten haben dabei die Entwicklung mitbe-
stimmt. Die Drainage verlangert die Vege-
tationsperiode durchschnittlich um zwei
bis drei Wochen. Ferner erleichtert sie die
Bodenbearbeitung, die Ernte und auch die
Mineraldiingerausnutzung durch die Kul-
turpflanzen, und vor allem in Nassjahren
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Abb. 6 (a,b,c): Zuflusskanal,

tragt sie dazu bei, einen konstanten Ertrag
zu erwirtschaften. Wie auf Versuchsfel-
dern festgestellt wurde, betragt der Er-
tragszuwachs durch die Drainage im Vor-
berg- und Berggebiet pro Jahr durch-
schnittlich 2400 Zloty/ha. Damit lassen
sich die Investitionen in vier bis sieben
Jahren amortisieren.

Der Drainabstand, der aufgrund der Korn-
zusammensetzung des Bodens oder mit
Hilfe der hydraulischen Formel bestimmt
wird, bewegt sich in Ackerbdden zwischen
8 und 24 Metern und fir Grinland zwi-
schen 10 und 40 m, bei einer durchschnitt-
lichen Draintiefe von ca. 90 cm.

In den letzten 20 Jahren wurden vor allem
in Std-, Ost- und Mittelpolen ungefahr 2
Mio ha Ackerland drainiert, dabei wurden
bis Mitte der siebziger Jahre fast aus-
schliesslich Tonrohre verwendet. Heute
werden zu einem Drittel PVC-Rohre mit
Hilfe von Maschinen grabenlos verlegt.
Die Entwicklung in der Pflanzenproduktion
ist in zahlreichen Regionen des Landes
heute soweit fortgeschritten, dass die obi-
gen Methoden der Entwéasserung, da zu
einseitig, bereits als nicht gentigend anzu-
sehen sind. Deshalb soll die systemati-
sche Drainage mit flankierenden Mass-
nahmen wie Agromeliorationen, Tiefen-
lockerung und Tiefpfligen erganzt wer-
den. Solche Massnahmen sollen wahrend
den Trockenperioden mithelfen, den Was-
servorratim Boden zu steigern, umsomehr
als die Landwirtschaft mehrheitlich Sand-
bdden bewirtschaftet. Auch soll die billi-
gere und der unterschiedlichen Boden-
feuchte besser anzupassende selektive
Drainage stérker als bisher entwickelt wer-
den.

4.3 Wiesen- und Weidmeliorationen

Zur Regulierung der Wasserverhaltnisse
in den Wiesen und Weiden werden vor al-
lem in Flusstalern regelméassige Graben-
netzte angelegt, die sowohl der Entwasse-
rungs als auch der Bewasserung des Un-
tergrundes dienen (Abb. 6). Derartige Me-
liorationen sind dann, wenn sie auf gros-
sen Wieslandkomplexen durchgefuihrt
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Abb. 8: Sogenanntes Bockswehr von
Kwapiszewski am Kanal Wieprz-Krzna

werden, in ihrem breiten und differenzier-

ten Aufgabenbereich mit Hydromeliora-

tionsmassnahmen zum Beispiel in der

Schweiz vergleichbar.

Als Beispiele waren erwahnenswert:

— Entwésserungs- und Bewasserungsan-
lagen und ein damit verknlpftes, der
Bewasserung dienendes Wasserspei-

Kulturwehr und Abflusskanal einer Bewadsserung mit Einstaumaéglichkeit

H\/ } \f\\l/\/\/ )/
I Bedurfnisqebiet me}\ T < /

[ I Bedurfnisgebiet \ A Nowy L. \\
I Bedirfnisgebiet S N
=

Abb. 9: Potentiell bewéasserungsbe-
diirftige Gebiete in Polen (nach Lo-
jewski)

chersystem sowie der Bewéasserungs-
kanal in den Einzugsgebieten von
Wieprz und Krzna in Ostpolen (Abb. 7
und 8)

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural, 2/87
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Pflanzen Versuchsjahre qi/Egt;agszunahmeO»A?
Winterweizen 1963 — 1973 5.8 23
Sommerweizen 1962 — 1973 5,9 21
Kartoffeln 1962 - 1973 46,0 27
Kartoffeln 1962 — 1973 43,0 13
Kartoffeln 1963 — 1973 64,0 30
Zuckerriben (Wurzeln) 1963 — 1973 81,0 23
Futterriben 1962 - 1973 219,0 35
Rote Riiben 1962 — 1973 120,0 38
Weisskohl 1964 — 1973 99,0 25
Rotkohl 1964 — 1973 58,0 18

Tab. 2: Ertragszunahme bei verschiedenen Pflanzen unter dem Einfluss der Be-
regnung in Sidwestpolen (nach Dziezyc)

Mittel der Jahre 1976 — 1979 Trockenjahr

Pflanzen
g/ha % g/ha %
Zuckerriiben-Wurzeln 58,0 16 77,0 27
-Blatter 71,0 20 119,0 43
Kartoffeln ar.o 14 48,0 18
Sommergerste-Korner 6,2 17 13,9 46
-Stroh 6,8 26 12,0 51

Tab. 3: Ertragszunahme bei verschiedenen Pflanzen unter dem Einfluss der Be-

regnung in Siidpolen

Verteilung in %

Meliorationen

(nach Zawilski)

Polen Suidostmakroregion

(nach Prochal)

Ackerbodenentwasserung und
Ubrige Ackerbodenmeliorationen

Wiesen- und Weidenmeliorationen
und ihre Bewirtschaftung

Beregnung
Wasserbauliche Massnahmen

37 25
16 23
12 7

35 45

Tab. 4: Vorschlag fiir die Kreditverteilung fiir Meliorationsunternehmungen (nach

Zawilski und Prochal 1981—1985)

— Notectalsanierung in Mittelpolen

— Sanierung der Wasserverhaltnisse im
Biebrzatal (Nordostpolen), welche sich
derzeit in der Planungs- und Projektie-
rungsphase befindet.

Gesamthaft sind in den Jahren 1960 —

1980 1,4 Mio ha Wiesen und Weiden me-

lioriert worden.

4.4 Beregnung

Die Tabellen 2 und 3 stellen die méglichen
Ertragszunahmen von verschiedenen
Pflanzen unter dem Einfluss der Bereg-
nung dar. Aufgrund des aktuellen Entwick-
lungsstandes der Landwirtschaft und auf-
grund der Beregnungsergebnisse sind die
bewéasserungsbedirftigen Gebiete (Abb.
9), auf denen die besten Ertragszunah-
men erreicht werden kénnen, ausgeschie-
den. Die Beregnung lohnt sich aber so
lange nicht, als die Preise der Agrarpro-
dukte im Vergleich zu denjenigen von In-
dustrieerzeugnissen relativ gering sind.
Da fur die Bewasserung mehrere, nicht
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unbedingt billige Wasserspeicher erstellt
werden mussen, sind deswegen nur die
Flachen fur Gemuiseanbau, industriellen
Anbau und Obstgarten dazu vorgesehen.

4.5 Wasserbauliche Massnahmen

Zu den wasserbaulichen Massnahmen
zahlt die Regulierung der nicht schiffbaren
Flisse, der Hochwasserschutz, der Wild-
wasserausbau, der Staubeckenbau fir die
Bewasserung sowie der Pumpwerkbau in
den Depressionen und Flusstalern. Mit
Ausnahme einiger isolierter Hochwasser-
schutzdamme werden solche Projekte
gleichzeitig mit Entwasserungs- oder Be-
wasserungsanlagen ausgefihrt. In den
Jahren 196080 wurden Flussregulierun-
gen auf einer Lange von 27 000 km vorge-
nommen und 2800 km Hochwasser-
schutzdamme gebaut.

4.6 Ubrige Meliorationen

Die Wasserversorgung von Dérfern, der
Teichbau mit Teichwiederaufbau sind Un-

ternehmungen, die in Polen ebenfalls zum
Bereich der Meliorationsarbeiten gezahit
werden. Ferner waren die Projekte zu er-
wahnen, die mit dem Umweltschutz eng
verknipft sind, so zum Beispiel die land-
wirtschaftliche Nutzung von Abwassern
und die landwirtschaftliche Halden- und In-
dustrieabfallbewirtschaftung.

5. Schlussbemerkungen

Zu den Meliorationen gehdren im weitern
nicht nur technische Massnahmen, wel-
che der Verbesserung der Wasserverhalt-
nisse im Boden dienen, sondern auch
Massnahmen zur Lésung von Problemen
im organisatorischen Bereich, die eine
Verbesserung der Arbeitsbedingungen in
der Landwirtschaft und eine Erhéhung der
Arbeitseffektivitat der Bauern mit sich brin-
gen.

Die polnischen Landwirtschaftsbetriebe
sind diejenigen, welche in Europa am
starksten parzelliert sind. Aehnlich wie an-
derswo wurde auch in Polen erkannt, dass
die Verbesserung der kleinbauerlichen
Betriebsstruktur mittels der Guterzusam-
menlegung und der Betriebsvergrosse-
rung zu den wichtigen organisatorischen
Aufgaben gehort. Leider hat diese Er-
kenntnis noch nicht vollen Eingang in die
Praxis gefunden, denn die Vorschlage
tber eine Kreditverteilung fur Meliora-
tionsunternehmen fiir die Jahre 1981 -85,
wie sie von Zawilski und Prochal ausgear-
beitet wurde (Tab. 4), sahen noch keine
Mittel fiir die Strukturverbesserung der
Bauernbetriebe und den landwirtschaftli-
chen Wegebau vor.

In einer fur Kleinbauernbetriebe typischen
Stidostmakroregion sind zum Beispiel erst
etwa 10— 15 % der notwendigen Arbeiten
ausgefuhrt. Die Ursachen liegeninden be-
schrankten Investitionsmoglichkeiten des
Staates, in einem allzu geringen Potential
der Bauunternehmungen im Meliorations-
bereich sowie in einem niedrigen Stand
der Mechanisierung der Landwirtschaft.
Daneben sind aber auch agrarpolitische
Grunde aufzufuhren.

Es istmdglich, dass von den tatsachlichen
Bedurfnissen her, sich die Agrarpolitik ge-
genuber dem landwirtschaftlichen Privat-
sektor andert. Dies wiirde auch einen Ein-
fluss auf die Verbreiterung und Differen-
zierung von Meliorationsmassnahmen ha-
ben.

Literaturhinweise in polnischer Sprache
kénnen beim Verfasser angefordert wer-
den.
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