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Partie rédactionnelle

Station o(x)
[cm]

o(y)
[cm]

O(Z)
[cm]

mp
[cm]

2 5405030 0.6 0.4 0.6 1.0

3 5405033 1.1 1.1 X 1.8 x 2.4 x
4 5405168 0.5 0.3 0.5 0.8
5 5405031 1.2 0.5 0.9 1.6
6 5405025 1.0 0.4 0.6 1.3
8 5405019 0.8 0.5 1.0 1,4
9 5405097 0.6 0.4 0.7 1.1

10 5405024 0.4 0.2 0.5 0.7
12 5405016 0.7 0.5 0.8 1.2

14 5405017 0.8 0.5 0.9 1.4
15 5405012 1.2 0.5 0.9 1.6
16 5405018 0.6 0.3 0.6 0.9
18 5405015 0.9 0.6 1.0 1.5
19 5405021 0.6 0.3 0.6 0.9
20 5405032 0.8 1.0 x 1.6 x 2.1 x
21 5305030 0.6 0.4 0.8 1.1

22 5304031 0.5 0.4 0.7 1.0

24 5205013 0.8 0.9 1.3 1.8

25 5304027 0.4 0.3 0.5 0.8
26 5304035 0.4 0.3 0.5 0.8
27 5304128 0.5 0.4 0.7 1.0
28 5304166 0.7 0.4 0.6 1.1

29 5305023 0.6 0.4 0.7 1.1

31 5304022 0.9 0.5 1.0 1.5

32 5304038 0.8 0.4 0.8 1.2

33 5304014 0.8 0.4 0.6 1.1

34 5305019 0.6 0.9 1.2 1.7
35 5305016 0.6 0.4 0.6 1.0
37 5305014 0.8 1.1 X 1.6 x 2.1 x

x: konventionell gemessenes Dreieck

Tab. 5: Standardabweichungen und mittlere Punktfehler nach der Ausgleichung
unter Zwang

Macrometer terrestr. Differenz
[m] [m] [m] ppm

5405-16.01 -5405-17.00 2386.015 2385.980 - 0.035 - 14.7
5405-02.00 - 5405-21.10 1987.146 1987.158 + 0.012 + 6.0
5204-01.99 - 5304-35.04 1838.944 1838.964 + 0.020 + 10.9
5305-30.10 - 5305-23.10 3325.210 3325.223 + 0.013 + 3.9
5305-19.00-5305-01.10 2013.421 2013.408 -0.013 - 6.4

Tab. 7: Vergleich von konventionellen und Satellitenbeobachtungen

0.8 bis 2.9 ppm überein. Die relative
Genauigkeit aller Raumstrecken liegt im Mittel

bei 2.4 ppm. Berücksichtigt man hier
den bei kurzen Strecken noch grossen
Einfluss des Aufstellfehlers (der heute
durch ein besseres Zentriersystem bei
0.5 cm und weniger liegt), so ist die innere
Genauigkeit der Strecken sehr gut.

5.5 Vergleich mit elektrooptisch
gemessenen Strecken

Einige der mit dem Macrometer ermittelten

Strecken wurden mit elektrooptischen
Distanzmessern gleichfalls beobachtet.
Zum Vergleich eignen sich lediglich fünf
über identischen Vermarkungen ausgeführte

Messungen. Tabelle 7 zeigt die
Differenzen der beiden Bestimmungen. Die
kombinierte dreidimensionale Ausgleichung

aller gemessenen Strecken und
Vektoren ergab grössere Punktfehler im
Bereich der terrestrischen Strecken (s.
Kapitel 5.2). Die Satellitenmessungen
liefern folglich bessere Genauigkeiten als
herkömmliche Distanzmessungen.

5.6 Wirtschaftlichkeit
Die Aufzeichnungen der Landesvermessungsbehörden

lassen erkennen, dass
sich die Kosten von herkömmlicher
Bestimmung zu GPS-Bestimmung in der 1.

und in der 2. Ordnung wie 2:1, in der 3.

Ordnung wie 3:2 und in der 4. Ordnung
wie 1:1 verhalten. Durch besondere
Messanordnungen und ein ausgewogenes
Verhältnis zwischen Anschluss- und
Neupunkten ist speziell für die 4. Ordnung eine
weitere Steigerung der Wirtschaftlichkeit
zu erwarten.

6. Wertung der Ergebnisse
Die während der Macrometermessung
und der Netzausgleichung gewonnenen
Erfahrungen lassen sich in den folgenden
Thesen zusammenfassen:
-GPS-Messungen lassen sich gemeinsam

mit konventionellen Messungen
auswerten
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