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Fachteil

fier les taches inhérentes a chacune des
fonctions, c’est-a-dire les diverses activi-
tés que pourrait étre appelé a réaliser un
dipldmé de premier cycle en sciences géo-
désiques a l'intérieur de chacune de ces
fonctions dans sa réalité quotidienne. Au
moment de la rédaction de cette commu-
nication, la compilation des données re-
cueillies dans cette consultation n’était pas
complétée. Ces données serviront par la
suite a construire un questionnaire d’en-
quéte dont le but est d’obtenir une évalua-
tion de 'importance réelle des taches et des
fonctions qui incombent aujourd’hui a des
professionnels avec un niveau de forma-
tion de premier cycle dans le domaine des
sciences géodésiques. Les résultats de
cette enquéte qui sera faite auprés d’un
large échantillon de personnes reliées de
prés ou de loin a la production ou a I'utili-
sation des données et de I'information a
référence spatiale permettront d’identifier
les besoins actuels et serviront de base a
la redéfinition d’une nouvelle structure de
programmes.

Conclusion

L’objectif commun des activités d’un gra-
dué de premier cycle oeuvrant dans I'une

ou |'autre des disciplines constituant le do-
maine des sciences géodésiques a étéiden-
tifié comme étant la production économi-
que, rapide et efficace des données et de
information a référence spatiale répon-
dant a des critéres qualitatifs, légaux ou
administratifs en vue de satisfaire des be-
soins exprimés par un client ou un employ-
eur et la société. L’analyse et I'évaluation
de cet objectif commun ont permis d’iden-
tifier sept fonctions générales realisées
a la production des données et de I'infor-
mation a référence spatiale et de définir un
profil contemporain du gradué. Ce profil
fonctionnel a été une base valable pour
une étude de besoins visant a redéfinir la
structure du programme de formation de
premier cycle a I'Université Laval.
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Zusammenarbeit zwischen
Vermessungsingenieur und
Bauingenieur bei der
Ausfuhrung von grossen
Tiefbauprojekten*

E. Andraskay

Durch die immer komplexeren Bauvorhaben, besonderen Baumethoden und Ten-
denz zur Spezialisierung sind vermehrt Fachingenieure bei der Realisierung eines
Bauvorhabens notwendig. Der Vermessungsingenieur erfiillt eine wichtige Funk-
tion von grossen Tiefbauprojekten, jedoch lasst sich seine Integration ins Team
der Fachingenieure noch verbessern. Im nachfolgenden Beitrag werden einige
Vorschlage fiir verbesserte Zusammenarbeit zwischen Bau- und Vermessungs-
ingenieur dargelegt.

Envue des chantiers plus en plus complexes, des méthodes de construction variées
etdes tendances vers la spécialisation, des ingénieurs des diverses facultés partici-
pent a la réalisation des grands ouvrages. L’arpenteur-géométre traite un domaine
trés important dans I’exécution des grands ouvrages du génie civil. Mais son inté-
gration au collectif des ingénieurs doit étre améliorée. L’article ci-dessous pré-
sente quelques propositions pour une meilleure collaboration entre I'ingénieur ci-
vil et I'arpenteur-géometre.

1. Einige Griinde, warum die
Zusammenarbeit zwischen
Vermessungs- und Bauinge-
nieur vermehrt erforderlich
ist

Die Bauvorhaben sind in den letzten Jah-
ren bedeutend komplexer und kiihner ge-

worden. Friiher baute man Bricken nur
senkrecht zur Flussrichtung, und sie wa-
ren gerade; heute dagegen sind es kom-
plizierte Raumkurven. Die Briicken wer-
den sehr oft ohne — relativ leicht kontrol-
lierbare und korrigierbare — Lehrgeruste in
modernen Bauweisen wie Freivorbau, Ein-
schieben, Einklappen hergestellt. Es sind

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 1/86

hohe Genauigkeiten flr die gegenseitige
Lage von Maschinen und Geréten in ei-
nem geschlossenen Gebaude, wie z.B.
Kernkraftwerke, gefordert, wobei bei einer
verspateten Anordnung von Fixpunkten
die Absteckung dieser Punkte nur tber
Treppenhauser und Liftschachte mdglich
ist. Im Stollenbau sind dank moderner
Ausbruchgeréte heutzutage 30-40 m Vor-
trieb in einem Tag keine Seltenheit mehr.

Mit dem immer knapper werdenden Bau-
grund und dank neuer wissenschaftlicher
Erkenntnisse sowie neuer Bautechnologien
werden heute vermehrt Bauten unabhén-
gig von Baugrundverhéltnissen errichtet.
Dies wiederum bedingt eine «andere» Pro-
jektierungs- und Ausfiihrungsart. Nebst
allen Computerberechnungen missen
namlich allfallige Deformationen des Bau-
werks verfolgt und aufgrund der Messre-
sultate allenfalls die getroffenen Entschei-
de korrigiert werden.

Im weiteren sind aus politischen oder ver-
kehrspolitischen Griinden Bauverfahren
zu wéhlen, die sowohl dem Bau- wie Ver-
messungsingenieur besonderen Einfalls-
reichtum und Geschick abverlangen. So
ist z.B. bei der Ziircher S-Bahn, Bahnhof
Museumstrasse, die sogenannte Deckel-
bauweise gewahlt worden. Bei dieser Bau-
art werden zuerst die Aussenwande, die
Stiitzen und die Decke erstellt. Erst an-
schliessend wird die Erde unter der Decke

* Geanderte Fassung des Vortrages der STV-
Tagung 85 «Ingenieur und Bauvermessung»
vom 8./9. Marz 1985 des Schweizerischen Tech-
nischen Verbandes.
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bergménnisch ausgehoben. Dadurch sind
die Verkehrsbehinderungen an der Ober-
flache relativ gering. Dafiir miissen aber
die 22 to schweren Stahlstiitzen in einem
Bohrloch von 1.80 m Durchmesser und 18 m
Tiefe auf einem Pfahlkopf mit einer Ge-
nauigkeit von 10 mm in Lage und mit einer
Vertikalitat von 1% versetzt werden.

Die Tendenz zur Spezialisierung im Inge-
nieurwesen erfordert ebenfalls eine ver-
starkte Zusammenarbeit mit dem Vermes-
sungsingenieur. Bei der Ausbildung und
nachher in der Praxis des Bauingenieurs
verdrangen Spezialfacher und Speziali-
sierungimmer mehr das Vermessungswe-
sen. Vermessungsblros besitzen zudem
mehr und mehr leistungsfahigere und mo-
dernere Instrumente, deren Einsatz bei
komplexen Absteckungs- oder Uberwa-
chungsaufgaben notwendig ist.

Die erwahnten Griinde fiihren dazu, dass
bei den heutigen, grosseren Bauvorhaben
eine Anzahl Fachingenieure sowohl bei
der Projektierung wie auch bei der Aus-
flhrung zusammenarbeiten muss.

2. Ursachen der Probleme
bei der Zusammenarbeit

Bei der Realisierung eines Bauvorhabens
wird in der Regel der Vermessungsinge-
nieur sehr spat beigezogen. Der Vermes-
sungsingenieur wird nicht richtig ins Team
integriert, wobei er meist eine Ubertriebe-
ne Zurlickhaltung zeigt, anstatt sich aktiv
um die Integration zu bemihen. Er erhalt
nicht gentigend Unterlagen Uiber das Bau-
werk, und somit ist er nicht in der Lage,
umfassend mitzudenken. Es wird wenig
gegenseitiges Interesse fir das Fachge-
biet des anderen Spezialisten gezeigt.

Einerseits erfordern neue Baumethoden
und Bauweisen vom Vermessungsinge-
nieur neuartige Losungen. Andererseits
ergeben neue Vermessungsinstrumente
andere Méglichkeiten bei der Absteckung
und der Uberwachung von Bauwerken.
Selten werden mit einem Vermessungs-
auftrag fir die einzelnen Tatigkeiten Ge-
nauigkeitsanforderungen angegeben. Nach
meiner Erfahrung wird sehr oft zu genau
und damit nicht kostenglinstig gemessen.
Es ist zu unterscheiden, ob die Absteckung
flr Erdarbeiten oder das Verlegen von Ei-
senbahngleisen dient.

Auch gibt es Sprachprobleme: der Ver-
messungsingenieur sagt +/— 5 cm und
meint damit «im Sinne des mittleren Feh-
lers». Der Bauingenieur denkt dabei aber
an den maximalen Fehler, und es ist ihm
nicht gegenwartig, dass der maximale Feh-
ler das Dreifache des mittleren Fehlers be-
tragt!

Ein weiterer typischer Fall sind die Defor-
mationsmessungen, bei denen oft vom
Bauingenieur eine zu hohe Genauigkeit
gefordert wird. Damit sind aufwendige Mes-
sungen mit entsprechenden Kostenfolgen
verbunden. Die Verschiebungsmessungen
koénnen je nach Zweck der Messung grob
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Abb. 1: Mogliche Organisation bei einem Tiefbauvorhaben.

sein und statistischen Charakter aufwei-
sen. Z.B. werden Terrainverschiebungen
in verschiedenen Bauzustanden in ver-
schiedenen zeitlichen Abstanden gemes-
sen, oder es werden die Deformationen
eines Bauwerkteils mit hoher Genauigkeit
zur Uberpriifung des statischen Verhal-
tens in verschiedenen Bauphasen mitver-
folgt. Bei Deformationsmessungen sind
Art und Zeitpunkt der Ubermittlung der
Messdaten von grosster Wichtigkeit (siehe
dazu Abschnitt 5).

Der Vermessungsingenieur Ubermittelt sei-
ne Resultate dem Bauingenieur sehr oft
in fur diesen unverstandlicher oder unvoll-
standiger Form. Naheres dazu siehe Ab-
schnitt 5.

Im Kostenvoranschlag fehlt oft ein Betrag
flr Vermessung, Absteckung und Defor-
mationsmessungen. Die nachtraglich zu
bertcksichtigenden Kosten missen dem-
entsprechend immer mdglichst klein sein!
Der Vermessungsingenieur ist meist nicht
in der Lage, einen Kostenvoranschlag sei-
ner Arbeit zu errechnen, weil ihm die ein-
zelnen Tatigkeiten in den verschiedenen
Bauphasen, die dazu gehdérende Anzahl
Punkte, die geforderte Genauigkeit und
die Etappengrossen nicht bekannt sind.
Aus diesem Grund werden in der Regel die
geschatzten Kosten Uberschritten. Der
Aufwand des Vermessungsingenieurs wird
noch dadurch vergréssert, indem er — wie
im Abschnitt 3 dargelegt — Arbeiten aus-
fuhrt, die wegen anderen vertraglichen
Vereinbarungen eigentlich durch die Bau-
leitung oder den Bauunternehmer ausge-
flihrt werden mussen.

3. Mégliche Organisations-
form und grundsatzliche
Aufgabenteilung

3.1 Organisation

Damit die Vermessungs- und Absteckungs-
arbeiten rechtzeitig im gewinschten Um-
fang ausgeflihrt werden, ist eine Koordi-

nation aller Beteiligten, d.h. Fachingeni-
eure und Unternehmer, durch eine Stelle
notig (siehe Abbildung 1). Es ist von Vor-
teil, wenn diese Koordinationsstelle durch
jene Instanz, die.Uber die meisten Projekt-
und Ausfiihrungskenntnisse verfligt, be-
setzt wird. Im Fall von Tiefbauprojekten ist
dies der Bauingenieur. Diese Koordina-
tionsstelle kennt alle fiir die Fachingenieure
notwendigen Randbedingungen am be-
sten. Dies sind zum Beispiel samtliche geo-
metrischen Anforderungen an das Bau-
werk, wie Achsen, Innenabmessungen,
Ausflihrungsungenauigkeiten, Bauvorgan-
ge, Bauablauf, Termine etc.

3.2 Grundsatzliche Aufgabenteilung der
Vermessungsarbeiten.

Es existieren betreffend Aufgabenteilung
der Vermessungsarbeiten drei Arten von
Regelungen:
a) Regeln, die in den verschiedenen Nor-
men festgelegt sind.
b) Vereinbarungen, die der Bauherr spezi-
fisch fur das auszufiihrende Bauprojekt in
diversen Vertragen mit dem Bauingenieur,
Unternehmer und den Fachingenieuren
festlegt.
c) Interne Weisungen der grésseren 0f-
fentlichen Bauherren (z.B. fir Gleisab-
steckungsprotokolle).
Nachfolgend sind die wichtigsten Artikel
der einzelnen schweizerischen Normen
die Vermessungsarbeiten betreffend auf-
gefiihrt (ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit):
e Ordnung SIA 103
Honorare der Bauingenieure (1984)
Art:2.2, 411, 414, 416, 4.18,
4111, 428, 55
e Ordnung SIA 102
Honorare der Architekten (1984)
Art:41.1, 55
e Ordnung SIA 108
Honorare der Maschinen- und Elektro-
ingenieure (1984)
Art.: 5.5

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 1/86
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e Norm SIA 118
Allgemeine Bedingungen flir Bauarbei-
ten:
Art.: 114, 115, 143

o Norm SIA 198
Untertagebau
Art.: 422, 4525

o Empfehlung SIA 198/1
Tunnel- und Stollenbau im Fels mit Voll-
vortriebsmaschinen
Art..272, 33

o Empfehlung SIA 229
Baugruben
Art.:55, 737

o Norm SIA 230
Stahlbauten Leistung und Lieferung
Art:61, 341

o Norm SIA 320
Vorfabrizierte Betonelemente
Art:7 12 3

o Empfehlung SIA 400
Planbearbeitung im Bauwesen

o Norm SIA 414
Masstoleranzen im Bauwesen

e SNV 640 540
Absteckung Grundsatze

e SNV 640 542
Absteckung Bau und Vorarbeiten mitge-
ringer Genauigkeit

e SNV640 543
Absteckung
Fixpunktbeschaffung

e SNV640 545
Absteckung Unterbau
Fundationsschicht

e SNV 640 548
Absteckung Kunstbauten

Bei dieser Vielfalt von allgemeinen Regeln
fur die Ausflihrung von Vermessungsar-
beiten und weiteren spezifischen Verein-
barungen in den einzelnen Vertragen der
direkt Beteiligten sowie der internen Wei-
sungen des Bauherrn ist folgendes zu be-
achten:

e Die verschiedenen nétigen Vermes-
sungs- und Absteckungsarbeiten aller
Bauphasen sind lickenlos den einzel-
nen Beteiligten zuzuordnen.

o Zustandigkeit und Verantwortlichkeit der
einzelnen Arbeiten sind klar zu regeln.

o Die geforderten Genauigkeiten sind ver-
bindlich festzulegen.

o Der zeitliche Ablauf, die Darstellung der
Ergebnisse, Ubermittlung von Resulta-
ten etc. sind festzulegen.

4. Vermessungsaufgaben
bei grosseren
Tiefbauprojekten und deren
mogliche Zuordnung

Nachfolgend sind die einzelnen Aufgaben
und deren mdgliche Zuteilung aufgefiihrt.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 1/86
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5. Wiinsche eines
Tiefbauingenieurs an den
Vermessungsingenieur

Bei einem grosseren Tiefbauvorhaben sind
mit der Ausfliihrung von Vermessungsauf-
gaben — wie im vorherigen Abschnitt dar-
gelegt — verschiedene Firmen mit je meh-
reren Personen (Ferienablésung, Militar
etc.) beteiligt. Die Gbermittelten Daten soll-
ten daher klar, einfach, eindeutig und ohne
mundliche Erlauterungen flr die Beteilig-
ten verstandlich sein.

Die Ergebnisse der Arbeiten des Vermes-
sungsingenieurs mussen an die Beteilig-
ten Ubermittelt werden. Einige nachfolgen-
de Hinweise sollen zum besseren Verstand-
nis und zur unmissverstandlichen Zusam-
menarbeit einen Beitrag leisten.

5.1 Grundlagepléane

Es ist wichtiger flr den Bauingenieur, einen
provisorisch nachgefiihrten Plan zeitge-
recht zu besitzen, als auf die genauen Ein-
messungen und offiziellen Mutationen zu
warten. Die Nachtrdge konnen z.B. aus
Baubewilligungen und aus anderen Pla-
nen in die Pause flr das Tiefbauprojekt
eingetragen werden. Falls photogrammet-
rische Aufnahmen vorliegen, ist eine zu-
sammengesetzte Foto von grossem Vor-
teil. Dies dient einerseits zum Erkennen
von Details, die fur die Projektierung nicht
in den Katasterplan aufgenommen wer-
den, andererseits zur heute vermehrten
Orientierung der Bevdlkerung, die eine
Luftaufnahme besser versteht als einen
Plan.

5.2 Grundlagenetz

Das Grundlagenetz sollte — falls nétig —
maoglichst frih gemessen werden. Erfolgt
die Messung des Netzes zu spat, missen
allenfalls nicht einfache Anderungen an
der Linienfihrung vorgenommen werden.

5.3 Arbeitsvorbereitung / Zuteilung der Auf-
gaben.

Die notwendigen Vermessungsarbeiten bei
einem Tiefbauprojekt sollten maglichst frith
fir alle Bauphasen geplant werden. Dies
kann durchaus in mehreren Phasen ge-
schehen, namlich flr die Grundlagenbe-
schaffung, fir die Projektdefinition, flir die
Ausfiihrung der Rohbauarbeiten und fir
die Feinabsteckungen der Ausrustung.
Fir jede Phase sind die Vermessungs-
und Absteckungsaufgaben nach den
Grundsatzen des Abschnittes 3 den Be-
teiligten zuzuteilen. Es ist wichtig, insbe-
sondere flr die Ausflihrung der Rohbau-
arbeiten, dass Uber die einzelnen Baupha-
sen und die dazugehdrigen Vermessungs-
und Absteckungsarbeiten sowie deren
Genauigkeiten gemeinsam diskutiert wird,
bzw. dieselben festgelegt werden. Zu je-
der Bauphase sind die einzelnen Tatig-
keiten zu definieren, z.B. notwendige Fix-
punkte (Lage, Anzahl und Versicherung
der Punkte, Abstand der Punkte, Etappen
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Abb. 2: Skizze fiir Einstellung des Fadenkreuzes einer Fernvisur.

der Messungen), Hohenfixpunkte, Rech-
nen der Absteckungselemente (Stations-
punkte, dazugehdrige Zielpunkte etc.),
Baukontrollen (welche Punkte sind bei
welcher Bauetappe zu kontrollieren), De-
formationsmessungen (Punkte, Genauig-
keiten und Messintervalle) etc. Der Ver-
messungsingenieur sollte gegebenenfalls,
nach Uberlegung der méglichen Messme-
thoden, Vorschldge mit verschiedenen
Messgenauigkeiten sowie dem dazuge-
hérigen Aufwand und der Kostenfolge un-
terbreiten. Aufgrund solcher Vorschlage
sieht der Bauingenieur, ob seine Genauig-
keitsvorstellungen tiberhaupt zweckmas-
sig sind und in welchem Verhaltnis der Nut-
zen zum Aufwand steht.

5.4 Fixpunkte / Baufixpunkte (fir Lage und
Hohe)

Die Fixpunkte sollten klar und wetterfest
beschriftet werden. Die genaue Lage des
Zentrierpunktes, bzw. bei den Hohenpunk-
ten der Ort fur die Messlatte, sollten ein-
deutig sein. Die oft fir Baufixpunkte ver-
wendeten Stahlplatten sollten mit einer
Bohrung den Polygonpunkt klar markieren,
um vom Unternehmer angebrachte Kor-
nungen zu unterscheiden. Die Lage der
Baufixpunkte ist gemeinsam zwischen Ver-
messungsingenieur, Bauleitung und Un-
ternehmer festzulegen. Bestimmend kon-
nen sein: Bauvorgange, mogliche Visuren
(Baustelleneinrichtungen), mogliche Ge-
fahrdung des Punktes in einer spateren
Bauphase, nétige Visuren bei weiteren
Bauphasen (tiefe Baugruben) etc. Die Ge-
staltung der Baufixpunkte sollte je nach
Baubetrieb entsprechend massiv in siche-
rer Lage ausgebildet werden.

Bei Fernvisuren sind zuhanden der Bau-
leitung und Unternehmung Skizzen (siehe
Abb. 2) fur die genauen Einstellungen des
Fadenkreuzes notwendig.

Eine systematische Punktnumerierung,
Darstellung der Punkte in einem Situa-
tionsplan und saubere Koordinaten- und
Hohenverzeichnisse mit entsprechendem
Platz fur allfallige Anderungen erleichtern
die Arbeit der Bauleitung und des Unter-
nehmers.

5.5 Absteckungen

Bei den abgesteckten Punkten gelten auch
die erwahnten Anforderungen. Klare Iden-
tifikation am Ort, erganzt mit entsprechend
gekennzeichneten Punkten in den Planen,
sind Gewahr, dass keine Verwechslungen
vorkommen.

5.6 Baukontrollen

Bei den Baukontrollen ist der Vergleich
zwischen Soll- und Istmass beziglich ei-
ner Achse bzw. der Sollhéhe von Bedeu-
tung und nicht allfallige Koordinaten. Wenn
die Kontrollpunkte nach Koordinaten auf-
genommen werden, sollte der Vermes-
sungsingenieur die entsprechende Um-
rechnung vornehmen. Die Kontrollmes-
sungen sollten natirlich unabhéngig von
der Absteckung sein. Fur die Abgabe der
Resultate sind standardisierte Tabellen
mit entsprechender Graphik zweckmas-
sig. Dadurch ist es mdglich, dass die Re-
sultate klar, ohne grossen Zusatzaufwand,
fur die anderen Beteiligten verstandlich
sind (siehe Abb. 3, 4a, 4b und 4c). Die durch
den Vermessungsingenieur ausgefiihrten
Kontrollen sollten méglichst rasch an die
Bauleitung und den Unternehmer weiter-
geleitet werden.

5.7 Deformationsmessungen

Fir die Interpretation der Deformation
(Richtung, Grosse) sind nebst neuen Ko-
ordinaten, Meereshohen, die Differenz zur
Nullmessung auch weitere Angaben wie
Genauigkeit, Datum der Null-, Vorletzt-

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 1/86
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Lagekontrolle des Tunnelprofils
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Abb. 3: Baukontrollen eines Tunnelprofils in verschiedenen Abb. 4b: Darstellung des Durchschlagfehlers und Lage
Bauphasen. der Schilde nach dem Ausgleich.
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Abb. 4a: Baukontrolle eines Tunnels beim Durchschlag Abb. 4c: Lage der beiden Schilde nach dem Durchschlag
(unausgeglichenes System). im ausgeglichenen System.
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Domaine

Setzungsmessungen Ort : Bergbau
Objekt :
Genauigkeit *1mm Messgruppe :
|Messung B 7 10 I 13 ) @77 B
Dotum 628l | 1918l 26.1.82 | 22282 | 221082 | 28483
| Wetter schon | bewdolkt | bewdlkt sonnig schon bewolkt
Temperatur | -3°C | +0°C | -2°C | «I°C ‘150 C +10° C
Vortrieb Ausbr. | Ausbruch Ausbruch Ausbruch Durchbruch i T
Kalotte | Kalotte Kalotte Kalotte Kalotte
lkm  |8505@| 850712 | 850 748 | 850 766 | 851000 ]
muM &es'shng m mm m mm m mm m mm m mm
Messpunkte
Nr km m.u.M | |
702 |Fixpunkt [475184 (475185 | +1 [475185 | +1 [475185 | + 1 475185 | +1 [
703 |Fixpunkt [475696[475696| 0 |475696| O [475696| O [475696) O [475696] O |
| 51 |850773|a77884/477883| -1 477881 | -3 477832 -52 [477829]-55
515 [850754(476351 [476351 | O [476349|-2 [476252]-99 [476241 |-10 [476239|-n2
517 |850786/4744601474459| -1 | 474458| -2 |474446|-14 [474444-16 |
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Abb. 5a: Setzungsmessungen, Darstellung der Resultate (Auszug).

Abb. 5b: Graphische Darstellung der Setzungsmessungen mit
den dazugehorigen Bauzustanden.
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Abb. 6a: Verschiebungsmessungen beim Schildausfahren.

und Letztmessung, Bauzustand (z.B. Aus-
hubkote, gespannte Anker, Vortriebsstand
etc.) notwendig (siehe Abb. 5a). Vorteil-
hafterweise sollen diese Angaben auf dem
standardisierten Messprotokoll direkt ein-
getragen werden. Mit wenig Mehraufwand
kann der Beobachter der Messungen diese
abgesprochenen Daten betreffend Bau-
zustand selber erfassen und eintragen.

Eine graphische Darstellung neben den
Messdaten erlaubt eine richtige, schnelle
und unmissverstandliche Interpretation der
Messungen. Die Abbildung 5b zeigt ein
Verschiebungs-/Bauzustand-Diagramm.

In den Abbildungen 6a und 6b sind die
Verschiebungsvektoren, Hoéhenverande-
rungen und Bauzustande dargestellt. Aber
ein einfaches Verschiebung-/Zeit-Dia-
gramm zeigt mehr als nur eine Tabelle mit
Messdaten. Man sollte gegebenenfalls

18

Abb. 6b: Graphische

Darstellung der Verschiebungen und Bau-

zusténde beim Schild ausfahren. (Massstabangaben gelten fiir die

Originalzeichnung).

zum voraus ein kritisches Mass der Ver-
schiebung vereinbaren, bei dessen Auf-
treten die Bauleitung sofort zu benachrich-
tigen ist. Nach meiner Meinung kénnte —
bei den oft wichtigen Deformationsmes-
sungen, mit denen das Verhalten eines
Bauwerks oder der Umgebung verfolgt
wird — die umfassende Resultatiibermitt-
lung verbessert werden. Dies bedingt aber,
dass der Vermessungsingenieur Sinn und
Zweck der Messungen und der Bauinge-
nieur mit den Messmethoden, mdglichen
Genauigkeiten, Messdauer etc. vertraut ist.

6. Zusammenfassung

Wir sollten anstreben, dass der Vermes-
sungsingenieur bei einem Tiefbauvorha-
ben vollstédndig in das Team der einzelnen
Fachingenieure integriert wird. Wir sollten

gegenseitig mehr Verstéandnis, Einfih-
lungsvermogen und Interesse fiir das an-
dere Fachgebiet zeigen, z.B. sollte an ei-
ner «Tiefbautagung» auch ein einschlagi-
ger Vortrag liber Vermessung- und Ab-
steckungsprobleme auf das Programm
genommen werden. Es wird in einer Arti-
kelserie — anlasslich der Eroéffnung eines
Tiefbauvorhabens — selten gleichzeitig iber
Probleme und Lésungen der Vermessung
berichtet. Ich hoffe, dass meine Ausfih-
rungen einen kleinen Beitrag zu dieser in-
terdisziplinaren Teamarbeit leisten.

Adresse des Verfassers:

Ede Andraskay, Dipl. Bauing. ETH/SIA
c/o Basler & Hofmann

Ingenieure und Planer AG

CH-8029 Ziirich
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