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Partie rédactionnelle

Abb. 6: Physikalisches Institut 1876—1958.

Glicklicherweise wird dadurch wenigstens
die praktische Vermessung nicht benach-
teiligt, deren Hauptpunkte bis anhin noch
immer auf den Gelandeerhebungen lie-
gen bis hinauf zum hochsten Punkt der
Schweiz. Auch das Astronomische Insti-
tut hat schon vor 30 Jahren fiir seine Stern-
warte in Zimmerwald einen erhohten Stand-
ort gewahlt, wo heute zudem eine gutfunk-
tionierende Station fiir die Satellitenbeob-
achtung steht. Fir andere astronomische
Messungen ist es neuerdings auch mog-
lich mit einer transportablen automatischen
Zenitkamera gleichzeitig die senkrecht
Uber uns stehenden Sterne wie.auch eine
prazise Zeitangabe zu photographieren,
um daraus die astronomische Lange und

Breite des Standortes zu ermitteln. Ein
Vergleich mit den Uber ein Triangulations-
netz abgeleiteten geodatischen Werten
ergibt Lotabweichungen, welche es erlau-
ben, Undulationen des Geoides, d.h. die
Abweichungen unserer Erdform vom an-
genommenen Ellipsoid zu bestimmen. Ge-
genwartig kann die Prazision dieser Ka-
mera kaum voll ausgenutzt werden, da die
Stellung der einzelnen Sterne am Himmel,
d.h. die Rektaszension und Deklination
meistens nicht genligend genau bekannt
ist. Um bessere Werte zu erhalten, be-
steht ein Projekt Hipparcos, das vorsieht,
einen Satelliten tber der fir Messungen
so storenden Atmosphare kreisen zu las-
sen, der die Fixsterne bis zur Helligkeit

Abb. 7: Institut fir exakte Wissenschaften seit 1962, der Ge-
denkstein befindet sich links hinter der Stidecke.

m = 10 (von Auge sichtbar nur bis m = 6)
mit einer Genauigkeit von sage und schrei-
be 07001 vermessen soll. Die Wissen-
schafter warten mit Spannung auf den Start
und dann nattrlich auf die Resultate.
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Die Rolle des amtlichen Eich- und
Messwesens in der elektronischen
Distanzmessung in Australien

J.M. Rieger

Nach einem kurzen Uberblick iiber die Rechtslage der Priifung von Distanzmes-
sern im Rahmen des amtlichen Messwesens in Deutschland und der Schweiz wird
das amtliche Priifverfahren vorgestellt, das zur Zeit in Australien im Aufbau be-
griffen ist. In Zusammenarbeit zwischen Amt fiir Messwesen und Vermessungs-
aufsichtsbehorden werden die Priifstrecken im Massstab des internationalen
Meters bestimmt und entsprechend bescheinigt. Die Eichung der Distanzmesser
erfolgt durch die Geometer, die Auswertung und das Ausstellen der Priifberichte
durch die Vermessungsbehorden. Einige Hinweise auf die Geometrie der verwen-
deten Priifstrecken und verbleibende Probleme beschliessen den Aufsatz.

Aprés un bref exposé sur la situation légale concernant le contréle des distance-
meétres électroniques par les services des poids et mesures en Allemagne et en
Suisse, I'auteur présente la procédure d’étalonnage légal actuellement en cours de
réalisation en Australie. Le service des poids et mesures et les autorités de surveil-
lance des mensurations collaborent pour I’établissement de bases d’étalonnage
avec référence a la définition internationale du métre et qui seront officiellement
reconnues. La vérification des distancemeétres sera effectuée par le géométre; le
traitement des mesures et I’établissement des protocoles d’étalonnage sera du
ressort des autorités. L’article se termine avec quelques informations sur la géo-
métrie des bases et sur les problémes encore a résoudre.
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1. Eichpflicht
fur Langenmessgerate

Die Ingenieur-Geometer sind in Mittel-
europa nicht an die amtliche Eichpflicht
gebunden. In Deutschland, zum Beispiel,
beschreibt das Landesvermessungsamt
Nordrhein-Westfalen (LVermA NW, 1979)
die Rechtslage wie folgt: «<Nach §7 (1) Nr. 4
des Eichgesetzes vom 11.7. 1969 sind die
Messgeréte, die im offentlichen Vermes-
sungswesen verwendet werden, von der
Eichung durch die Eichdmter ausgenom-
men. Als Begriindung wurde hiefur an-
gefiigt, dass im 6ffentlichen Vermessungs-
wesen engere Toleranzen erforderlich sind
und die im offentlichen Vermessungs-
wesen tatigen Stellen und Personen die
Eichung selbst und haufiger, d.h. ofter als
alle zwei Jahre, wie in §1 der Eichgliltig-
keitsverordnung vom 5. 8. 1976 festge-
setztist, durchfiihren.» In Nordrhein-West-
falen wird heute die Eichung der elektro-
optischen Distanzmessgerate zu Beginn
einer Feldarbeitsperiode und nach Repa-
raturen durchgefihrt (LVermA NW, 1979).
Die dazu notwendigen Prifstrecken und
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Auswerteprogramme stehen zur Verfi-
gung (Fréhlich, 1979, 1985).

In der Schweiz wird die Frage der Eich-
pflicht der in der amtlichen Vermessung
benutzten Langenmasse im Artikel 5 der
«Instruktion fir die Vermarkung und die
Parzellarvermessung» (vom 10.Juni 1919)
geregelt: «Die von den Grundbuchgeome-
tern verwendeten Langenmasse unterlie-
gen der Eichpflicht nicht, dagegen sind die
flr die Abgleichung solcher Langenmasse
verwendeten Normalmasse (Komparato-
ren etc.) durch das Amt fiir Mass und Ge-
wicht zu prifen.» In Analogie zum deut-
schen Beispiel kénnten die Priifstrecken
als Normalmasse bezeichnet werden, die
durch das Bundesamt fiir Messwesen zu
priifen wéren. Nach Kenntnis des Autors
ist dies in der Praxis nicht der Fall, obwohl
die Instruktion die Priifung der von den
Geometern verwendeten Langenmasse
(Messbander, elektronische Distanzmes-
ser . . .) eigentlich annimmt.

In nichteuropéischen Léndern kann die
Befreiung von der Eichpflicht nicht unbe-
dingt vorausgesetzt werden. In Australien,
zum Beispiel, unterliegen alle Vermes-
sungsingenieure, die Katastervermessun-
gen ausfihren, der amtlichen Eichpflicht
(Rueger, 1980). Ein Paragraph aus der
Vermessungsverordnung fiir New South
Wales (1977) mag dies erlautern: «A sur-
veyor shall make every survey with a theo-
dolite in accurate adjustment and with a
steel or invar band whose length is known
in relation to a standard of measurement
established under the provisions of the
Weights and Measures (National Stan-
dards) Act, 1960, one such standard being
under the control of the Surveyor General,
or with electromagnetic distance measu-
ring equipment properly calibrated by an
authority recognized by the board.»

2. Absolute Bestimmung der
Lange der Priifstrecken

Die Bundesstaaten des Commenwealth
of Australia sind zur Zeit daran, die Aus-
flihrungsbestimmungen fiir die amtliche
Kalibrierung von Distanzmessern zu erlas-
sen (Rueger, 1985; Norton, 1985). Die da-
bei anzuwendenden Verfahren wurden
von einer Arbeitsgruppe der nationalen
Kommission fiir das Eich- und Messwe-
sen (National Standards Commission)
erarbeitet. Diese Arbeitsgruppe bestand
aus Vertretern der Kommission, des Am-
tes flir Messwesen, der Vermessungsauf-
sichtsbehdrden (Surveyor-Generals) und
der Hochschulen. Das Amt fiir Messwesen
Ubernimmt die Kalibrierung der Referenz-
distanzmesser. Die staatlichen Vermes-
sungsbehdrden erstellen (und unterhal-
ten) die Prifstrecken, messen periodisch
die absoluten Langen dieser Strecken und
Ubernehmen die Auswertung der Messda-
ten und Ausgabe von Prifprotokollen. Die
eigentlichen Prifmessungen werden von
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Commonwealth Standard of Length

Commonwealth Working Standard of Length

S.G. Reference (Invar) Tape
(Subsidiary Standard. Req. 79 or 80 Certificate)

TRACEABILITY OF EDM TO THE NATIONAL STANDARD

Commonwealth Standard of Frequency

Commonwealth Working Standard of Frequency

Prescribed EDM Equipment
(Presently: KERN MEKOMETER ME 3000)
(Subsidiary Standard. Reg. 80 Certificate)

v
Certified EDM Calibration Baseline (Primary)
(Subsidiary Standard. Reg. 80 Certificate)

I— Normal case

Surveyor's EDM Instrument
Calibrated by Surveyor

(Computations and Test Report by S.G.)

Surveyor General's EDM Instrument
(Subsidiary Standard. Reg. 80 Certificate)

Certified EDM Calibration Baseline (Secondary)
(Subsidiary Standard, Reg. 80 Certificate)

Surveyor's EDM Instrument
Calibrated by Surveyor
(Computations and Test Report by S.G.)

Special casel

Surveyor's EDM Instrument
Calibrated by Surveyor General

(Req. 80 Certificate)

Konzept der amtlichen Eichung elektrooptischer Distanzmesser im australischen
Vermessungswesen. Das Flussdiagramm ist im Text weiter erlautert.

den Eigentimern der Instrumente, d.h.
von den Vermessungsingenieuren (oder
deren Angestellten) ausgefihrt.

Die Ableitung der Prifstreckenlangen vom
«australischen» Meter (und damit auch
vom «internationalen» Meter) ist in der Ab-
bildung dargestellt. Die nationale Langen-
einheit wird von einem Helium-Neon-Laser
abgeleitet, der auf einer Spektrallinie des
Jod stabilisiert wird. Der stabilisierte HeNe-
Laser wird dann dazu verwendet, die Wel-
lenlange eines kommerziellen Hewlett-
Packard Laserinterferomters zu kalibrie-
ren. Messbander konnen dann direkt auf
einer 70 m langen «Messmaschine» ge-
genuber dem Interferometer ausgemes-
sen werden. Obwohl einige Referenzdi-
stanzmesser (prescribed EDM instru-
ments) kirzlich ebenfalls direkt auf der
70 m Messmaschine ausgemessen wur-
den (Rieger & Ciddor, 1986), erfolgt die
Massstabseichung der Referenzdistanz-
messer im allgemeinen durch Frequenz-
messung durch das Amt fur Messwesen.

Oben links in der Abbildung findet sich die
Herleitung der Prifstreckenlangen mit Hil-
fe von Invarbandern. Diese Technik wur-
de bis anhin nur einmal fiir diesen Zweck
gebraucht. Normalerweise wird die Fre-
quenz eines Kern Mekometer ME 3000
oder eines COM-RAD DME-204 Geo-
mensor durch die Nationale Priifanstalt
(Amt fur Messwesen) gemessen und be-

scheinigt. Die so kalibrierten Mekometer
oder Geomensor werden dann von den
Vermessungsbehorden der australischen
Staaten flir das Ausmessen der Prifstrek-
ken verwendet. Zu diesem Zweck wurde
vom Amt fiir Messwesen (National Measu-
rement Laboratory) eigens ein COM-RAD
Geomensor angeschafft. Dieser wird nun
leihweise fur Prifstreckenmessungen an
die Staaten abgegeben. Die meisten au-
stralischen Staaten benutzen heute den
Referenzdistanzmesser des Amtes fur
Messwesen. Dies reduziert die Eichkosten
und stellt einen einheitlichen Massstab auf
dem ganzen Kontinent sicher.

Die Priifstrecken werden in allen Kombi-
nationen ausgemessen, womit die Addi-
tionskonstante der Referenzdistanzmes-
ser durch Selbstkalibrierung eliminiert
werden kann. Die resultierende Genauig-
keit der Prifstrecken (auf dem 99% Kon-
fidenzniveau) muss besser oder gleich
(1,5 mm + 20 mm/km) sein. Sie bezieht
sich auf den nationalen Langenmassstab.

Wie in der Abbildung dargestelltist, gibt es
nach Bescheinigung einer (primaren)
Prufstrecke drei Moglichkeiten des weite-
ren Vorgehens. Normalerweise (links un-
ten) werden die Vermessungsingenieure
ihre Distanzmesser selbst auf der Prif-
strecke ausmessen. Die Auswertung der
Daten erfolgt dagegen durch die Vermes-
sungsbehdrden des Staates (Surveyor-
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General). Ein Testprotokoll wird von der
Behorde an die Vermessungsingenieure
abgegeben. In Spezialfallen (rechts un-
ten) kann sich die Aufsichtsbehérde (Sur-
veyor-General, S.G.) bereit erklaren, ei-
nen Distanzmesser eines Kunden selbst
auf der Prifstrecke zu verifizieren. In sol-
chen Faéllen ist die Ausstellung eines amt-
lichen Prifzeugnisses mdoglich. Dieser
Spezialfall tritt bei Gerichtsféllen auf. Eine
dritte Art der Verwendung einer primaren
Prufstrecke ist in der Mitte (unten) darge-
stellt. Die primére Prifstrecke wird von der
Aufsichtsbehorde benutzt, um einen nor-
malen Kurzdistanzmesser zu eichen. Fir
diesen wird in der Folge ein amtliches Prif-
zeugnis ausgestellt und dann zur Ausmes-
sung und Bescheinigung weiterer, sekun-
dérer Prufstrecken verwendet. Nach Kennt-
nis des Autors wurde von dieser Maglich-
keit bis anhin nicht Gebrauch gemacht.

3. Eichung der Distanzmesser
und Instrumentenkorrektion

In Australien muss die Genauigkeit der bei
der Instrumenteneichung anfallenden In-
strumentenkorrektionen (5 mm + 30 mm/
km) erreichen. Dies bezieht sich wieder
auf das 99% Konfidenzniveau und den
nationalen Langenmassstab. Diese fiir
schweizerische Verhéltnisse etwas gross-
zligigen Toleranzen folgen aus den eben-
S0 grosszlgigen Toleranzen der australi-
schen Katasterverordnungen. Die eng-
sten Toleranzen variieren zwischen 83
mm/km im Staat New South Wales und
(10 mm + 100 mm/km) im Staat Queens-
land.

Bei der Analyse der Prifstreckenmessun-
gen wird in Australien die Instrumenten-
korrektion in der folgenden Form ermittelt
(Rueger, 1984):

Instrumentenkorrektion =

Ag+AqD +AoD2 + AgDS3 + A4D# + AgDS
+ Bqcos (gTTD) + Cqsin (%D—D)

+ Bocos (%) + Cosin (?) +.

Die Koeffizienten Ag bis Ag und B4, Bo,
C4, Co werden durch Ausgleichung der
Prufstreckenmessungen bestimmt. Die
Distanz istmit D und der Feinmassstab der
Distanzmesser mit U bezeichnet. Die Ad-
ditionskonstante entspricht Ag; A4 ist die
Massstabskorrektion. Die Koeffizienten
Ao bis Ag werden allenfalls fur die Model-
lierung der aperiodischen Fehler bendétigt.
Die Variablen By und C4 sind die Ampli-
tuden eines zyklischen Fehlers mit Wel-
lenlange U, Bo und Co jene eines zykli-
schen Fehlers mit Wellenlangen U/2. Als
Minimallésung werden immer Ag und A4
bestimmt. Sollte dies flir die Einhaltung der
vorgeschriebenen Genauigkeit der Instru-
mentenkorrektion (5 mm + 30 mm/km)
nicht gentigen, so werden weitere (signi-
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fikante) Koeffizienten der obigen Formel
bestimmt. Wird die vorgeschriebene Ge-
nauigkeit auch mit einer Lésung mit 10 Un-
bekannten nicht erreicht, so kann das be-
troffene Gerat nicht fir amtliche Vermes-
sungen verwendet werden.

4. Geometrische Auslegung
der australischen
Prifstrecken

Die Auslegung der Prufstrecken ist Sache
der einzelnen Staaten. Dies filihrt dazu,
dass alle Staaten ein etwas anderes Kon-
zept verwirklichen. Die meisten Priifstrek-
ken weisen Pfeiler auf. Dies nicht, weil die-
se stabiler als Bodenmarken sind (ganzim
Gegenteil!l), sondern weil die Zeit des Sta-
tivaufstellens eingespart und gewisse rech-
nerische Vorteile eingehandelt werden.
Neben den beiden «traditionellen» Priif-
streckenentwdirfen, die auf Wild (Schwen-
dener, 1971; Rieger, 1978) und Kern (Kern,
1974; Aeschlimann & Stocker, 1975; Rue-
ger, 1976) zurtickgehen, ist in Australien
noch ein dritter Entwurf beliebt. Die von
Sprent und Zwart (1978) entwickelte Prif-
streckengeometrie wird heute vor allem in
Tasmanien und Victoria angewandt (Ben-
well, Murnane & Sprent, 1985). Da dieser
Entwurf in Europa wenig bekannt ist, sei er
hier kurz erlautert. Als Einschrankung der
Anwendung ist zu erwahnen, dass die
wahren Langen immer bekannt sein mis-
sen. Vorteilhaft ist die grosse Zeiterspar-
nis bei der Feldmessung.

Die Originalform der Sprent/Zwart Prif-
strecke hat die folgenden Pfeilerkoordina-
ten: 0, 5, (10,) 123, 241, 359, 477, 595 m
(Sprent, 1980). Das zu prifende Instru-
ment wird nur auf den beiden ersten Pfei-
lern (0 m, 5 m) montiert, die genau 5 m von-
einander entfernt sind. Total werden 10 Di-
stanzen gemessen. Da funf Messpaare
gemessen werden, deren Einzelmessun-
gen sich um 5 Meter unterscheiden, fallt
der Einfluss eines 10 m zyklischen Feh-
lers im Mittel eines Messpaares weg. Ad-
ditionskonstante und Massstab werden
durch lineare Regression fehlerfrei erhal-
ten. Der Abstand der Messwertepaare von
der ausgleichenden Geraden ist ein Mass
fir den 10 m zyklischen Fehler, der natir-
lich auch auf analytische Weise berechnet
werden kann.

Die im Staat Victoria gebauten Priifstrek-
ken des gleichen Musters weisen un-
terschiedliche Léngen (bis 1650 m), mehr
Pfeiler und eine leicht veranderte Geome-
trie auf (Norton, 1985).

5. Probleme bei Priifstrecken
mit absoluten Langen

Das in Australien verwendete amtliche Ka-
librierungskonzept unterliegt zwei Be-
schrankungen, die langerfristig behandelt
werden missen. Zum einen ist die Genau-

igkeit der Langenubertragung vom inter-
nationalen Meter zu den Priifstrecken durch
die Absolutgenauigkeit der verwendeten
Instrumente vom Typ Mekometer und Geo-
mensor beschrankt. Die Probleme mitdem
Absolutmassstab des Mekometers sind
wohlbekannt. (Man vergleiche dazu z.B.
Meier & Ruieger, 1984.) Jene des Geo-
mensor sind ahnlich. Diese Schwierigkei-
ten haben dazu gefiihrt, dass das austra-
lische Amt fiir Messwesen (National Mea-
surement Laboratory, Sydney) die Fre-
quenzen der Mekometer nur auf 10 parts-
per-million (ppm) und jene der Geomensor
nur auf 5 ppm genau bescheinigt (auf dem
99% Konfidenzniveau). Damit weisen alle
australischen Priifstrecken bestenfalls
auch nur diese Absolutgenauigkeiten auf.
Der Autor erwartet, dass mit dem neuen
Kern Mekometer ME 5000 diese Situation
verbessert werden kann.

Ein zweites Problem bildet die Unstabili-
tat der Prifstreckenpunkte. Auf der Prif-
strecke der University of New South Wales
mussten schon ein halbes Jahr nach Fer-
tigstellung Punktverschiebungen festge-
stellt werden. Drei 10 m tief im Boden ver-
ankerte Pfeiler haben sich Gber die Jahre
kaum mehr als 5 mm bewegt. Die «schwim-
menden» Oberflachenpfeiler bewegen sich
aber wesentlich. Der Pfeiler 3 zeigt eine
Bewegung von etwa 2 mm Uber sechs Jah-
re, mit Spitzen bis zu 10 mm. Pfeiler 4 be-
wegt sich linear um etwa 8 mm Uber sechs
Jahre, mit Abweichungen bis zu 9 mm vom
linearen Verhalten. Am schlimmsten ver-
hélt sich Pfeiler 2, der sich in einem halben
Jahr bis zu 15 mm verschieben kann!

Es ist naturlich sehr kostspielig, unstabile
Prifstrecken haufig nachmessen zu mis-
sen, um die wahren Langen innerhalb der
vorgeschriebenen Toleranzen halten zu
kénnen. Wie viel einfacher ist es doch,
wenn keine wahren L&ngen gebraucht
werden! Seit Uber die Unstabilitat der
Prifstrecke der University of New South
Wales berichtet worden ist (Rueger, 1983),
sind in Australien noch einige andere un-
stabile Prifstrecken bekannt geworden.
Uber die Stabilitit von Schweizer Prif-
strecken ist wenig bekannt. Nachdem sich
ein Pfleiler der Kern Prufstrecke in Aarau
um etwa 0,7 mm pro Jahr verschiebt (Rue-
ger, 1984 B), diirften sich wohl auch ande-
re Prifstrecken nicht ganz stabil verhalten.
Solange bei der Eichung keine wahren
Langen benutzt werden, spielt dies aller-
dings keine Rolle.

6. Schlussbetrachtungen

Beim Vergleich der deutschen und austra-
lischen Vorschriften tber die Kalibrierung
von elektrooptischen Distanzmessern fallt
eine grosse Ahnlichkeit auf. Der Hauptun-
terschied bestehtin der Massstabsbestim-
mung, die in Australien fir alle Instrumente
(und daher zweckmassigerweise auf Prf-
strecken) erfolgen muss. Im deutschen

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rual, 10/86



Fachteil

Bundesland Rheinland-Westfalen erfolgt
die Massstabsbestimmung Uber die Fre-
quenzmessung.

Das erwahnte deutsche Modell diirfte eher
den schweizerischen Bedlrfnissen ent-
sprechen. Eine Zusammenarbeit zwischen
kantonalen Vermessungsamtern und dem
Bundesamt fiir Messwesen ware aller-
dings auf Grund von Artikel 5 der Instruk-
tion Uber die Parzellarvermessung mog-
lich und zu beflirworten.
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Berufsausubung

der Ingenieur-Geometer

Zentralvorstand SVVK; Sachbearbeiter: X. Husmann

Im Rahmen der Bemiihungen, ein Berufsbild fiir den Ingenieur-Geometer zu erar-
beiten, wurde 1984 bei allen Berufskollegen eine Umfrage uber die aktuelle Be-
rufsausiibung durchgefiihrt. Der vorliegende Bericht ist eine Auswertung dieser
Umfrage. Er ist somit eine Momentaufnahme der gegenwartigen Berufsausiibung.
Sicher kann dieser Bericht nicht als Berufsbild bezeichnet werden. Er ist jedoch

eine wesentliche Grundlage dazu.

1. Einleitung

Im Mai 1970 erschien der Bericht «Die
schweizerische Vermessung, ein Leitbild»
der Leitbildkommission des SVVK unter
dem Prasidium von Prof. F. Kobold. Eine
neue Kommission unter dem Prasidium
von W. Schneider erarbeitete in den Jah-
ren 1972 — 1975 den Entwurf «Berufsbild
des Ingenieur-Geometers» (publiziert in
VPK 1/76). Die aufgrund der eingegange-
nen Stellungnahmen geforderte Uberar-
beitung konnte nicht abgeschlossen wer-
den. Der Zentralvorstand beschloss daher
anfangs 1983, die Arbeit am Berufsbild zu
reaktivieren. Er setzte fur die Weiterarbeit
folgende Randbedingungen:
— Zu beschreiben ist das Berufsbild des
Ingenieur-Geometers. Darin wird auch
der Kultur- bzw. Vermessungs-Ingenieur
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beschrieben, weil diese Berufe die tbli-
che Vorbildung fir den Ingenieur-Geo-
meter darstellen und die Berufsausiibung
entscheidend pragen.

— Die Broschire «Der Schweizerische In-
genieur-Geometer, eine Sache der Pra-
zision» gibt einen guten Uberblick Giber
die Geschichte, die Ausbildung, die Be-
rufsstrukturen und die Berufsausbildung.
Sie ist im Text knapp und verstandlich
und zudem reich illustriert. Die Broschiire
kann somit als eine Art «Berufsbild» an-
gesehen werden.

— In Ergénzung zu dieser Broschiire soll
ein neuer Berufsbild-Bericht entstehen.
Die Beschreibung des heutigen Tatig-
keitsfeldes hat aufgrund einer Um-
frage bei allen Mitgliedern des SVVK,
der SIA-FKV und der SGP zu erfolgen.

Derim Rahmen des Zentralvorstandes er-

arbeitete Fragebogen wurde im Mai 1984
versandt. Im November 1984 wurde ver-
sucht, durch eine zweite Runde die Ruick-
laufquote zu erhéhen.

2. Anzahl Antworten

Fiir die Zustellung der Fragebogen wurde
das Adressmaterial der Zeitschrift Vermes-
sung, Photogrammetrie, Kulturtechnik und
des Akademischen Kulturingenieur-Vereins
(AKIV) verwendet. Von den insgesamt 1253
Adressen waren ca. 1150 verwendbar (aus-
geschlossen wurden Kollektivmitglieder,
Firmen und Amtsstellen).

836 Fragebogen wurden zurtickgeschickt
(73%). Davon waren 199 unvollstandig
ausgefullt und fielen fir die Auswertung
ausser Betracht.

Ausgewertet wurden 637 Antworten, das
sind 55% der angeschriebenen Adressen.
Das Resultat der Umfrage kann somit als
reprasentativ bezeichnet werden.

3. Vereinszugehorigkeit
Fragestellung
Welchem Verein gehéren Sie an?

- SVVK

— SIA-FKV

- SGP

— keinemvom 1-3
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