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3.2. Il puonch da vista da las
vschinaunchas

Las vschinaunchas haun profito da I'ac-
ziun concentreda surtuot finanzialmaing.
lIs cuosts da la tiermaziun sun gnieus dimi-
nuieus remarchablamaing (tierms da pla-
stic), ma eir tuot las otras lavuors haun pu-
dieu gnir fattas suot cundiziuns bger pu
bunmarchedas grazcha al grond volumen
da lavur.

3.3. Il puonch da vista dal

proprietari

Eir ils proprietaris profitan finanzielmaing
dals respargns menziunos.

Que chi'd es pero da pu grandimpur-

taunza es il fat cha infra cuort temp as ho
pudieu sgurer ils cunfins dad ulteriuors
20% da la surfatscha parcelleda dal Gri-
schun.

E schi’s tegna adaquint cha be tin pitschen
pertschient dals proprietaris, pelpl persu-
nas in I'eted da 65 ans insl, haun lavuro
auncha svessa sl fuonz e cugnuoschan
auncha ils cunfins da quist, schi es que
Una contribuziun remarchabla a l'imsira-
ziun pel cataster.

La modernisaziun e mecanisaziun dal'ag-
ricultura sul fuonz na repartieu es in ulte-
riur inimih dals tierms e cunfins da noss an-
tenats, ma be in zonas na imsuredas!

4. Sguard i’l avegnir

PerI'an 2000 s’ho fixo danouvamaing il b6t
per glivrer I'imsuraziun da cataster in tuot
la Svizra. Cun l'introducziun dal CCS (Cu-
desch civil svizzer) as vaiva stipulo I'an
1960 per ragiundscher quista mera.

Circa 30% dals bains parcellos restan i'l
Grischun auncha stlla glista da penden-
zas.

Be in as servind inavaunt da la fotogram-
metria ed in as concentrand plainamaing
stin 'EED saro que pussibel eir in nos
chantun muntagnard da ragiundscher il
bét.

Spezialfalle der archaologischen

Vermessung

Rudolf Glutz

Als Geometer in der Denkmalpflege schildert der Autor spezielle Vermessungs-
probleme in der Archdologie (unterirdische Bauaufnahmen, Vermessung in senk-

rechten Felswanden).

Géomeétre pour I’entretien des monuments, I’auteur décrit les problémes spéciaux
de mensuration en archéologie (mensuration souterraine, mensuration des parois

rocheuses verticales).

Mit einer Ausbildung als Kulturingenieur
habe ich mich auf Vermessungsprobleme
in Archaologie und Denkmalpflege spezia-
lisiert. Typisch fir diese Tatigkeit ist heute
die terrestrisch-topographische Kartie-
rung von Burgen, Wallanlagen usw. [2]
und die Beschaffung genauer Vermes-
sungsgrundlagen fur die Aufnahme von
Bauten oder Ausgrabungen [3], sowie Be-
ratung und Instruktion in all diesen
Sparten. Auftrdge photogrammetrischer
Natur werden evaluiert, fachlich begleitet
oder zumindest weiter vermittelt. Solche
Arbeiten stellen zugleich die Grundlage
dar, von welcher aus die Forschung in die-
sem Spezialgebiet einsetzen kann [4] — bis
hin zur Lehre, in Form von Vermessungs-
kursen fur Architektur- und Archaologie-
Studenten zum Beispiel.

Aus der bunten Palette besonderer Falle
seien in der Folge einige herausgegriffen:

Unmégliche Richtungs-
Ubertragung unter Tag

Bei der Aufnahme unterirdischer Gange
im Palatin, einem der sieben Higel der
Stadt Rom [1], stiess ich auf einen Kom-
plex von Raumen, welche momentan nur
durch einen Brunnenschacht von 6 m
Tiefe erreichbar sind. Eine Richtungstiber-
tragung war ohne Kreiseltheodolit nicht mit
genligender Genauigkeit zu erreichen.
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Denn die Bauaufnahme hatte unter ande-
rem zum Ziel, Uber die Koordinaten paral-
lele Mauerfluchten und rechte Winkel fest-
zustellen und damit zusammengehdrige
Bauphasen zu erkennen — einer der selte-
nen Falle, wo genaue Vermessung direkt
zu archéologisch relevanten Aussagen
und Datierungen fuhren konnte. Das er-
wahnte Problem stellte sich aber auch in
andern Fallen, wenn Kammern nur durch
hoch- oder tiefliegende Mauerdurchbri-
che zuganglich waren (Abb. 1): Ohne er-
heblich grésseren Aufwand musste ich die
genaue Einmessung dieser Raume als un-
maoglich bezeichnen —sehr zum Erstaunen
des Auftraggebers. Denn der Bau von Ge-
risten, das Ausraumen von Schutt oder
die Beschaffung entsprechender Instru-
mente lohnte sich nicht fur die Aufnahme

einzelner Kammern innerhalb der riesigen
Ruine. Da im Laufe der Ausgrabungen
auch urspriingliche Zugange wieder geoff-
net werden, besteht zudem die Aussicht,
solche Lucken gelegentlich noch schlies-
sen zu kénnen.

Vermessung in senkrechten
Felswanden

Die zwar eher seltenen, aberin der ganzen
Schweiz wie auch im Ausland anzutref-
fenden Balm- und Grottenburgen (wie
etwa Balm bei Solothurn oder Kropfen-
stein bei llanz) sind genau so herrschattli-
che Sitze wie die tbrigen Burgen des Mit-
telalters. Gemass einer an der ETH ent-
standenen und soeben verdffentlichten
Arbeit Uber die H6éhlungsburgen der
Schweiz [5] zeichnen sich demgegenuber
im mittleren Wallis und im Bleniotal zwei
deutliche Haufungen von Bauten ab, wel-
che entsprechend dem Ergebnis der Un-
tersuchung anders zu deuten sind. Die
Héhlungsburgen im Tessin sind allgemein
kleiner und topographisch exponierter,
folgen einem sehr einheitlichen Bau-
schema und werden als Sitze des lokalen
Adels interpretiert. Die Walliser Hohlungs-
burgen hingegen sind als nicht bewohnte
Wehrspeicher, als eine Art von doérflichen
«Gemeinschaftstresoren» zu sehen, de-
ren unzugangliche und versteckte Lage
stark kontrastiert mitihrem z.T. herrschaft-

A

Abb. 1: Zwei Falle, welche —in Analogie zum bekannten Schachtproblem —fiir eine
exakte Bauaufnahme den Einsatz eines Kreiseltheodoliten erfordern wiirden.

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rual, 9/86



Abb. 2: Hérémence VS,

«Grotte aux
Fées», Ansicht von Siiden; rechts Re-
ste des oberen Baues (vgl. Abb. 5),
links der fast intakte untere Bau aus

Holz, volistindig mit weissleuch-
tendem Gips Uberzogen; Hoéhe der
Wand gegen 100 m.

Abb. 4: Polaraufnahme mit Theodolit
in steiler Wand; Sicherung mittels Seil-
gelander.

lich-stolzen Geprage. Gerade im Wallis
hatten Wirtschaftsform und Lebensweise
zur Folge, dass zu gewissen Zeiten des
Jahres die Hauptsiedlungen praktisch un-
bewohnt und unbewacht blieben, so dass
in Zeiten allgemeiner Unsicherheit solche
Einrichtungen sinnvoll waren.

Eine der topographisch extremsten und
gleichzeitig flr die Forschung wichtigsten
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Abb. 3: Bauaufnahme mit Schnuraxen auf winzigem Balkon; im Vordergrund die
(noch originalen) Balken zur Uberbriickung einer Spalte.

Anlagen ist die «Grotte aux Fées» bei
Hérémence im gleichnamigen Tal: ein
zweiteiliger, unter gewaltigem Uberhang
in die Wand «geklebter» Bau, dessen ei-
ner Teil als weisser Kasten aus der Fels-
wand herab leuchtet und damit so gar nicht
den Eindruck eines Versteckes erweckt
(Abb. 2). Wie man seinerzeit dorthin ge-
langt ist, mutet heute noch ratselhaft an;
ein Zugang Uber inzwischen abgestirzte
Felspodeste kann gerade noch erahnt
werden; und dennoch wurden sogar Reste
einer Truhe in einer Felsspalte gefunden!
Zwei volle Tage waren nétig, um hier einen
Zugang zu finden und mit Klettergeraten
verschiedenster Art so einzurichten, dass
auch der Materialtransport gewahrleistet
war. Denn es musste nicht nur die Ver-
messungs- und Photoausristung, sond-
ern auch elektrischer Strom auf den Platz
gebracht werden, um das Innere des Hutt-
chens flir anspruchsvolle Photos aus-
leuchten und Bohrkerne fir dendrochro-
nologische Altersbestimmungen entneh-
men zu kdnnen. Aus sieben datierten Hol-
zern liess sich dann eine Bauzeitum 1412
n. Chr. festlegen.

Die eigentliche Vermessung bzw. Bauauf-
nahme erfolgt auf so winzigen und ausge-
setzten Felsbandern zumeist auf Grund ei-
nes mit viel Improvisation errichteten or-
thogonalen (und allenfalls sogar gegen-
Uber der Horizontalen geneigten) Axensy-
stems aus gespannten Schniren (Abb. 3),
wogegen eine Polaraufnahme mit Theo-
dolit und Messband (oder Reflektor) eher
die Ausnahme darstellt (Abb. 4). Das Sy-
stem der Schnuraxen lasst sich auch auf
die vertikale Ebene Ubertragen, indem
man fur Schnitte und Maueransichten Lote
aufhangt und mit Wasserwaage oder Sito-
meter waagrechte Netzlinien anzeichnet.
Messtechnisch recht schwierig wird es,

3M

Abb. 5: Hérémence VS, «Grotte aux
Fées», Beispiel eines Vertikalschnittes
durch den oberen Bau von Abb. 2; mit
Holz armierte, gegen den Berg geneigte
Mauer; 4 sehr niedrige Abschnitte (Ge-
schosse?), darin Lichtscharten und
Wandfacher; unten Zugangsband zum
unteren Bau mit Auflager eines ehema-
ligen Steigbaumes zum Eingang in den
oberen Bau.

475



Profession

wenn in solchen Planen noch die hinter der
Schnittebene liegenden Ansichten einge-
fugt werden sollen (vgl. Abb. 5). Solche Ar-
beiten am Seil hangend auszuflhren,
durfte dann allerdings nicht mehr nach je-
dermanns Geschmack sein. Ublicher-
weise entstehen so Plane 1:50 und Details
1:20 mit einer Genauigkeit von = 1-3 cm
(mittlerer Fehler) an den zentralen Stellen.
Das Umgelande allerdings wird mit einem
lockeren Punktenetz erfasst und freihan-
dig erganzt (vgl. [5]). Allerdings muss sich
hier die Prazision stellenweise nach den
mess- und klettertechnischen Mdglich-
keiten richten, soll der Aufwand nicht ins
Ungemessene steigen.

Der verschwundene Jalon

Far die erfolgreiche Durchfuhrung eines
Vermessungskurses ist es zweifellos
wichtig, die Startphase besonders gut zu
planen —es bleiben immer noch genliigend
Friktionen, die im Laufe eines einwdchigen

Kurses zu beheben sind. Also plante ich
einen solchen Kurs sozusagen perfekt,
schliesslich stehen Geometer nicht um-
sonst im Ruf der Pedanterie. Um noch ein
Fahrzeug abholen zu kénnen, liess ich
nach Einfuhrungsreferat und Mittagessen
einen Triangulationspunkt besichtigen
und steckte hierzu eine Reihe von Jalons
bis zu dem nur mir bekannten Stein.

Stunden spater stand ich wieder auf dem
Arbeitsplatz — allein! Kein Mensch war da,
die ganze Kursgesellschaft mitsamt Assi-
stenten und Professorin verschwunden.

Verirrt im Wald? Fehler im Arbeitspro-
gramm? Missverstandnis? Nein, viel ein-
facher: Passanten, die wahrend der Mit-
tagspause den zweitletzten Jalon in den
Bachgraben geworfen, und eine Kuh, wel-
che den Stab auf dem Punkt selber gerade
so schief gedriickt hatte, dass er hinter ei-
ner Bodenwelle verschwunden war. Also
wanderten 25 Leute durch Feld und Wald
auf der Suche nach Vermessungs-

=S e )

punkten, die weder auf der Karte noch im
Gelande zu finden waren.

Abbildungsnachweis:
Die Abb. 2 — 5 wurden freundlicherweise von L.
Hogl zur Verfiigung gestellt.
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Landwirtschaftlicher Hochbau — auch ein
Tatigkeitsgebiet flir Kulturingenieure?

Andreas Flury

Aus eigener Erfahrung zeigt der Autor, dass der Kulturingenieur im landwirtschaft-
lichen Hochbau weniger im architektonisch-konstruktiven, umso mehr aber im
konzeptionellen Teil von seiner Ausbildung her eine entscheidende Rolle spielen

kann.

L’auteur, sur la base de sa propre expérience, montre que I’ingénieur en génie rural
peut jouer, de par sa formation, un réle beaucoup plus décisif dans la partie con-
ceptionelle que dans la partie architecturale de la construction agricole.

Im Rahmen seiner Berufsauslbung trifft
der Kulturingenieur verschiedentlich auf
das Thema landwirtschaftlicher Hochbau:

— als Technischer Leiter von Gesamtme-
liorationen z.B. beim Ausarbeiten des
Erschliessungsnetzes oder bei der Aus-
scheidung von Siedlungsarealen

— als Raumplaner bei der Erarbeitung /
Uberpriifung von Richt- und Nutzungs-
planungen auf kommunaler Stufe

— als Angestellter eines Meliorations-
amtes (eidgendssisch oder kantonal)
bei der Subventionierung und Aufsicht
Uber die Ausfihrung von Neubauten
oder Sanierungen

- u.a.

Dieser Umstand hat dazu gefiihrt, dass
das fachliche Grundstudium fir Kulturin-
genieure an der Abt. VIII der ETH Zdirich
die Lehrveranstaltung «Planung und Ge-
staltung von Gebauden» enthalt. Darin
werden nebst Grundziigen auch Basis-
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kenntnisse im landwirtschaftlichen Bau-
wesen vermittelt.

Die Mitarbeit des Kulturingenieurs im land-
wirtschaftlichen Bauwesen umfasst we-
niger den architektonisch-konstruktiven,
als vielmehr den konzeptionellen Teil. Als
Beispiel seien hier etwa Standort-
evaluationen oder Beurteilungen der funk-
tionellen Anordnung von landwirtschaftli-
chen Gebauden genannt.

Dass das landwirtschaftliche Bauwesen
im «klassischen» Arbeitsgebiet des Kul-
turingenieurs liegt, zeigt sich, wenn im fol-
genden einige spezifische Merkmale und
Besonderheiten beleuchtet werden. Inden

Jahr Siedlungs- Hofsanie- Stallsanie- Gebaude- Alp-
bauten rungen 2 rungen rationali- gebaude
sierungen ¥
@ 1966-1970 | 75 34 241 78 86
@ 1971-1975 | 49 42 58 217 47
1975 57 46 72 255 39
1976 42 64 96 290 54
1977 23 41 95 249 50
1978 14 41 105 307 51
1979 13 43 89 302 51
1980 8 24 57 261 52
1981 7 39 106 263 43
1982 5 31 44 268 43
1983 3 31 59 279 |70
Durchschnittlicher Bundesbeitrag, Franken je Unternehmen
1983 70740 96918 39449 82369 44296
" Ohne Gemeinschaftsstalle, Dorfsennereien, Diingeranlagen, Feldscheunen und Angestellten-
wohnungen. '
@ Bauliche Sanierung abgelegener Hofe.
¥ Sanierung von Okonomiegeb&uden.

Abb. 1: Subventionierte landwirtschaftliche Hochbauten’ (Quelle: 6. Landwirt-

schaftsbericht, S. 104).
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