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Ausbildung

Erfahrungen aus der Sicht
des Gemeindeingenieurs
P. Haas

Die Bearbeitung einiger in der Gemeinde
Horgen aktuellen Aufgaben im Bereich
Siedlungsplanung — Landerschliessung
nach den Regeln des neuen Zircher Pla-
nungs- und Baurechts bot Gelegenheit,
verschiedene anstehende Probleme un-
voreingenommen und ausserhalb der im
beruflichen Alltag herrschenden Sach-
zwange zu diskutieren und zusammen mit
den Studenten auch unkonventionelle L6-
sungsansatze auszuprobieren. Die Vorbe-
reitung der Referate und Ubungen erfor-
derte eine vertiefte Auseinandersetzung
mit der Materie und war zusammen mit
den Diskussionen im Rahmen der Lehr-
veranstaltung eine nitzliche und ab-
wechslungsreiche Erganzung zur tagli-
chen Routinearbeit.

Die Durchfiihrung praxisnaher Ubungen
gelang darum noch nicht durchwegs zu-
friedenstellend, weil die zur grindlichen
Bearbeitung der Ubungen erforderliche
Zeit zu lang ist und wichtige Randbedin-
gungen (Kontakt zu Grundeigentiimern,
Behdrden, etc.) den Studenten nur unvoll-
standig vermittelt werden konnten.
Gesamthaft gesehen kann die Durchfiih-
rung dieser Lehrveranstaltung doch als
gelungener Versuch einer nitzlichen und
notwendigen Zusammenarbeit von Hoch-
schule und Praxis beurteilt werden.

Erfahrungen aus der Sicht
des jungen
Kulturingenieurs

T. Glatthard

Die Idee des praxisbezogenen Blockun-
terrichtes begeisterte mich. Ich erfuhr da-
von in der Vorbereitungsphase (vor drei
Jahren) und konnte mich im Einverneh-
men mit meinem damaligen Chef und Prof.
U. Flury an der Ubungsleitung als Klassen-
lehrer beteiligen. Ich war damals seit vier
Jahren in einem grosseren Kulturinge-
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Abb. 3: Die Resultate: Prasentation der Resultate in Form einer Ausstellung (Bild:

M. Aebli).

nieurburo in der Agglomeration Zdrich ta-
tig in der Ortsplanung, Quartierplanung,
Waldzusammenlegung, Tiefbau und Bau-
polizei und interessiert an Fragen der Aus-
und Weiterbildung.

Far mich brachte diese «Studium-Ruck-
kopplung» in mancher Hinsicht interes-
sante Erfahrungen, sowohl in der dama-
ligen Funktion als Sachbearbeiter im Ge-
meindeingenieurwesen als auch in der
heutigen Funktion des Bauverwalters (Ge-
meindeingenieur) einer Stadtgemeinde:

- — Eigene Vortrage zu Sachbereichen aus

meinen Tatigkeitsgebieten und damit
nochmaliges, vertieftes Auseinander-
setzen mit den theoretischen Grund-
lagen meiner taglichen Arbeit

— Hinweise aus der Praxis, insbesondere
aus der Kenntnis, wie es flir mich als
Student oft schwierig war, mir genaue
Vorstellungen zu machen, wie dies oder
jenes in der Praxis lauft

— Zusammenarbeit mit den Studenten
und die Teilnahme an ihrer Suche nach

Losungen, ihrer Kreativitat, ihren Er-
folgserlebnissen
— vergleichende Betrachtung der Arbeits-
weise im Lehrbetrieb und im privaten In-
genieurburo.
Wie diese wenigen Aspekte zeigen, bringt
ein Unterricht in dieser Form wechselseitig
Vorteile sowohl fir die Lehre als auch fur
die Praxis. Diese Zusammenarbeit sollte
daher vermehrt geférdert werden. Insbe-
sondere konnten auch Versuche unter-
nommen werden, private Blros, Amts-
stellen, Berufsverbande, Arbeitsgruppen,
Hochschulausbildung und Hochschulfor-
schung in gemeinsame Veranstaltungen
einzubeziehen.

Literatur:

R. Conzett, J. Schneider: Der neue Studienplan
der Abteilung fir Kulturtechnik und Vermes-
sung an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Zirich, VPK 1/80.

G. Horner: Der Studienplan der Abteilung fir
Kulturtechnik und Vermessung an der ETH,
VPK 10/85.

Die Vertiefungsblocke der Abteilung
Wasser und Boden am Institut fiir

Kulturtechnik

Andrea Pozzi

Als Assistent am Institut fiir Kulturtechnik schildert der Autor zwei Vertiefungs-
bldcke (6. — 8. Semester) der Abteilung Wasser und Boden: Regelung des Boden-
wasserhaushaltes und der Vorflut im St. Galler Rheintal und Mehrzweckprojekt in

einem Entwicklungsland (Haiti).

Assistant a I’institut du génie rural, I'auteur décrit deux blocs d’approfondissement
(du 6éme au 8éme semestre) au département eau et sols: Réglement sur les reser-
ves d’eau du sol et le milieu récepteur dans la vallée du rhin saint-gallois et projet
multiple dans un pays en voie de développement (Haiti).

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 9/86

1. Einleitung

Die Vertiefungsblocke kennzeichnen den
3. Studienabschnitt an der Abt. VIII. Jeder
Student der Studienrichtung Kulturinge-
nieur wahlt im 6., 7. und 8. Semester je
eine, zusammen also dreimal eine Fach-
richtung, innerhalb welcher er sich im je-
weiligen Semester vertiefen will. Er ist, im
Rahmen des verfiigbaren Angebots, freiin
der Wahl, mit der Einschrankung, dass er
hochstens zweimal die gleiche Fachrich-
tung wahlen darf. Innerhalb einer Fachrich-
tung wird das Vertiefungsstudium durch
ein Tragerinstitut weitgehend autonom ge-
staltet und geleitet, wobei Lehrveranstal-
tungen Uber Spezialgebiete je nach Bedarf
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Angebotene Blocke fiir Kulturingenieurstudenten

A6/8 Kommunale Gesamtplanung mit Landumlegung in der bindnerischen
Surselva

A7 Gemeindeingenieurwesen im Agglomerationsgebiet Zirich

B7 Wasserwirtschaftliches Mehrzweckprojekt im Rahmen eines
integrierten landwirtschaftlichen Entwicklungsprojektes (Haiti)

B8 Regelung des Bodenwasserhaushalts und der Vorflut im St. Galler
Rheintal

A/B7 EDV Anwendung in Raumplanung und Kulturtechnik

Cc6/8 Siedlungswasserwirtschaft und Umwelttechnik

Cc7 Siedlungswasserwirtschaft und Umwelttechnik

D7/8 Vermessung und Photogrammetrie

D7 Vermessung und Photogrammetrie

Tab. 1

eingegliedert werden sollen (Tab. 1). Fir
das Vertiefungsstudium sind in den jewei-
ligen Semestern je 12 Wochenstunden en
bloc ausgespart, die grundsatzlich frei in
der Art der Vermittlung der Lehrinhalte
sind [1].
Eine spezielle Form des Unterrichts in den
Vertiefungsblocken ist das projekt- bzw.
das problemorientierte Studium. In diesem
Sinne werden am Institut fir Kulturtechnik
(IfK), Abteilung Wasser und Boden, zwei
Vertiefungsblécke, jeweils einer im Som-
mer- (SS) und einer im Wintersemester
(WS), angeboten:
— Vertiefungsblock B6/8(SS): Landwirt-
schaftlicher Wasserbau, Wasserwirt-

schaft und Melioration: Regelung des
Bodenwasserhaushalts und der Vorflut
im St. Galler Rheintal,

— Vertiefungsblock B7(WS): Wasserwirt-
schaftliches Mehrzweckprojekt im Rah-
men eines integrierten landwirtschaftli-
chen Entwicklungsprojektes in einem
Entwicklungsland (z.Zt.Haiti).

2. Alilgemeine Ziele

Heute, und noch mehr in Zukunft, dirfte
die Gesellschaft daran interessiert sein,
Uber Fachleute zu verfigen, welche bei
der sachgerechten Loésung der ver-
scharften Nutzungskonflikte und wach-

senden Umweltprobleme im landlichen
Raum mitzuhelfen vermdgen. Deutlich
wird, dass manche der traditionellen Tatig-
keitsgebiete des IFK wohl als Grundlagen
weiterhin zum Rustzeug des Kulturinge-
nieurs gehdren, aber letztendlich nur Hilfs-
und Verstandigungsmittel oder Entschei-
dungshilfen zur sachgerechten Gestal-
tung des landlichen Raums sein sollten.
Will der Kulturingenieur auch in Zukunft
seine Stellung als «Ingenieur des landli-
chen Raumes» behaupten, so muss er ein
okologischer Universalkoordinator und
Generalist, mit dem Mut zur Interdiszipli-
naritdt und die (auch Gbergeordneten) Zu-
sammenhédnge sehend, sein. Dass ihm
aber in der Praxis eine solche Aufgabe
Uberhaupt zugetragen wird, setzt sein vor-
gangiges Mitwirken als Fachmann mit
Spezialwissen, bzw. -Erfahrungen voraus
[3].

Beide Vertiefungsblécke haben zum allge-
meinen Ziel, dieses Wissen um die 6kolo-
gischen Wirkungsweisen und Zusammen-
hange von Systemen zu vertiefen. Aller-
dings darf die O6kologische Ausbildung
nicht auf Kosten der traditionellen Grund-
lagenféacher gehen.

3. Didaktische Ziele

Neben der Integration der 6kologischen
Zusammenhange sind integratives, syste-
matisches und analytisches Denken, Be-
wertungs- und damit Entscheidungsféhig-
keit unumgangliche Grundvorausset-

Veranstaltungen in den Vertiefungsblécken B6/8 und B7

Vertiefungsblock B6/8 Vertiefungsblock B7
Blockleitung Dr. I. Storchenegger Blockleitung A. Pozzi, dipl. Ing. ETH
Hydrologie Prof. Dr. T. Dracos 12 Std. | Kulturtechnischer Wasserbau, Prof. Dr. H. Grubinger 12 Std.
Okologische Grenzen der
Bewaésserung.
Bodenverbesserung und Vorflut Prof. Dr. H. Grubinger 12 Std. | Projektablauf. Prof. Dr. W.A. Schmid 6 Std.
Plan of Operation.
Einflihrung in wasserbezogene Dr. A. Degrémont/
Ingenieurbiologie und Land-  Prof. F. Kl6tzli und Krankheiten human- und Dr. M. Tanner 4 Std.
schaftsbau O. Lang, dipl. Land- 12 Std.
schaftsarchitekt veterindrmedizinischer
Bedeutung.
Bauherrschaft, Projekt- und B. Dudle, dipl. Ing. ETH 12 Std. | Tropische Agrarwirtschaft Dr. G. Heim 8 Std.
Bauleitung.
Methodik der Luftbildinter- Dr. H. Trachsler 8 Std.
pretation.
Planerische und technische M. Fritsch/A. Pozzi 6 Std.
Methoden zur Vorbeugung,
Kontrolle und Bekédmpfung
wasserbezogener Krankheiten.
Bedeutung von sauberem R. Schertenleib/
Trinkwasser und einwand- M. Strauss/M. Wegelin 8 Std.
freier Fakalienbeseitigung in
Entwicklungslandern,
technische Aspekte und Probleme.

Nebst diesen Veranstaltungen werden einige Kurzvortrage wissenschaftlicher und projektbezogener Art angeboten (total 10
Stunden), die je nach Neigung und Problemstellung ad hoc organisiert werden.
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zungen zur Entwicklung, Leitung und
Durchfiihrung von wasserwirtschaftlichen
Projekten, oder, allgemeiner ausgedriickt,
von kulturtechnischen Projekten Uber-
haupt.

Dieses Ziel kann in den Vertiefungs-
blécken dadurch erreicht werden, dass die
Teilnehmer in Projektgruppen (zwei bis
vier Studenten) jeweils verschiedene, ei-
nem Gesamtkonzept untergeordnete Auf-
gabenstellungen erarbeiten. Somit wer-
den die diversen «Spezialisten und Sach-
bearbeiter» gezwungen, untereinander
Querinformationen herzustellen, um die
Koordination der einzelnen selbstandigen
Arbeiten zu sichern.

Diese Art der Blockdurchfiihrung hat na-
tarlich auch einen Weiterbildungseffekt fur
die betreuenden Assistenten: Die Moglich-
keit, sich in die Techniken der Projekt- und
Gruppenleitung zu tben.

In den Vorlesungen wird den Studenten
das Fachwissen vermittelt, welches tber
das in den ersten sechs Semestern unter-
richtete Grundwissen hinaus zur einge-
henden Behandlung der praktischen Pro-
bleme erforderlich ist.

4. Durchfiihrung

Um diese hochgesteckten Ziele zeitlich
bewaltigen zu kdnnen, werden die Vertief-
ungsblécke des Institutes fur Kulturtech-
nik, Abteilung Wasser und Boden, in zwei
Teile gegliedert.

Die ersten 3—5 Wochen (je nach Block)
dienen hauptséachlich der Vermittlung der
theoretischen Grundlagen in Form von
Vorlesungen und Kolloguien. Gleichzeitig
beginnt die Einarbeitung in die Problem-
stellung  (Problemidentifikation), und
schliesst mit einer persénlichen Stellung-
nahme zu den grundlegenden techni-
schen, 6kologischen und sozio-6konomi-
schen Problemen des Projektgebietes und
einer Vorstudie zu einem Gesamtkonzept
ab. In einer zweiten Phase (die verblei-
benden 7—-9 Wochen) beginnen die selb-
standigen Projektarbeiten, die im Block
B6/8 mit der Erhebung der Felddaten ein-
geleitet werden.

Der Vertiefungsblock B6/8:
Landwirtschaftlicher Was-
serbau, Wasserwirtschaft
und Melioration: Regelung
des Bodenwasserhaushalts
und der Vorflut im St. Galler
Rheintal (6)

In einem Gesamtkonzept sollen Ideen
Uber eine kiinftige Bodenverbesserung in
der Rheinebene entwickelt werden. Das
Problem der Bodenverbesserung ist ge-
genuber den anderen aufgefiihrten Nut-
zungsarten abzugrenzen und aus den Be-
ziehungen zu ihnen Randbedingungen fir
die Zweitmelioration herzuleiten. In einer

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 9/86

Abb. 1: Biologisch aktiver Geschiebe-
ablagerungsplatz bei Eichberg, SG.

nachsten Phase werden von Zweiergrup-
pen Einzelfragen zur eingehenderen Be-
handlung zugewiesen.

Wahl des Ubungsgebietes

Kontakte mit dem Meliorations- und Ver-
messungsamt St. Gallen fuhrten zum St.
Galler Rheintal als Ubungsgebiet. Die Ent-
wasserungen im ehemaligen Torfgebiet
haben die Ubliche Lebensdauer derartiger
Meliorationswerke erreicht, sodass nun
verschiedene Projektierungsaufgaben in
Richtung Zweitmelioration entstehen. Das
Gebiet liegt anderthalb Fahrstunden von
der ETH entfernt, was, im Gegensatz zu
Block B7, noch erlaubt, Feldbegehungen
und -erhebungen durchzufihren. Die
Blockarbeiten bieten dem Meliorationsamt
St. Gallen zudem wesentliches Grundla-
genmaterial fur die Planung. Die Aufarbei-
tung der Unterlagen flr den Block konnte
weitgehend parallel zu einem im gleichen
Gebiet gemachten Gutachten [2] einher-
gehen.

Problemkreise

Im Ubungsteil haben sich die Studenten in

folgenden grundlegenden Aufgaben aus-

einanderzusetzen:

— Erhebungen im Feld, in Jahrblchern,
Bodenkarten, Planen und sonstigen
Datenablagen zur Erfassung des Istzu-
standes der Gewasser und des Bodens.

— Ermitteln  von Bemessungswasser-
mengen in Form von Abflussspitzen,
Gang- und Dauerlinien.

— Variantenstudium mittels moderner
Grundwassermodelle zur Beurteilung
der Auswirkung verschiedener Mass-
nahmen.

— Beurteilung der Wildbache aus den Tal-
flanken. Vorschlage fiir Verbauungs-
massnahmen und Bewirtschaftungs-
vorschlage firr die Feststofffrachten.

— Wabhl des Bodenverbesserungsverfah-
rens mit der Auflage, den kinftigen Hu-
muszehr und die Sackungen gering zu
halten.

— Entwurf von Entwéasserungsmassnah-
men oder Anordnen anderweitiger Bo-
denverbesserungsmassnahmen, z.B.
Ubersanden, Kompostverwertung, ge-
eignete Bodenbearbeitung usw., d.h.
Gefligemelioration im weitesten Sinn.

— Entwurf eines Vorflutersystems mit all-
falligen Schopfwerken, Kreuzungsbau-
werken, Stauanlagen und Ruckhalte-
becken. Dabei sind Varianten der zu-
kinftigen Grundwasserbewirtschaftung
zu berucksichtigen.

— Ausscheiden geeigneter Nass-
Standorte als Feuchtebiotope im Inter-
esse des Natur- und Landschaftsschut-
zes.

— Aufeinander abgestimmte Anlage von
Vorflutern und Windschutzstreifen, der
Pflanzen- und Tierwelt gerechte Ge-
staltung von Dauerstaurdumen allfal-
liger Ruckhaltebecken, beides mit mog-
lichst glinstigen Auswirkungen auf die
Gewasserpflege und das Landschafts-
bild.

Der Vertiefungsblock B7):
Wasserwirtschaftliches
Mehrzweckprojektim
Rahmen eines integrierten
landwirtschaftlichen
Entwicklungsprojektes (4)

Die Vvielféltigen wasserwirtschaftlichen
und landwirtschaftlichen Entwicklungspro-
bleme in tropischen und subtropischen
Gebieten nehmen trotz der heute geta-
tigten Entwicklungszusammenarbeit im
weit Uberwiegenden Teil der Entwick-
lungslander zu. Gleichzeitig verlauft die
Okologische Entwicklung beéangstigend:
Abholzung, Erosion, Versalzung der be-
wasserten Boden, Abnahme der Grund-
wasservorrate, Zunahme menschlicher
und tierischer Krankheiten seien hier nur
als Stichworte erwéahnt.

Im Rahmen des Vertiefungsblockes B7
soll es nun nebst der eigentlichen Projekt-
arbeit auch zu einer Zusammenschau und
zu Folgerungen kommen, die in der Praxis
oft aus Zeitmangel (?) vernachlassigt wer-
den. Auch die Entwicklung echter Alterna-
tivibsungen darf nicht zu kurz kommen,
und sei es nur, um die urspringliche Idee
daran zu messen.

Wahl des Ubungsgebietes, z.Zt. Haiti
Wenngleich es schwierig ist, geeignete

“Projektgebiete ausfindig zu machen, fiir

welche genugend Unterlagen vorhanden
und welche der Ubungsleitung durch Be-
arbeitung und Bereisung bekannt sind,
wird etwa alle drei Jahre umgestellt. (1982
— 1984: Marokko, 1985 — 1986: Haiti.)
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In der Paroisse de Jean Rabel, im Nord-
Westen Haitis, wurden durch eine haitiani-
schen Beratungsfirma in Zusammenarbeit
mit der Helvetas, der SKAT und dem IfK [4]
umfangreiche Studien durchgefiihrt, wel-
che dem Institut fur Kulturtechnik freund-
licherweise im vollen Umfang zur Verfu-
gung stehen.

Darauf aufbauend konnte das Institut eine
Ubung zusammenstellen, die den meisten
Anforderungen seitens der Studenten so-
wie der Ubungsleitung geniigen, um aus
einer Fllle von Daten das Notige heraus-
zuschélen und als Projektierungsgrund-
lage zu verwenden.

Problemkreise

Unter denn vielfaltigen Aktionen, welche
Helvetas mit privaten Projektpartnern und
Selbsthilfegruppen in Angriff nimmt, wer-
den im Vertriefungsblock hauptséchlich
die Wassernutzungsprojekte (Bewéasse-

Abb. 2: Bau einer Wasserfassung bei Jean Rabel, Haiti.

%

rung, Drainage und Wasserversorgung)
im Gebiete der Gemeinde Jean Rabel un-
tersucht:

— Bewasserung und landwirtschaftliche
Entwicklung in ausgewahlten Peri-
metern (Schwerpunktthema: Wasser-
fassung, Wasserspeicherung, Wasser-
verteilung).

Entwasserung und Versalzungspro-
bleme (inkl. landwirtschaftliche Ent-
wicklung und Hochwasserschutz).

— Vector Control: Kulturtechnische Mass-
nahmen zur Vorbeugung, Kontrolle und
Bekampfung wasserbezogener Krank-
heiten.

Bewasserung von Mischkulturflachen
(mixed cropping): Bedeutung, Pro-
bleme, technische Durchfiihrung.

Des weiteren, im Rahmen der «Auftrage
Spezialistengruppen» beschaftigen sich
verschiedene Studenten mit den in Haiti
besonders akuten Problemen der Boden-

Anzahl Teilnehmer bei den von Kulturingenieurstudenten wahlbaren Blécken

versalzung (Erkennung, Analyse, Meliora-
tion der Salzbdden) und der Bodenerosion
(Ursachen der heutigen Situation, Mass-
nahmen zum Bodenschutz).

5. Schlussbemerkungen

Bisher entstanden in beiden Vertiefungs-
blocken insgesamt 45 Semesterarbeiten
verschiedenster Themen. Aus der Sicht
der Studierenden bietet diese Art des pro-
jektorientierten Ubungsbetriebes erste
Grundlagen fur die spatere Arbeit in der
Praxis. Im Gegensatz zu den im alten
Studienplan noch Ublichen Einzelibungen
lernt sie/er doch das systematische Ange-
hen eines Problems in klar abgegrenzten
Arbeitsphasen und Vorgehensschritten
unter Termindruck. Nach Umfragen bei
Studenten liegt die zeitliche Mehrbela-
stung bei allen an der Abteilung VIIl ange-
botenen Blockarbeiten im Rahmen des Er-
messensspielraums: Der durchschnittli-
che Mehraufwand liegt bei einem halben
Tag/Woche, d.h. statt der im Stundenplan
vorgegebenen 1,5 Tage/Woche werden
im Schnitt 2 Tage/Woche am Block gear-
beitet.

Etwas anders sieht es fir einige der durch-
fahrenden Institute aus: Durch die seit
1980 steigenden Studentenzahlen, den
Mehraufwand zur Durchfuhrung der
Blocke, die ungleichmassige Verteilung
der Studenten auf die verschiedenen
Blocke (siehe Tab. 2) jedoch bei immer
gleichbleibendem Bestand des Lehrkor-
pers, sind diese an ihrer Belastungs-
grenze angelangt. Wichtige sonstige Insti-
tutsarbeiten (Studien, Entwicklungen, For-
schungsarbeiten,  Felduntersuchungen
etc.) mussen oft zurlickgestellt werden.
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