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Etudes

Statt einer Aggregation zu einem Ge-
samtbelastungswert erfolgte also auf der
Ebene der einzelnen Raumfunktionen und
Nutzungsanspriiche eine ausfuhrliche, auf
die vorhergehende formalisierte Bewer-
tung gestutzte Diskussion der Vor- und
Nachteile der verschiedenen Projektva-
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Ausbildung in Kartenentwurf
und Kartentechnik

Ernst Spiess

Das Ziel der Ausbildung der Vermessungsingenieure und Geographen der ETH Zii-
rich in Kartographie ist, sie in die Lage zu versetzen, ein Darstellungskonzept fiir
ein gegebenes Thema zu entwickeln, die verschiedenen graphischen Darstel-
lungsméglichkeiten zu beurteilen, Kartenentwiirfe zu bearbeiten und die techni-
sche Herstellung der Karten zu planen. Praktische Arbeiten sind eines der Mittel,
um dieses Ziel zu erreichen. Bei den Studierenden stellt sich eine bessere Motiva-
tion fur das Fach ein, trotz der Schwierigkeiten, welche von der fehlenden Erfah-
rung in graphischen und technischen Belangen herriihren. Die vier Kartenbeilagen
werden im einzelnen beschrieben.

Les buts de la formation en cartographie des ingénieurs-topographes et des géo-
graphes de I'EPF de Zurich sont de faire capable les étudiants de développer une
conception pour la représentation d’'un théeme donné, d’évaluer les différents
modes de représentation graphique, d’élaborer la préparation d’une carte et de
planifier leur rédaction. Les travaux pratiques, graphiques et techniques, consti-
tuent I'un des moyens pour arriver a ces buts. L’on constate une meilleure motiva-
tion aupres les étudiants, malgré quelques difficultés dues au manque d’ex-
périence. Les quatre échantillons sont discutés en quelques détails.

Zielgruppe und Umfang des Lehrangebotes

Das Lehrangebot des Instituts fiir Karto-
graphie kann in einen propadeutischen
und einen eigentlichen kartographischen
Block aufgeteilt werden. Der erstere um-
fasst eine Einflihrung in elementare Dar-
stellungsmethoden und Zeichentechnik
fir Bauingenieure, Kultur- und Vermes-
sungsingenieure und Geographen. Er soll
in diesem Rahmen nicht weiter berihrt
werden. Vertiefte Grundlagen in Kartogra-
phie sind in den Studienplanen nur fir die
Vermessungsingenieure und Geographen
vorgesehen. Allerdings stehen diese
Kurse praktisch jedermann offen, doch
wird von diesem Angebot der Hochschule
nur sehr sparlich Gebrauch gemacht. Im-
merhin betreuen wir fast regelméassig 1-2
auslandische Studierende, die sich hier flr
eine einjahrige Zusatzausbildung ein-
schreiben. Pro Jahrgang sind es durch-
schnittlich 15-20 Studierende, die unse-
ren Vorlesungen folgen und die zugeho-
rigen praktischen Arbeiten ausfiihren. Das
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Lehrangebot des Instituts an kartographi-
schen Fachern ist gegenwartig das fol-
gende, aufgeteilt nach Vorlesungs-Wo-
chenstunden und solchen fiir praktische
Arbeiten:

Stunden
Kartographie Grundzuge 2
Topographisches Zeichnen 2
Kartenentwurf und Karten-
technik 2 2
Thematische Kartographie il 3
Kartenreproduktionstechnik 1 3
Computergestiitzte
Kartographie 2
Vertiefungsblock Karto-
graphie 2 10
Praktika in Kartographie 10
Kolloquium Kartenentwerfen
fir Geographen 2

Total Vorlesungen/Praktika 12 30

Die bereits beschlossene neuste Studien-
plananderung der Abteilung VIII sieht eine
Vermehrung der Stunden flir computerge-
sttzte Kartographie vor.

Ausbildungsziele

Der mit Kartenwerken befasste Vermes-
sungsingenieur wird vor allem redaktio-
nelle und konzeptionelle Aufgaben bei der
Landeskartierung und bei der Katasterauf-
nahme zu bearbeiten haben, immer h&u-
figer aber auch Kartenentwurfe in Spezial-
gebieten wie z.B. geophysikalische Auf-
nahmen oder kartographische Umset-
zungen von Bildern aus dem ganzen Be-
reich der Fernerkennung. Der Geograph
benltzt die Kartierung als ein Mittel, um
die Ergebnisse seiner Untersuchungen
Uber raumlich strukturierte Sachverhalte
anschaulich darzustellen, handle es sich
nun um Inventaraufnahmen konkreter
Vorkommnisse oder um gerechnete Mo-
delle. In zunehmendem Masse liegen die
Rohdaten in digitaler Form vor, und eine
Hauptaufgabe besteht geradezu darin,
Uber diese Daten einen Uberblick zu ge-
winnen, indem man sie graphisch sichtbar
macht. Um diese oft anspruchsvolle Auf-
gabe in geeigneter Weise zu losen, mus-
sen alle Register der graphischen Gestal-
tung und Technik gezogen werden.

Wir haben uns die folgenden Ausbildungs-
ziele gesteckt, um die Studierenden auf
diese Aufgaben vorzubereiten: Der Stu-
dierende soll in die Lage versetzt werden,
fir ein gegebenes Thema ein Darstel-
lungskonzept zu entwickeln, die Eignung
verschiedener kartographischer Darstel-
lungsmethoden zu beurteilen, den Karten-
entwurf inhaltlich und graphisch zu bear-
beiten und die technische Herstellung ei-
ner Karte zu planen und zu disponieren.
Dazu benétigt er Kenntnisse Uber die ver-
schiedenen Herstellungstechniken, die
computergestitzten Verfahren einge-
schlossen.

Als graphische Produkte kommen neben
Karten in grosseren Auflagen auch einfa-
che Skizzen oder graphische Darstellung,
sowie Transparentfolien, Dias, Videogra-
phik und Plane in kleinen Auflagen in
Frage. Unabhangig von dieser aussern
Form der Darstellung spielt die wirksame
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Satellitenbildkarte Ziirich 1:200 000
Aufgabe: Erstellen einer nachgefiihrten Ubersichtskarte 1: 200 000. Grundlagen: Landes-
karte 1:200 000 von 1976 sowie LANDSAT-5-TM 03 - Satellitenbild vom 7.Juli 1984.
Ubungen in Kartenentwurf und Kartentechnik, ETH Abt. VIII B, Wintersemester 1985 / 86.

Ubersichtskarte Ziirich 1:200 000
Erstellt aus denselben Grundlagen und mit einem Teil der Originale, aus denen die Satel-
litenbildkarte aufgebaut ist. Vierfarbendruck, kombiniert mit einer schattenplastischen

Reliefzeichnung. Leitung: Prof. Ernst Spiess, Heinz Stoll. Ausfihrung: Yvan Chopard,
Lorenz Hurni, Stephan Nebiker, Felix Walser, Daniel Zen Ruffinen.
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Erwerbsstruktur im Jura 1960 und 1980 1:200 000
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Primarer Sektor
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Sekundarer Sektor
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\ / 500
Tertiarer Sektor ] 250
Y7/ 100
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Anteil der Wirtschaftssektoren 1960 1980 Anzahl Erwerbstéatige
Ubungen in Thematischer Kartographie an der ETH Zirich, Hansruedi Bar, Marc Cocard, Christoph Graf, Paul Haffner, Birgit Maller, Urs Wild
Institut fir Kartographie, Sommersemester 1985 Leitung: Prof. Ernst Spiess, Heinz Stoll, Ernst Hutzler
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1:300 000
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Ubungen in Thematischer Kartographie an der ETH Ziirich
0% Institut fur Kartographie, Sommersemester 1984.
Jugendliche ogF Leitung: Prof. Ernst Spiess, Heinz Stoll, Ernst Hutzler.
N Ausfiihrung: Hermann Bésch, Urs Marti, Daniel Meier.

2
Q
%
&

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 9/86 435



_E_tudes

Eiger - Nordwand, Orthophoto 1:5 000 wsssss 1. Begehung 1938 (Heckmair, Vérg, Kasparek,

Vertiefungsblock und Praktikum Kartographie 1983 / 84 wessn Direttissima 1969 (Japaner) Harrer)
Ausfiihrung: J. J. Kessler. Leitung: Proff. H. Schmid,E. Spiess mmmmmm Direttissima 1976 (CSSR)
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Ausbildung

Graphik immer eine entscheidende Rolle.
Sie ist allerdings aufs engste verkntipft mit
den Mdglichkeiten der verwendeten Tech-
nik. Wir erachten es als eine unserer
Hauptaufgaben, dafir zu sorgen, dass der
graphischen Qualitat im Widerstreit mit
andern Aspekten der pratenziésen techni-
schen Neuerungen erste Prioritat einge-
raumt wird. Einziges Ziel aller graphischen
Aktivitaten ist eine optimale Informations-
vermittlung, und unabdingbare Vorausset-
zung dazu ist eine attraktive, klare, lesbare
und erfassbare Kartengraphik.

Vermittelte theoretische
Grundlagen

Um die in den Ausbildungszielen aufge-
zahlten Fertigkeiten zu erlangen, sind
einige theoretische Kenntnisse notwen-
dig. Fir den graphischen Bereich ist dies
eine grosse Zahl von Gesetzméssig-
keiten, die sich aus dem Studium guter
und schlechter Karten und aus Untersu-
chungen Uuber ihre Eignung ableiten.
Dabei handelt es sich nur ausnahmsweise
um nachvollziehbare oder berechenbare
Gesetze, weit haufiger jedoch um empi-
risch gefundene Empfehlungen mit kaum
zu normierenden Randbedingungen. Kon-
kreter fassbar ist der technische Bereich.
Hier ist insbesondere auf die Eigen-
schaften der einzelnen Prozesse oder ver-
wendeten Materialien hinzuweisen und
deren Auswirkungen in qualitativer oder
O6konomischer Hinsicht auf die Kartenher-
stellung. Von Bedeutung sind natirlich
auch alle Uberlegungen, welche die wei-
tere technische Entwicklung betreffen.
Der Inhalt der Grundlagen-Vorlesung
kann durch die folgenden Stichworte cha-
rakterisiert werden: Themaanalyse, Quel-
lenstudium, Layout, graphische Darstel-
lungsmittel und Strukturtypen, graphi-
scher Aufbau eines Kartenbildes, Uberla-
gerungen, Schriftgestaltung, technische
Herstellung von Kartenentwdirfen und -ori-
ginalen, Reproduktions- und Druckverfah-
ren, Planung von Arbeitsablaufen.

Praktische Arbeiten

Didaktisch-methodisch hat sich die prakti-
sche Betéatigung als viel wirksamer erwie-
sen als eine breitangelegte Theorie. Tech-
nische Verfahren, die selber angewendet
wurden, bleiben viel eher in Erinnerung
haften, nicht zuletzt darum, weil bei den
wenig Erfahrenen fast alle moglichen
Fehlmanipulationen vorkommen. Die kriti-
schen Punkte jedes Verfahrens werden
dabei deutlich registriert, gelegentlich
allerdings das technische Kénnen von ge-
lernten Fachleuten auch unterschatzt. Mit
diesem Lernen durch Versuch und Irrtum
ist ein gewisser Zeitaufwand verbunden,
den das Lehrpersonal durch Instruieren
und Demonstrieren in Grenzen zu halten
versucht. Ahnliches gilt fiir den graphi-
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schen Bereich, wo die Studierenden weit-
gehend selber entscheiden und oft erst in
der farbigen Probekopie Mangel fest-
stellen, die nach den dargelegten Gesetz-
massigkeiten voraussehbar gewesen wé-
ren. Auch solche Erfahrungen sind heil-
sam.

Entscheidend scheint uns zudem die bes-
sere Motivation bei praktischer Betati-
gung. Im ersten Semester wurden von den
Studierenden praktische Anwendungen
ausdrucklich gewlinscht. Immer wieder re-
gistrieren wir befriedigte und stolze Ge-
sichter, wenn die eigenen farbigen Karten-
proben zur Verteilung kommen. Ein-
schréankend muss allerdings im gleichen
Zug erwahnt werden, dass wir aus ver-
schiedenen Griinden gréssere Arbeiten
meistens als Gruppenarbeit konzipieren
und durchfiihren. Die Auseinanderset-
zung mit Studienkollegen Uber die beste
graphische Ldsung, Uber das geeignetste
Herstellungsverfahren und tiber den Uiber-
zeugendsten Layout ist fir alle Beteiligten
sehr wertvoll. Sie widerspiegelt die Situa-
tion in der Praxis, wo ebenfalls zwischen
verschiedenen Bentzerwlinschen ver-
mittelt oder eine Lésung mit Uberzeugung
vertreten werden muss. Die Arbeit in der
Gruppe ermoglicht auch, einen etwas
grosseren Kartenausschnitt in Angriff zu
nehmen, ohne dass der einzelne zeitlich
Uberfordert ist. Zudem kann auf diese
Weise das im Betrieb gewohnte Prinzip
des parallelen Arbeitens geplant und ge-
bt werden, mit Netzplanung, mit Termin-
schwierigkeiten und anderen Pannen im
Ablauf.

Bei unseren Studierenden liegt der Anteil
der praktischen Arbeiten am Total der fur
die Kartographie aufgewendeten Stunden
bei 60% bis 75%, je nachdem wieviele
Wahlfacher besucht werden.

Was die Thematik der einzelnen Arbeiten
anbetrifft, so profitieren wir in betrachtli-
chem Masse von unseren redaktionellen
Arbeiten am thematischen Landesatlas
und am Schulatlas. Aus den aktuellen kon-
kreten Aufgabenstellungen lassen sich
ohne gréssere Schwierigkeiten geeignete
Ubungsdispositionen ableiten. Dieselben
Daten kdnnen in vielfaltiger Weise ausge-
wertet und in Graphik umgesetzt werden,
ohne Zweifel zur gegenseitigen Bereiche-
rung. Daneben werden auch aktuelle Ent-
wicklungen miteinbezogen, wie z.B. neu-
ste Satellitenbilder oder Orthophotos. Das
Bewusstsein, an echten Problemen mitzu-
arbeiten, steigert die Motivation spurbar.

Vier Beispiele
praktischer Arbeit

Den Ubungen zu Kartenentwurf und Kar-
tentechnik wird in der Regel eine topogra-
phische Ubersichtskarte zugrunde gelegt.
Im Falle unserer ersten farbigen Beilage
ging man aus von der Landeskarte
1:200 000 mit dem Stand von 1976. Ein

Ausschnitt Zirich war mit einem aktuellen
LANDSAT-5/TM-Bild vom 7. Juli 1984
nachzuflihren. Da die Auflésung des
Bildes nicht genlgte, um die vorliegende
Einzelhausdarstellung zu Uberprifen und
zu erganzen, wich man auf eine flachen-
hafte Siedlungsdarstellung mit sehr locke-
rem Verkehrsnetz aus. Das Satellitenbild
liess sich geometrisch auf die Landeskarte
1:200 000 problemlos einpassen. Die In-
terpretation des Bildes bereitete allerdings
einige Schwierigkeiten, insbesondere blie-
ben Autobahnanschliisse unklar, auch die
Abgrenzung des Siedlungsgebietes und
die Ausscheidung grosser einzelner Ge-
baude war problematisch. Die Gruppe be-
arbeitete zwei Versionen dieser Uber-
sichtskarte. Im einen Bild wird das Satelli-
tenbild den konventionellen Karten-
elementen unterlegt, mit der Absicht,
durch die Detailzeichnung des Bildes zu-
satzliche Informationen anzubieten (Fel-
der- und Siedlungsstruktur). Das Mosaik
ist dafur jedoch zu feingliedrig. Fur die an-
dere Karte mit konventionellem Zuschnitt
wurde eigens eine Relieforiginalzeich-
nung geschaffen und mit den Flachento-
nen kombiniert. Es mag dem Leser uber-
lassen bleiben, welche Karte er als Uber-
sichtskarte vorzieht.

Die beiden Ausschnitte aus den Ubungen
zur thematischen Kartographie charakteri-
sieren die Art der Aufgabenstellung fir die-
sen Bereich. Grundlage sind Bevolke-
rungsdaten der Eidg. Volkszahlung, die
uns vom Bundesamt fiir Statistik auf Ma-
gnetband zur Verfigung gestellt werden.
Ziel der Arbeit ist, eine Auswahl aus die-
sem Datensatz in eine Diagrammkarte
umzusetzen. Dazu steht das Programm-
system DIAMANT am Applicon Graphik
System zur Verfigung, mit dem die ent-
sprechenden Merkmale ausgewahlt, geo-
metrisch umgesetzt und zeichnerisch dar-
gestellt werden konnen. Es gilt zu ent-
scheiden, welches die geeignete Dia-
grammform, der optimale Figurenmass-
stab, die beste Lage jedes Diagramms be-
ziiglich Uberlagerungen und die ideale L6-
sung fir die Wiedergabe von geringen
Mengen ist. Die Diagrammkonturen wer-
den sodann auf der Lichtzeichenmaschine
auf Film belichtet und anschliessend noch
die Flachenmasken geschnitten. Die Gb-
rigen Arbeiten bis zum Aufaddieren eines
Vierfarbensatzes erfolgen nach konven-
tionellen Verfahren. Diese Ubung vermit-
telt dem Studierenden einen Einblick in die
Eigenheiten computergestltzter, pro-
grammgesteuerter Ablaufe und in die inter-
aktive Arbeitsweise. Sorgféltig mussen
auch die Uberlagerungen zwischen den
Diagrammen und der Basiskarte gelost
werden.

Einen anderen Kartentypus illustriert der
Ausschnitt aus einer Orthophotokarte
1:5000 der Eigernordwand. Das Bildmo-
dell dieser Wand wurde im Rahmen des
Vertiefungsblocks Photogrammetrie/Kar-
tographie ausgemessen und ein digitales
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Gelandemodell erstellt. Dieses diente wie-
derum als Grundlage fir die Herstellung
eines Orthophotos. Das besondere an der
Disposition liegt darin, dass als Bezugse-
bene eine schrage Ebene gewahlt wurde,
welche mit einem Winkel von 60 gon der
durchschnittlichen Neigung dieser Berg-
flanke entspricht. Das Orthophoto erfuhrin
zwei Punkten noch eine Veranderung. Ei-
nerseits wurde das Orthophoto-Halbton-
bild durch eine reproduktionstechnische
Strichumsetzung in den Details viel pra-
gnanter und aussagekraftiger. Anderer-
seits wurden dem Bild zuséatzliche Infor-
mationen Uber die Geometrie der Wand
(Hohenkurven und Hohenknoten) und
Uber die Routen der Erstbesteiger beige-
fagt. Graphisch stellt sich bei dieser Kar-
tenprobe das heikle Problem der Abstim-

mung der linearen Elemente und der
Schrift auf das Orthophoto. Eine Absicht
war unter anderem, fir den Einsatz von
Rettungskolonnen in der Wand bessere
Planungsgrundlagen zu schaffen.

Umschau und Ausschau

Die Einrichtung solcher Studienarbeiten,
von uns schon 1968 in grésserem Umfang
realisiert und vertreten, hat inzwischen
verschiedenenorts im Ausland Anklang
gefunden. An einer ganzen Reihe von
Hochschulen werden solche projektorien-
tierten praktischen Arbeiten als Semester-
arbeiten oder Abschlussarbeiten durchge-
fuhrt. Die Erfahrungen sind, eine gute Be-
treuung vorausgesetzt, iberwiegend posi-
tiv. Im Rahmen der Lehrlingsausbildung in

unseren Betrieben waren solche integrale
Arbeiten schon langer tblich.

In nachster Zukunft wird das Problem zu
I6sen sein, graphikfahige Personalcom-
puter fur solche Arbeiten nutzbringend ein-
zusetzten. Damit kénnte den Studieren-
den ein direkter und individueller Zugang
und vertiefte Einsichten in die computer-
gestltzte Kartenherstellung geboten wer-
den. Der Aufwand fur den Unterhalt eines
leistungsféahigen Netzwerkes fur den Pro-
gramm- und Datentransfer und fur die Un-
terstitzung dieser Aktivitaten mit geeig-
neter Software durfte betrachtlich sein. In
Anbetracht der Gefahr des Abgleitens der
Interessen in rein technische Probleme
muss mit besonderem Nachdruck dafur
gesorgt werden, dass die graphischen
Aspekte nicht zu kurz kommen.

Wasserwirtschaftliches Gesamtkonzept

Val Mustair

Beispiel einer kulturtechnischen Diplomarbeit am Institut
fur Kulturtechnik, Abt. Wasser und Boden, ETHZ

Peter Angst, Martin Fritsch und Daniel Gysin

Zwei ehemalige Diplomanden und ihr betreuender Assistent fassen ihre wasser-
wirtschaftliche Diplomarbeit zusammen (6kologischer Wert eines Gewassers,

Bedarfsanalysen, Restwassermenge).

Deux anciens diplomés et leur assistant résument leur travail de dipléme en écono-
mie des eaux (valeur écologique des eaux, analyse des besoins, débit minimal).

1. Situation und Hintergrund

Im Sommer 1984 wurde vom Meliorations-
amt Chur die Idee aufgeworfen, im Rah-
men einer Diplomarbeit, flir das Val Mu-
stair die aktuellen und zukunftigen Was-
sernutzungen zu untersuchen und im
Sinne eines wasserwirtschaftlichen Ge-
samtkonzeptes zusammenzustellen.

Ausschlaggebend waren einerseits die
geplante Wasserkraftnutzung am Rom
(Hauptbach des Tales) und Vau (ein Zu-
fluss des Roms), andererseits die Absicht,
in der noch laufenden Gesamtmelioration
Val Mustair weitere Flachen des Tales un-
ter Bewéasserung zu stellen, womit die
Landwirtschaft vor allem im Hochsommer
grossere Mengen des vorhandenen Was-
serangebotes flr sich beanspruchen
wirde. Aspekte des Natur- und Landwirt-
schaftsschutzes kamen hinzu, galt es
grossere Bestande von Auwaldern ent-
lang des Rom und des Vau zu beriicksich-
tigen, welche im Zuge der Melioration un-
ter Schutz gestellt wurden, indem sie 1972
ins Inventar der schitzenswerten Land-
schaften und Naturdenkmaler des Kanton
Graubliindens aufgenommen wurden.
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Das Institut nahm diese Anregung gerne
entgegen, unabhangig von den laufenden
juristischen Auseinandersetzungen, wel-
che vor allem den Ausbau der Wasser-
kraftnutzung und damit die Festlegung ei-
ner Restwassermenge zum Inhalt haben
und schrieb das Problem eines wasser-
wirtschaftlichen Gesamtkonzeptes als
Diplomaufgabe aus. Da die Arbeitim Som-
mer 1985 in Angriff genommen wurde, war
der Stand der Verhandlungen — so wie er
sich heute prasentiert — nicht bekannt und
es war auch nie die Absicht in diese einzu-
greifen. Es handelt sich um eine Diplom-
aufgabe, d.h., um eine Ubung und nicht
um ein Gutachten oder um eine offizielle
Stellungnahme der ETH. Dieser Umstand
erwies sich einerseits als Vorteil, da die
Autoren unabhangig und unkonventionell
ihre Aufgabe bewaltigen konnten, ande-
rerseits aber auch als Nachteil, da die Er-
gebnisse im Zusammenhang mit den er-
wahnten Auseinandersetzungen zitiert
wurden. Wenn die Arbeit schon Verwen-
dung finden soll, dann als Denkanstoss,
wie man ein solches Problem anpacken
kénnte.

Der Grund, warum sich das Institut dieser
Arbeit annahm, war vielmehr die Tatsa-
che, dass die Behandlung von Restwas-
sermengen (sie stellen die Gesamtwasser-
menge dar, die nach der Fassung in der
Entnahmestrecke noch verbleibt) heute
vor allem ein juristisches Problem dar-
stellt. Dabei spielen die Gesetze Uber das
Fischereiwesen sowie Uber den Gewas-
serschutz eine zentrale Rolle. Die Arbeit
sollte sich deutlich von dieser — nach Mei-
nung des Institutes — zu einseitigen Optik
unterscheiden und versuchen, aus 6kolo-
gisch umfassender Sicht das Gewasser-
system Val Mustair ingenieurtechnisch zu
durchdenken und die entsprechenden
Konsequenzen aus den gestellten Nut-
zungsanspruchen aufzuzeigen. Auch
wenn es sich im Kern um die Beurteilung
von tolerierbaren Restwassermengen
handelt, sollte diese einheitliche Optik eine
Grundvoraussetzung bilden.

Als Hauptexponenten sind dabei also nicht
nur die Elektrizitats- und Landwirtschaft
sondern in einem besonderen Masse auch
der Natur- und Landwirtschaftsschutz im
Val Mistair angesprochen.

Im Zuge der Glterzusammenlegung wur-
den die im Tal zahlreichen pflanzensozio-
logisch und landschaftlich einmaligen
Standorte, wie Feuchtgebiete, Trockenra-
sen und Hecken als Natur- und Land-
schaftsschutzgebiete ausgeschieden und
explizit geschitzt. Unter diese Schutzge-
biete fallen auch die schon erwahnten Au-
waldflachen entlang des Rom zwischen
Valchava und Sta. Maria sowie entlang
des Vau-Baches.

2. Die Aufgabe

Die Diplomanden sollten Beurteilungskri-
terien erarbeiten, welche in den Bereichen
«Okologischer Wert eines Gewassers» so-
wie «Natur- und Landschaftsschutz» —
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