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Etudes

7. Natur

Fur die Naturbelange werden als Ziele die
Erhaltung der Verschiedenartigkeit und
der Schutz von seltenen Pflanzen- und
Tierarten angegeben. Die Wirkungen ei-
nes Eingriffs in die komplexen Zusammen-
hénge der Natur sind noch nicht quantifi-
zierbar, das heute noch im HELP-System
praktizierte Verfahren muss sich auf einen
qualitativen Effektenbeschrieb beziglich
Zeigerpflanzen und «Zeigertieren» be-
schranken. Ausgeldst durch die Forde-
rung nach einer Umweltvertraglichkeits-
prifung ist heute die Forschung daran,
Auswirkungen auf die abiotischen Fakto-
ren (Wasser, Boden, Luft), also auf die
Grundlagen von Flora und Fauna, auch
quantitativ zu erfassen.

Abb. 4: Hollandisches Hochmoor
(Naturschutzgebiet).

8. Erholung

Es werden zwei Betrachtungsweisen un-
terschieden: In eher landlichen Gebieten
mit kleinen Wohnkernen und somit Erho-
lungsansprichen in der naheren Umge-
bung wird in den Projekten die Qualitats-
steigerung bereits vorhandener Erho-
lungsmdglichkeiten angestrebt. Fir die
Kostenminimierung wird tendenziell dar-
auf geachtet, dass meliorative Massnah-
men sowohl der Landwirtschaft als auch
den Erholungsuchenden (Mehrzweckfeld-
wege usw.) zugute kommen.

Bei grosseren umfassenderen Massnah-
men flr die Erholung (z.B. in Gebieten mit

angrenzenden grossen Agglomerationen)
wird versucht, die aufgewendeten Kosten
auch einem quantifizierten Nutzen gegen-
Uberzustellen. Ein Ansatz fur die Nutzen-
berechnung besteht darin, dass die durch
vorgesehene Massnahmen gesunkenen
Aufwendungen fir einen Erholungs-
suchenden, um etwa das Erholungsgebiet
zu erreichen, monetarisiert werden. In der
Praxis wird jedoch in den meisten Pro-
jekten der Nutzen auch erst qualitativ um-
schrieben.

9. Ein System fiir die
Schweiz?

Mit HELP hat Holland eine Methode ge-
funden, mit der bei Meliorationsmassnah-
men auch der Umweltim speziellen Masse
Rechnung getragen wird. Dass das Ver-
fahren noch nicht perfekt und umfassend
ist, wissen die Hollander, doch ist mit
HELP den Belangen der Natur, der Land-
schaft, der Erholung und zukinftig noch
weiteren Faktoren allgemein Gehdr ver-
schafft worden. Holland darf ganz entge-
gen vieler anderer Lander von sich be-
haupten, dass es mit HELP seine Planer,
Ingenieure und alle andern Bearbeiter von
Projekten, die in die Umwelt eingreifen,
zwingt, sich Uber diese Aspekte grundlich
Gedanken zu machen.

Der Aufwand, den man mit HELP bis jetzt
betrieben hat, wird keineswegs bereut:
Gute Loésungen sind damit gefordert
worden, von denen nicht nur die Verant-
wortlichen, sondern auch die Bevodlkerung
Uberzeugt sind. Dies nicht zuletzt aus dem
Bewusstsein heraus, dass die Probleme
und ihre Lésungen serids behandelt
worden sind.

Die hollandischen Begrindungen fir
HELP kénnten auch die eines ahnlichen
Systems in der Schweiz sein. Mit einem
entsprechenden Evaluationsverfahren
wird ein Mittel angeboten, dass erstens in-
tegrale, umfassende Betrachtungen des
Ingenieurs garantiert und zweitens die
Chance erhoht, einerseits Projektva-
rianten in vielfaltiger Art und Weise zu er-

halten und andererseits anschliessend
auch die tatsachlich beste zu erkennen.

In einer spateren, weiterfihrenden Di-
plomarbeit ist anhand des Beispiels Vrin
im Kanton Graubiinden die Ubertragbar-
keit des hollandischen Systems auf
Schweizer  Verhaltnisse betrachtet
worden. Danach kénnen ahnliche wie die
beschriebenen Methoden prinzipiell auch
fur unser Land gefunden werden. Als Vor-
aussetzung fehlt der Schweiz jedoch im
wesentlichen eine umfassende Daten-
bank Gber den Rahmen der Buchhaltungs-
betriebe hinaus. Eine zentrale Datenbank
nach hollandischem Muster wirde auch
bei uns Vorteile und in vielfaltigen Anwen-
dungen Erleichterungen bringen, reger
Gebrauch wirde sie ihrerseits stets auf
dem neusten Stand halten. Es ist sicher
unnotig zu erwahnen, dass auch die Preis-
anséatze als Bausteine der Nutzen/Kosten
— Analyse einheitlich fixiert werden muss-
ten, um die Vergleichbarkeit verschiede-
ner Meliorationsprojekte untereinander zu
wahren.

Mit einem durchsichtigen und begreifba-
ren System wie HELP kénnten Massnah-
men und entsprechende Ausgaben klar
begriindet und das Verantwortungsbe-
wusstsein der Handelnden bewiesen wer-
den. Dem Bund wiirde zusétzlich ein In-
strument in die Hande gegeben, mit dem
er seine Subventionen nach Prioritaten
verteilen kdnnte.

Mit einem methodischen Vorgehen, das
eine ganzheitliche Erfassung der Pro-
blemsituation erlaubt, und einer entspre-
chenden Darstellung von Lésungssuche
und Entscheidfindung wird namlich eine
Transparenz erreicht, mit der die Verant-
wortlichen wieder das Vertrauen ihrer
misstrauisch  beobachtenden Mitmen-
schen zurlickzugewinnen konnten. Die
Ressourcen unserer Umwelt fanden
grosstmdgliche  Beriucksichtigung und
Schonung, die beschrankten Geldmittel
erbrachten am richtigen Ort maximalen
Nutzen.

Umweltvertraglichkeitsprufung

Umfahrung Trun (GR)

Ulrich Kias, Peter Christen, Eduard Jericke, Beat Rihm und Samuel Spérri

Der betreuende Assistent und die ausfiihrenden Studenten zeigen, wie in einem
Vertiefungsblock EDV-Anwendung in Raumplanung und Kulturtechnik die Um-
weltvertraglichkeitsprifung bei der Planung einer Umfahrungsstrasse (Trun) an-

gewendet worden ist.

L’assistant en fonction et les étudiants exécutants montrent la fagon dont un bloc
d’approfondissement «informatique appliquée dans I’'aménagement du territoire
et du génie rural», a été utilisé pour ’examen d’acceptance de I’environnement
lors de la planification d’une route de contournement a Trun.
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1. Vorbemerkung

Die folgende Darstellung basiert auf einer
Semesterarbeit im Vertiefungsblock «EDV-
Anwendung in Raumplanung und Kultur-
technik» (Leitung: Prof. Dr. W.A. Schmid
und U. Kias). Die Autoren der Arbeit sind
P. Christen, E. Jericke, B. Rihm und S.
Sporri. Die Betreuung lag in der Hand von
U. Kias.

Mit der Inkraftsetzung des eidgendssischen
Umweltschutzgesetzes am 1. Januar 1985
ist in der Schweiz die UVP auf eine recht-
lich verbindliche Basis gestellt worden. Im
Zuge der Erarbeitung einer Durchflihrungs-
verordnung werden derzeit eine Reihe von
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Ausbildung

Fragen sowohl juristisch-formaler wie auch
methodisch-inhaltlicher Art diskutiert.
Ohne dem Ergebnis dieser Arbeiten vor-
greifen zu wollen, muss es aber bereits jetzt
Aufgabe einer zeitgeméssen Hochschul-
ausbildung sein, die zukiinftigen Ingenieu-
re und Planer auf die in der Praxis auf sie
zukommenden neuen Aufgaben vorzube-
reiten und sie mit dem nétigen Ristzeug
Zu versorgen.

Dass dabei auch die Mdglichkeiten des
EDV-Einsatzes nicht vergessen werden
durfen, braucht angesichts der aktuellen
Diskussion uiber den Nachholbedarf in der
Informatikausbildung nicht besonders be-
tont zu werden. In diesem Zusammenhang
ist auch die im Rahmen des Vertiefungs-
blockes «EDV-Anwendung in Raumpla-
nung und Kulturtechnik» gestellte Aufgabe
einer EDV-gestiitzten Umweltvertraglich-
keitspriifung (UVP) fiir ein Umfahrungs-
strassenprojekt in der Gemeinde Trun (GR)
zu sehen, welche im Wintersemester 1985/
86 von einer Gruppe von 4 Studenten be-
arbeitet wurde.

2. Das Projekt

Der kantonale Richtplan GR sieht einen
Ausbau mit teilweiser Neutrassierung der
Kantonsstrasse A 19 Tamins — llanz — Di-
sentis — Oberalp vor. Ein Teilprojekt dieser
Ausbauplane stellt die Umfahrung von Trun
dar, die einerseits die Strassenverbindung
leistungsféhiger machen, insbesondere
aber zu einer Verminderung des Durch-
gangsverkehrs in Trun beitragen soll.
Aufgabe der Semesterarbeit war es, das
Projekt «Umfahrung Trun» einer Umwelt-
vertraglichkeitsprifung zu unterziehen.
Diese sollte méglichst umfassend alle As-
pekte einer Umweltbeeintréachtigung ein-
schliessen. Nach einer Vorevaluation ge-
eigneter Varianten war eine detaillierte Be-
urteilung ausgewahlter Varianten durch-
zufuihren. Im einzelnen galt es dabei die
folgenden Fragen zu beantworten:

— Welche negativen Umweltauswirkungen
sind durch den Bau der Umfahrung Trun
zu erwarten?

— Wie lassen sich diese strukturieren und
darstellen?

— Wie ist das System Strasse — Umwelt
problemadéaquat abzugrenzen und in
Uberschaubare Teilaspekte zu gliedern?

— Wie kénnen die relevanten Wirkungen
mittels eines Indikatorkonzeptes erfasst
und bewertet werden?

— Welche der fiir die Bearbeitung benétig-
ten Daten sind verfligbar, wie kdnnen
nicht verfigbare Daten mit vertretbarem
Aufwand erhoben werden?

— Wie konnen die erarbeiteten Einzelaus-
sagen zu Ubergeordneten Aussagen ag-
gregiert werden?

3. Das methodische Vorgehen

3.1 Methodische Voriiberlegungen
Das methodische Grundkonzeptder nach-
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Abb. 1: Perimeter des Untersuchungsraumes (Reproduziert mit Bewilligung der
Eidg. Vermessungsdirektion (V + D) vom 15. 4. 1986).

folgend dargestellten Arbeit entspricht den
Prinzipien des systemtechnischen Vorge-
hens. Ausgangspunkt ist eine adaquate
Strukturierung des zu I6senden Problems,
insbesondere zunéchst die Abgrenzung
des zu untersuchenden Raumausschnit-
tes sowie die Spezifizierung der umwelt-
relevanten Wirkungen des Projektes.
Ein Fixpunkt bei der Abgrenzung des Un-
tersuchungsraumes waren die bestehen-
den Neubauten im Osten, an die die Stras-
se angeschlossen werden muss. Im We-
sten war die Begrenzung nicht durch einen
fixen Anschlusspunkt gegeben, sondern
durch die Vorgabe, vor dem Weiler Tschup-
pina auf das alte Trassee zurlickzukom-
men. Die Festlegung des genauen An-
schlusspunktes sollte Gegenstand der Vor-
studie sein. Die Begrenzung nach Norden
ergab sich aufgrund der topographischen
Situation, diejenige nach Stiden durch den
Rhein. Der so definierte Perimeter wurde
um einen Wirkungsradius von 200 Metern
erweitert, einer Gréssenordnung, die dem
Belastungspotential dieser Strasse mit ih-
rem Verkehrsaufkommen angemessen
scheint (Abb. 1).
Folgende Wirkungen des Strassenprojek-
tes wurden als umweltrelevant erkannt und
einer Betrachtung unterzogen:
— Klima / Luft:

Larm

Luftverschmutzung

Kaltluftstau (Frostbeglinstigung)
— Boden:

Schadstoffanreicherung (Blei, Salz, . . .)

Flachenverbrauch

Flachenzerschneidung

Bodenverdichtung

Erosion, Bodenrutschungen
— Wasser:

Verunreinigung des
Oberflachenwassers (OW)

Verunreinigung des

oberflachennahen GW

Anderung des GW-Spiegels
— Landschaftsbild:

Visuelle Beeintrachtigung

Verringerung der visuellen Komplexitat.
Bestandteil der Aufgabe war aber nicht nur
das Aufzeigen von Wirkungen, vielmehr
war auch der Bezug zu den Nutzungsan-
sprichen des Raumes herzustellen und
also der Frage nachzugehen, wie sich die-
se Wirkungen beeintrachtigend auf die be-
troffenen Nutzungsanspriiche auswirken.
Dazu wurde der Untersuchungsperimeter
in nutzungsbezogene Funktionsrdume ge-
gliedert, namlich hinsichtlich:

Siedlung

Erholung

Urproduktion

Biotopschutz

Wasserwirtschaft.
Diese dienten als Bezugsraume fur die an-
schliessende Bewertung. Die Verknipfung
der Wirkungen des Strassenprojektes mit
den davon betroffenen Nutzungsanspri-
chen erfolgte uUber die Erarbeitung einer
Okologischen Verflechtungsmatrix (Abb. 2).
Diese Matrix dient der grundséatzlichen
Feststellung vorkommender Konflikte zwi-
schen dem Strassenprojekt und den ver-
schiedenen sonstigen Nutzungsanspri-
chen. Fur die aufgrund dieser «Checkliste»
erkannten beeintrachtigenden Auswirkun-
gen stellt sich die Frage der Messbarkeit
und Bewertbarkeit.
Die raumlichen Auswirkungsbereiche der
Massnahme sind zu ermitteln und an-
schliessend zu bewerten. Da davon aus-
gegangen werden kann, dass nicht alle
Wirkungen kardinal messbar gemacht wer-
den koénnen und also auch eine kardinal
skalierte Bewertung aus grundséatzlich me-
thodischen Uberlegungen nicht méglich
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Betroffene
Nutzungsan-
spriiche

Wirkungen

Erholung visuell
Urproduktion
Wasserwirtschaft

Larm

. . Siedlung
. . Erholung intensiv

Luftverschmutzung

Kaltluftstau

Schadstoffanr. im Boden

Flachenverbrauch

Ol©
® o

Flachenzerschneidung

Bodenverdichtung

Erosion, Rutschungen ©

Verunreinigung des OW

Verunreinigung des GW

©
@@ @ @@. @O@@ Biotopschutz
®® 0000 ®00e

® RO |©

Anderung des GW-Standes

Visuelle Beeintrdchtigung @

Verringerung d. vis. Komplex.

Bewertung vorgenommen

Aggregation oder Analogschluss

Daten fehlen

Vernachldssigbar

Gleichermassen bei allen Var. vorkommend

Nicht vorkommend

O NCNON X

Abb. 2: Okologische Verflechtungsma-
trix Strasse — Landschaft — betroffene
Nutzungsanspriiche.

ist, wird auf das methodische Instrumen-
tarium der Bewertung mittels logischer
«und/oder»-Verknupfung mit schrittweiser
Wertsynthese zurtickgegriffen. Dieser An-
satz wird auch als Nutzwertanalyse der
zweiten Generation bezeichnet. Eine aus-
fuhrliche theoretische Begrindung gibt
Bechmann (1978). Ein Beispiel fur die An-
wendung im Zusammenhang mit der UVP
von Strassenprojekten findet sich bei Kias
(1981).

Im Rahmen der hier vorgestellten studen-
tischen Ubung waren aus zeitlichen und
organisatorischen Griinden Beschrankun-
gen notwendig. Umfangreiche und langer-
fristige Datenerhebungen und Messkam-
pagnen waren nicht mdglich. Die in die
Betrachtung einbezogenen Aspekte sind
aus der Matrix (Abb. 2) ersichtlich.

Zur Durchfiihrung der Datenverarbeitung
und Bewertung wurde das am ORL-Insti-
tut auf einem Computer vom Typ VAX 750
installierte geographische Informations-
system ARC/INFO eingesetzt. Ein wesent-
liches Lernziel der studentischen Ubungs-
aufgabe bestand neben der zu bearbei-
tenden raumplanerischen Aufgabenstel-
lung darin, ein methodisches Instrumen-
tarium, wie es ein modernes EDV-gesttitz-
tes geographisches Informationssystem
darstellt (vgl. Abb. 3), kennenzulernen und
gezielt einzusetzen.

3.2 Vorstudie (Korridorwahl)
Die Erarbeitung von geeigneten, d.h. aus
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umweltplanerischer Sicht in Betracht zu

ziehenden Projektvarianten erfolgte in An-

lehnung an das von Schemel (1979 u. 1985)

vorgestellte Verfahren der Ermittlung von

Korridoren mit relativ geringem «Raumwi-

derstand». Raumwiderstand bezeichnet

dabei ein Mass fur den Grad der raumlichen

Restriktionen (Vorgaben, Empfindlichkei-

ten, Zwangspunkte) gegeniiber einem ge-

planten Projekt.

Die Einstufung der Raumfunktionen be-

zlglich eines solchen Raumwiderstandes

erfolgte nach den Kriterien:

— Bedeutung innerhalb des Untersu-
chungsraumes

— Haufigkeit innerhalb des Untersu-
chungsraumes

— Moglichkeit zur Kompensation von Ver-
lusten.

Dabei wurde der folgende Bewertungs-
schlissel zugrundegelegt:

Bedeutung| klein | mittel | gross
Haufigkeit
haufig 1 2 3
vorhanden 2 3 4
selten 3 4 5

Die Moglichkeit zur Kompensation von Ver-
lusten wurde mit einer Abwertung bertick-
sichtigt. Daneben erfuhren bestimmte un-
verzichtbare Flachen eine Markierung als
«Tabuflachen».

Aus der Uberlagerung der fur die verschie-
denen Raumfunktionen ermittelten «Wider-
standswerte» resultierte eine Raumwider-
standskarte, die als Grundlage fur die de-
taillierte Erarbeitung mehrerer Projekt-
varianten diente. Die Linienfihrungen sind
aus Abb. 4 ersichtlich.

e ———————— -
B : :
! ]
' ]
Informations- 1
verarbeitung m —1 ,|= Quellen
im EDV-Bereich ! |
1 [ Karen '
Luftbilder
Eingabe m 1 | Eigene Kartierungen |
e 1 | Messdaten 1
r i) 1 | statistiken '
] [} y | Archivmaterial
| — ua |
Input/Output (B Jd
des EDV-Bereichs
Sicherung Verwaltung m
Rasterbezogene Flachendatei
P —
L J* 5::72".?&” Teil- Lagegenaue Flichendatei
Fragestell Lagegenaue Liniendatei
‘Methodenpool ragesteliungen.
Lagegenaue
________ 1 Ortsabhéingige Erganzungsdatei
Ausgabe Verarbeitung le] Normen, Wertvorstellungen etc. K] of 8. — Bodenprofie
Druckerkarten Urasterung ] | - :“3"19""5‘9"
Plotterkarten Uberlagerung | 1l =8l
Tabellen Verschneidung -
Graphiken Bewertung Planerische Fragestellungen ) Nicht ortsabhingige
Texte Interpolation ] = [] Ergénzungsdatei
etc Modellrechnungen ] Bgas“mg |
i':a';sg: - 1 | Gefanrdung | Temporare Datelen
¥: 1 | Zielvorgabe '—12.8. - Teilraumdateien
. g Sichtbeziehungen ]
{ - ) | Prognose ' ~ Problemdateien
| p : analysen ) | Rontiae i
D
] Fragestellung 1 et
H 9 ' ua H T
T o i . 8 TS, J Lis as s e mvie e = )

Abb. 3: Komponenten eines auf landschaftsplanerische Fragestellungen ausge-
richteten geographischen Informationssystems (aus: Kias 1984, S. 30).

Abb. 4: Aufgrund der Vorstudie erarbeitete Linienfiihrungen (Reproduziert mit
Bewilligung der Eidg. Vermessungsdirektion (V + D) vom 15. 4. 1986).

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rual, 9/86
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3.3 Hauptstudie

Aus zeitlichen Griinden wurden nur drei
der in der Vorstudie erarbeiteten Projekt-
varianten einer detaillieten Umweltver-
traglichkeitspriifung unterzogen. Die Aus-
wahl erfolgte auch aufgrund von Plausibi-
litatstiberlegungen hinsichtlich der Reali-
sierungschancen.

Basierend auf der bereits erwahnten 6ko-
logischen Verflechtungsmatrix wurde ein
Indikatorkonzept entwickelt, um die als re-
levant erachteten Wirkungen des Stras-
senbauprojektes zu erfassen und hinsicht-
lich der Beeintrachtigung betroffener
Raumfunktionen und Nutzungsanspriiche
zu bewerten. Dazu wurde eine dreistufige
Wertskala definiert, deren Stufen folgen-
dermassen verbal-argumentativ zu inter-
pretieren sind:

— Belastungsstufe (BS)

1: Belastung feststellbar
— Belastungsstufe (BS)

2: Belastung hoch
— Belastungsstufe (BS)

3: Belastung sehr hoch.

Als Beispiel flr eine Bewertungsvorschrift
sei hier der Gedankengang fiir die Bewer-
tung der Larmbelastung der Raumfunk-
tion Siedlung nachgezeichnet. Die Ver-
ordnung uber den Larmschutz bei ortsfe-
sten Anlagen (LSV) kennt vier Empfind-
lichkeitsstufen. In der vorliegenden Arbeit
wurden die Wohnzonen von Trun als Em-
pfindlichkeitsstufe 2, die Industriezone als
Empfindlichkeitsstufe 4 eingestuft. Die Zu-
ordnung der mit Hilfe eines Larmausbrei-
tungsmodells ermittelten dB(A)-Werte zu
den Belastungsstufen erfolgte nach fol-
gender Vorschrift:

— BS 1: Uberschreitung des Planungswer-
tes nach LSV

—BS 2: Uberschreitung des Immissions-
grenzwertes nach LSV

— BS 3: Uberschreitung des Alarmwertes
nach LSV.

Das kartographisch dargestellte Ergebnis
dieser Bewertung ist aus Abb. 5 ersicht-
lich.

Auch wenn es schwierig war, flr alle be-
trachteten Wirkungen gleichermassen klar
begriindbare Bewertungsvorschriften zu
formulieren, so wurde dennoch versucht,
gemass dem Stand der Forschung nach-
vollziehbare und damit wenn schon nicht
objektive, so doch zumindest intersubjek-
tive Bewertungsregeln zur Anwendung zu
bringen.

Abschliessend erfolgte keine Zusammen-
fassung der Teilbewertungen zu einer Ge-
samtbelastungsaussage, sondern nur bis
zur Ebene der Raumfunktionen resp. Nut-
zungsanspruche. Die Entscheidung, wel-
chem Nutzungsanspruch letztlich welche
Prioritat einzurdumen ist, soll und muss
im eigentlichen Sinne Gegenstand eines
politischen Entscheidungsprozesses sein,
den die Umweltvertraglichkeitsstudie zwar

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 9/86

Gesamtbelastung hoch

BELASTUNG RAUMFUNKTION SIEDLUNG VARIANTE B2 (AUSSCHNITT)

Ml Cesomtbelastung sehr hoch

Gesamtbelastung feststellbar

Abb. 5: Kartenausschnitt zur Belastung der Raumfunktion Siedlung durch Larm.

300000+

150'000 15000+
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URPRODUKTION

BIOTOP

—— \Variante B |
— — Variante B2
»»»»»»» Variante C3

Legende:

Belastung

I 2 3
ERHOLUNG INTENSIV ERHOLUNG VISUELL

Abb. 6: Ubersicht liber die Bewertungsergebnisse.

mit Materialien zur Entscheidungsfindung
versorgen, dem sie aber nicht vorgreifen
kann.

Der Versuch, die politische Konsensbil-
dung in einem formalisierten Bewertungs-
verfahren modellméssig vollstéandig abzu-
bilden, dirfte von vornherein zum schei-
tern verurteilt sein. Dies ware mehr als alle
politischen Proklamationen, Programme
und Zielformulierungen aufgrund der ge-
sellschaftlichen Interessengegensatze zu
leisten in der Lage sind. Es bestlinde die
Gefahr, mit einem solchen Versuch mehr
zu verschleiern als offenzulegen und der
politischen Auseinandersetzung zu lber-

lassen. Man denke beispielsweise an den
Fall, dass eine Variante A bezulglich der
Raumfunktion Landwirtschaft positiver
und bezuglich der Raumfunktion Siedlung
negativer zu beurteilen ist als eine andere
Variante B. Eine Zusammenfassung der
Einzelbewertungen zu einem Gesamtwert
wiirde die Gefahr in sich bergen, die sach-
lichen Unterschiede zu verdecken und bei-
de Varianten als gleich geeignet erschei-
nen zu lassen. Dies l&sst sich auch mit ei-
ner in nutzwertanalytischen Bewertungen
Ublicherweise vorgenommenen formali-
sierten Zielgewichtung nicht grundsatzlich
verhindern.
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Etudes

Statt einer Aggregation zu einem Ge-
samtbelastungswert erfolgte also auf der
Ebene der einzelnen Raumfunktionen und
Nutzungsanspriiche eine ausfuhrliche, auf
die vorhergehende formalisierte Bewer-
tung gestutzte Diskussion der Vor- und
Nachteile der verschiedenen Projektva-
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Ausbildung in Kartenentwurf
und Kartentechnik

Ernst Spiess

Das Ziel der Ausbildung der Vermessungsingenieure und Geographen der ETH Zii-
rich in Kartographie ist, sie in die Lage zu versetzen, ein Darstellungskonzept fiir
ein gegebenes Thema zu entwickeln, die verschiedenen graphischen Darstel-
lungsméglichkeiten zu beurteilen, Kartenentwiirfe zu bearbeiten und die techni-
sche Herstellung der Karten zu planen. Praktische Arbeiten sind eines der Mittel,
um dieses Ziel zu erreichen. Bei den Studierenden stellt sich eine bessere Motiva-
tion fur das Fach ein, trotz der Schwierigkeiten, welche von der fehlenden Erfah-
rung in graphischen und technischen Belangen herriihren. Die vier Kartenbeilagen
werden im einzelnen beschrieben.

Les buts de la formation en cartographie des ingénieurs-topographes et des géo-
graphes de I'EPF de Zurich sont de faire capable les étudiants de développer une
conception pour la représentation d’'un théeme donné, d’évaluer les différents
modes de représentation graphique, d’élaborer la préparation d’une carte et de
planifier leur rédaction. Les travaux pratiques, graphiques et techniques, consti-
tuent I'un des moyens pour arriver a ces buts. L’on constate une meilleure motiva-
tion aupres les étudiants, malgré quelques difficultés dues au manque d’ex-
périence. Les quatre échantillons sont discutés en quelques détails.

Zielgruppe und Umfang des Lehrangebotes

Das Lehrangebot des Instituts fiir Karto-
graphie kann in einen propadeutischen
und einen eigentlichen kartographischen
Block aufgeteilt werden. Der erstere um-
fasst eine Einflihrung in elementare Dar-
stellungsmethoden und Zeichentechnik
fir Bauingenieure, Kultur- und Vermes-
sungsingenieure und Geographen. Er soll
in diesem Rahmen nicht weiter berihrt
werden. Vertiefte Grundlagen in Kartogra-
phie sind in den Studienplanen nur fir die
Vermessungsingenieure und Geographen
vorgesehen. Allerdings stehen diese
Kurse praktisch jedermann offen, doch
wird von diesem Angebot der Hochschule
nur sehr sparlich Gebrauch gemacht. Im-
merhin betreuen wir fast regelméassig 1-2
auslandische Studierende, die sich hier flr
eine einjahrige Zusatzausbildung ein-
schreiben. Pro Jahrgang sind es durch-
schnittlich 15-20 Studierende, die unse-
ren Vorlesungen folgen und die zugeho-
rigen praktischen Arbeiten ausfiihren. Das
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Lehrangebot des Instituts an kartographi-
schen Fachern ist gegenwartig das fol-
gende, aufgeteilt nach Vorlesungs-Wo-
chenstunden und solchen fiir praktische
Arbeiten:

Stunden
Kartographie Grundzuge 2
Topographisches Zeichnen 2
Kartenentwurf und Karten-
technik 2 2
Thematische Kartographie il 3
Kartenreproduktionstechnik 1 3
Computergestiitzte
Kartographie 2
Vertiefungsblock Karto-
graphie 2 10
Praktika in Kartographie 10
Kolloquium Kartenentwerfen
fir Geographen 2

Total Vorlesungen/Praktika 12 30

Die bereits beschlossene neuste Studien-
plananderung der Abteilung VIII sieht eine
Vermehrung der Stunden flir computerge-
sttzte Kartographie vor.

Ausbildungsziele

Der mit Kartenwerken befasste Vermes-
sungsingenieur wird vor allem redaktio-
nelle und konzeptionelle Aufgaben bei der
Landeskartierung und bei der Katasterauf-
nahme zu bearbeiten haben, immer h&u-
figer aber auch Kartenentwurfe in Spezial-
gebieten wie z.B. geophysikalische Auf-
nahmen oder kartographische Umset-
zungen von Bildern aus dem ganzen Be-
reich der Fernerkennung. Der Geograph
benltzt die Kartierung als ein Mittel, um
die Ergebnisse seiner Untersuchungen
Uber raumlich strukturierte Sachverhalte
anschaulich darzustellen, handle es sich
nun um Inventaraufnahmen konkreter
Vorkommnisse oder um gerechnete Mo-
delle. In zunehmendem Masse liegen die
Rohdaten in digitaler Form vor, und eine
Hauptaufgabe besteht geradezu darin,
Uber diese Daten einen Uberblick zu ge-
winnen, indem man sie graphisch sichtbar
macht. Um diese oft anspruchsvolle Auf-
gabe in geeigneter Weise zu losen, mus-
sen alle Register der graphischen Gestal-
tung und Technik gezogen werden.

Wir haben uns die folgenden Ausbildungs-
ziele gesteckt, um die Studierenden auf
diese Aufgaben vorzubereiten: Der Stu-
dierende soll in die Lage versetzt werden,
fir ein gegebenes Thema ein Darstel-
lungskonzept zu entwickeln, die Eignung
verschiedener kartographischer Darstel-
lungsmethoden zu beurteilen, den Karten-
entwurf inhaltlich und graphisch zu bear-
beiten und die technische Herstellung ei-
ner Karte zu planen und zu disponieren.
Dazu benétigt er Kenntnisse Uber die ver-
schiedenen Herstellungstechniken, die
computergestitzten Verfahren einge-
schlossen.

Als graphische Produkte kommen neben
Karten in grosseren Auflagen auch einfa-
che Skizzen oder graphische Darstellung,
sowie Transparentfolien, Dias, Videogra-
phik und Plane in kleinen Auflagen in
Frage. Unabhangig von dieser aussern
Form der Darstellung spielt die wirksame

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rual, 9/86
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