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Pour tenir compte de conditions parti-
culiéres, on peut méme fractionner le
chapitre ancien état d'un propriétaire en
plusieurs lots, un groupe de parcelles
ancien état correspondant a une par-
celle du nouvel état.

Ce systeme a donné toute satisfaction. Il
permet de justifier de facon précise les
coefficients choisis par la commission.

On peut établir une répartition provisoire
des frais aprés une premiere étape de
travaux, p.ex. permettant ainsi aux
propriétaires de prendre leurs disposi-
tions pour I'amortissement de leur dette
envers le syndicat (tableau lll).

Le reste n'est plus qu'un opération de
routine, l'ordinateur donnant la valeur
du point pour chague montant partiel, il

est facile de savoir l'influence d'une
petite modification dans le pointage. La
Commission est ainsi plus a l'aise pour
répondre aux éventuelles réclamations.
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Infiltrationsversuche mit gefarbtem Wasser bei staunassen

Boden

R. Kummrow

Eine sachgeméasse Melioration stauwasserverndsster Boéden ist nur méglich,
wenn Tiefe und Méchtigkeit der stauenden Bodenschichten bestimmt werden
kénnen. Der Infiltrationsversuch mit gefarbtem Wasser hat sich dabei als einfa-
ches, aber wirkungsvolles Hilfsmittel erwiesen.

Versuchsdurchfiihrung, Auswertung und Aussagekraft werden beschrieben und
auf besondere Probleme wird hingewiesen. Am Schluss wird eine Moglichkeit
aufgezeigt, wie man von der qualitativen Auswertung des Versuches zu einer
quantitativ aussagekraftigeren Methode gelangen konnte.

Une amélioration appropriée des sols ayant une teneur excessive en eau n'est
possible qu'en connaissant la profondeur et I'épaisseur des couches refoulant l'eau.
Les essais d'infiltration avec de I'eau colorée se sont avérés comme aide simple et
efficace.

Les essais, le dépouillement et les déductions possibles sont décrits et des pro-
blemes particuliers sont traités plus en détail. Pour finir, une méthode est décrite
permettant a partir des dépouillements qualitatifs des essais d‘arriver a des déduc-
tions quantitatives.
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Ausgangslage

Bei der Melioration verndsster Bdden
spielt das Stauwasserproblem eine
immer grossere Rolle. Bedingt durch
agrarpolitische Entscheide sind die
Bauern heute gezwungen, Ackerbau
auch auf weniger geeigneten Standor-
ten durchzufihren. Von Natur aus
schwere, nur gehemmt durchlassige
Boden stehen darum unter dem Pflug.
Hohe Radlasten bei der heute Ublichen
Technisierung wirken sich negativ auf
den Wasserhaushalt des Bodens aus.
Schliesslich hat die rege Bautatigkeit im
ganzen Land (Beispiel Nationalstrassen-
bau) nach Rekultivierungen vielfach zu
tiefgrindig mechanisch verdichteten
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Boden gefuhrt, die den Anforderungen
einer intensiven landwirtschaftlichen
Nutzung nicht mehr gentigen. Waren es
friher vor allem die hohen Grundwas-
serstande, die durch die Melioration
herabgesetzt werden mussten, so sind
es heute in zunehmendem Masse
verdichtete, strukturgeschadigte Boden,
deren Wasserhaushalt verbessert wer-
den muss.

Problem

Das Erkennen von wasserstauenden
Bodenschichten ist von entscheidender
Bedeutung im Hinblick auf eine ange-
passte Sanierung. Die teuerste Draina-
ge nitzt nichts, wenn das pflanzenscha-
digende Uberschusswasser nicht geni-
gend schnell zum Drainagerohr gelan-
gen kann. Es stellt sich deshalb die
Frage, mit welchen Mitteln eine wasser-
stauende Schicht erkannt werden kann.
Wahrend es noch relativ einfach ist,
eine verdichtete Bodenschicht im Feld
festzustellen (an einer Spatenprobe ist
die Strukturverdanderung oft augenfal-
lig), so ist die Beurteilung, ob diese
Schicht auch wasserstauend wirkt,
schon bedeutend schwieriger. Da
schon wenige durchgehende Grobpo-
ren ausreichen, um den Oberboden zu
drainieren, fuhrt nicht jede verdichtete
Bodenschicht auch gleich zum Auftre-
ten von Staunadsse. Der Kultur-Ingenieur
ist somit auf andere Untersuchungsver-
fahren angewiesen, um Staunasse bei
einem sanierungsbeddrftigen Boden
festzustellen. Auch die Bohrlochmetho-
de eignet sich nur beschrankt, da in den
seltensten Féllen das Grundwasser bis
in die kritische Bodenschicht reicht. Die
K-Wert-Bestimmung an Bodenproben
im Labor ist ebenfalls mit Problemen
behaftet, da ungestort entnommene
Bodenproben vorausgesetzt werden
und diese nur mit grossem Aufwand zu
beschaffen sind. Zuséatzlich stellt sich
dann noch das Problem, wie einzelne
durchgehende sogenannte Makroporen
(® >3mm, z.B. Schwundrisse, Wurm-
gange) bei einer Bodenprobe beriick-
sichtigt werden sollen, da der Durch-
messer der Bodenprobe im Vergleich
zur Pore viel zu klein ist. Je nachdem,
ob man in einem solchen Fall die Pore
verschliesst, kénnen sich die K-\Werte
um einen Faktor 10° oder sogar noch
mehr unterscheiden.

Ausgehend vom Doppelzylinder-Infiltro-
meter, wie es die DIN [2] beschreibt,
hat man nach einer noch einfacher zu
handhabenden Methode gesucht. Da-
bei stand nicht im Vordergrund, einen
exakten Bodenkennwert in Form einer
bestimmten Zahl unter genau definier-
ten Untersuchungsbedingungen zu er-
heben, sondern vielmehr ein Verfahren
zu finden, das eine qualitativ-optische
Beurteilung der Wasserbewegung im
Boden unter Feldbedingungen zulasst.
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Abb.1 Die Versuchsanordnung: Im Vordergrund die Profilgrube mit dem dunkelgeférbten

s‘ i

Infiltrationswasser auf der Grubensohle. Dahinter der Blechrahmen, der die Infiltrationsflache

abgrenzt.

U.Mdller hat in seiner Arbeit Uber die
Melioration staunasser Boden [1] am
Institut fur Kulturtechnik eine Untersu-
chungsmethode angewendet, welche
diese Bedingungen erfullt.

Beschreibung des Gerédtes und des
Messvorganges

30 bis 40 cm neben einer Bodenprofil-
grube wird ein Blechrahmen mit einer
Grundflache von 30 x 100 cm mit einem
Hammer 3 bis 5cm in den Boden
geschlagen. 20 bis 40 Liter Wasser
werden in einer Wanne mit 5 bis 10g

Abb.2 Das schnell drainierende Grobpo-
rensystem wird sichtbar (dunkle Stellen),
wenn das Bodenprofil direkt unter der
Infiltrationsflache geoffnet wird

des Farbstoffs Rhodamin B geféarbt und
danach in den Blechrahmen gegossen
(vgl. Abb.1).

Eine Verschlammung der Bodenoberfla-
che kann vermieden werden, wenn das
Wasser mit einer Giesskanne mit Brau-
se oder gegen die Wand des Blechrah-
mens zugeftuhrt wird. Anschliessend
misst man die Zeit, bis die aufgegebene
Wassermenge, die einem Niederschlag
von 60 bis 120 mm entspricht, vollstan-
dig in den Boden gesickert ist. Von der
Bodengrube aus beobachtet man die
Profilwand und halt auf einem Protokoll-
blatt diejenigen Stellen fest, bei denen
das rot gefarbte Wasser austritt. Even-
tuell vorhandene Stauschichten werden
auf diese Weise offensichtlich, weil das
Wasser tber einem Stauhorizont hori-
zontal verlauft und darum im Bodenpro-
fil sichtbar wird. Durch vertikalen Bo-
denabtrag von der Profilgrube her
erkennt man weiter alle an der Wasser-
ableitung beteiligten eingefarbten Poren
(vgl. Abb. 2).

Auswertung

Zur Beurteilung der Durchlassigkeit des
Bodens dienen folgende Bestimmungs-
grossen:

Die Zeit bis zum vollstandigen Versik-
kern gibt einen ersten Anhaltspunkt
Uber die Wasserdurchlassigkeit. Die
Infiltrationszeit ist umgekehrt proportio-
nal zum Volumen des Grobporensy-
stems, wobei zu beachten ist, dass nur
Poren, die durchgehend mit der Boden-
oberflache verbunden sind, das Uber-
schussige Niederschlagswasser bis in
die Tiefe ableiten konnen.

Durch Auszahlen der verschiedenen
Typen von Makroporen (Schwundrisse,
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alte Wurzelgange, Wurmldcher) kénnen
die typischen Wasserleitbahnen be-
stimmt werden. Dabei gilt es zu beach-
ten, dass sich vor allem Schwundrisse
bei tonigen Boden wegen deren Quell-
fahigkeit nach langeren Niederschlagen
schliessen und damit als drainierende

Sickerwege wegfallen. Bei der Interpre-

tation des Infiltrationsversuches gilt es,

weitere Randbedingungen zu beachten.

1. Die Versickerungszeit ist stark abhan-

gig vom Anfangswassergehalt des
infiltrierten Bodens.
Aus diesem Grund ist es wichtig,
dass man beim Vergleich mehrerer
Infiltrationsversuche an verschiede-
nen Standorten daflr sorgt, dass der
Wassergehalt ungeféhr der gleiche
ist. Ist genigend Wasser in der N&he
des Versuchsortes vorhanden, so
kann man grundsétzlich vor jedem
Infiltrationsversuch den Boden teil-
sattigen.

2. In humusreichen Ap-Horizonten wird
der Farbstoff Rhodamin B stark
absorbiert. Tieferliegende minerali-
sche Bodenschichten zeigen dann
fast keine Farbung, obwohl sie vom
Sickerwasser durchflossen wurden.
Fehlschlisse beim Auszdhlen der
Grobporen sind in diesem Fall mog-
lich, sollten jedoch bei aufmerksa-
mer Arbeitsweise vermeidbar sein. In

SIA-FKV/SIA-GRG

Fachgruppe der Kultur- und
Vermessungsingenieure
Groupe spécialisé des ingénieurs du génie
rural etdes ingénieurs-géometres

Invitation a la 24e assemblée
générale a Yverdon-les-Bains
(région)

Samedi, 29 juin 1985, 09.00 h, au Chéateau
de Champ-Pittet

Ordre du jour

1. Proces-verbal de I'assemblée générale du
20 octobre 1984 a Schaffhouse

. Rapport annuel du Président

. Comptes 1984 et rapport des vérificateurs

. Programme d‘activité 1985

. Budget 1985

. Elections

. Divers

NOO~WN

L'assemblée générale sera suivie d’'une visite
commentée du centre information-nature de
Champ-Pittet (LSPN) et de ses sentiers-
nature en forét et dans les marais (bons
souliers).

ausgesprochenen Torfboden eignet
sich das Verfahren nicht, weil der
Farbstoff zu schnell gebunden wird.

Aussagekraft

Das Verfahren eignet sich sehr gut,
wasserstauende Bodenschichten sowie
das schnell drainierende Porensystem
direkt im Feld sichtbar zu machen.
Tiefgrundige, undurchlassige Schichten
werden ebenso offensichtlich wie flach-
grundige, dinne Stauwasserhorizonte
(Beispiel Pflugsohlen, verlagerte Ton-
und Schluffbander usw.).

Nach der Aufgrabung kann man das
gefarbte Sickersystem tber den weite-
ren Bodenquerschnitt erkennen und
beurteilen. Insbesondere werden auch
die Unregelméssigkeiten in der Struktur
eines solchen Bodenkorpers sichtbar,
die man mit der Bohrlochmethode im
Feld bzw. bei Laboranalysen an unge-
storten Bodenproben nicht immer aus-
reichend erfassen kann. Diese weiteren
wesentlich  aufwendigeren  Untersu-
chungen koénnen nach einem Infiltra-
tionsversuch viel gezielter, d. h. auf ganz
bestimmte (kritische) Bodenhorizonte
ausgerichtet, durchgefiihrt werden.

Weiterentwicklung
Es stellt sich nun die Frage, ob man den
Infiltrationsversuch mit geféarbtem Was-

Le comité vous invite & assister nombreux a
notre assemblée générale et a notre journée
du 28 juin 1985, que nous partagerons
partiellement avec les membres de la
Conférence des services chargés des amé-
liorations foncieres.

Journée d'information et assemblée
générale
28-29 juin 1985 a Yverdon-les-Bains
(région)
Programme général
Vendredi 28 juin 1986
09.35 Rendez-vous place de la gare, Yver-
don-les-Bains
Remise de la documentation et
départ en car pour Bullet
Jonction a Bullet avec les membres
de la Conférence des services char-
gés des améliorations fonciéres,
puis départ pour Mauborget (pano-
rama sur le Nord-Vaudois), la Nou-
velle Censiere, Les Rochats (circuit
touristique)

Exposés techniques au camp mili-

taire des Rochats:

- remaniement parcellaire de Pro-
vence des Bas (300 ha) et des
Hauts (2000 ha, remaniement et
acceés aux fermes isolées)

- adduction deau a Provence et
Mutrux, au camp militaire des
Rochats et a la Nouvelle Censiere

09.40

10.30

11.45
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ser nicht noch ausfahrlicher, d. h. quan-
titativ genauer auswerten konnte. Eine
Maoglichkeit bestiinde darin, das einge-
farbte, praparierte Bodenprofil zu pho-
tographieren. Die Auswertung des Bil-
des mit einem Digitalisiergerat wirde
die zahlenméssige Erfassung der durch-
flossenen Sickerbahnen, deren flachen-
massigen Anteile sowie eine Katalogi-
sierung der eingefarbten Porenformen
erlauben. Wie weit es anhand solcher
Grundlagen nun mdglich sein sollte,
Grenzwerte fur das Auftreten von Stau-
nasse sowie konkrete Empfehlungen
fur die Sanierung abzuleiten, musste
durch weitere Untersuchungen erst
noch gekléart werden.
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- fromagerie de Provence-Mutrux,
chauffage en biogaz (porcherie)

12.30 Repas au camp militaire des
Rochats

14.30 Visite de la fromagerie de Provence-
Mutrux

16.45 Visite guidée du Chéteau de Grand-
son

17.15  Tour du Haut-Lac et apéritif & bord

19.15 Arrivée aux hotels

20.30 Banquet et soirée a I'hotel de la
Prairie

Samedi 29 juin 1985
Programme des dames: libre jusqu'a
10.00 (centre thermal, marché,
shopping)

09.00 Assemblée générale au Chateau de
Champ-Pittet, centre information-
nature (LSPN)

10.00 Visite commentée du centre infor-
mation-nature

12.00 Apéritif offert par le Conseil d'Etat
du canton de Vaud, au Chateau de
Champ-Pittet

12.45 Repas en commun dans le restau-

rant du Chateau (facultatif)

Une invitation, avec formule de participation,
sera adressée personnellement & chaque
participant.
Pour le comité du groupe spécialisé
Le Président: J. P Meyer
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