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Landinformationssysteme’

R.Conzett

Der Begriff Landinformationssystem (LIS) kann verschieden interpretiert werden.
Wesentlich fiir das dargestellte LIS-Konzept sind das Datenbankkonzept und die
Datenstruktur. Es wird die Realisierung eines LIS im Rahmen dieses Konzeptes
dargestellt, und es werden einige Einsatzmdglichkeiten von LIS skizziert. Die
Schlussfolgerungen beziehen sich vor allem auf berufliche Auswirkungen.

La notion de systeme d’information du territoire (SIT) peut étre interprétée de
différentes facons. La structure des données et la banque elle-méme forment
l'essentiel du concept SIT. Cet article présente la réalisation d’'un SIT selon ce
modéle et en esquisse différentes possibilités d'utilisation. Les conséquences pro-
fessionnelles sont traitées en guise de conclusion.

1.Zum Begriff LIS

Die Fédération Internationale des Géo-
métres (FIG) hat 1981 an ihrem interna-
tionalen Kongress in Montreux in einer
Resolution den Begriff Landinforma-
tionssystem definiert.

Definition Landinformationssystem:

<Ein Landinformationssystem ist ein In-
strument, um Entscheidungen in Recht,
Verwaltung und Wirtschaft zu treffen,
sowie ein Hilfsmittel fir Planung und
Entwicklung.

Es besteht einerseits aus einer Daten-
sammlung einer bestimmten Region,
welche sich auf Grund und Boden
bezieht, und anderseits aus Verfahren
und Methoden fiir die systematische
Erfassung, Aktualisierung, Verarbeitung
und Verbreitung dieser Daten.

Die Grundlage eines Landinformations-
systems bildet ein einheitliches, raumli-
ches Bezugssystem fiir die gespeicher-
ten Daten, welches auch eine Verknip-
fung der im System gespeicherten Da-
ten mit andern bodenbezogenen Daten

erleichtert.y [FIG 81]

Wir entnehmen dieser Definition die

Stichworte:

- Entscheidungshilfe

- Datensammlung mit Daten, die sich
auf

- Grund und Boden (& Land) beziehen

- Datenverarbeitung

Zur Datenverarbeitung setzt man heute

meistens den Computer ein; Betrach-

tungen Uber LIS ohne Einsatz des

Computers werden hier nicht behan-

delt, denn es ist kaum Neues dazu zu

sagen.

*Vortrag, gehalten an der Informationsta-
gung der STV-Fachgruppe fir Vermessung
und Kulturtechnik: Datenverarbeitung in der
modernen Vermessung 25./26.3.83 in Mut-
tenz.

Institut fir Geodasie und Photogrammetrie,
ETH-Honggerberg, CH-8093 Zurich
Separata Nr. 48

Landinformationssysteme konnen unter
den drei folgenden Aspekten betrachtet
werden:

— LIS als Institution

— LIS als flexibles Konzept, um Proble-
me zu l6sen

— LIS als koordinierender Oberbegriff
far raumbezogene Informationssyste-
me

1.1 LIS als Institution

Etwas polemisch: Uber ein grosses
Gebiet werden moglichst alle Daten
(Uber Grund und Boden) gespeichert,
aus denen vorprogrammierte Informa-
tionen gewonnen werden konnen.
Wenn man dem Ganzen noch Daten-
bank sagt, so entsteht meist eine
beangstigende Vorstellung einer gigan-
tischen, fest etablierten, durch Vor-
schriften fixierten Institution, die Uber-
haupt nicht zur heutigen Entwicklungs-
dynamik in der Technik der elektroni-
schen Datenverarbeitung (EDV) passt.
Die Frage, wie Landinformationssyste-
me institutionalisiert werden sollen,
wird in den Schlussfolgerungen (Ziffer
3.4) kurz besprochen.

1.2 LIS als flexibles Konzept, um
Probleme zu I6sen

In diesem Aufsatz wird der Begriff LIS
nicht dazu verwendet, um eine feste
Institution zu beschreiben, sondern LIS
soll ein nach bestimmten Grundsatzen,
aus bestimmten Elementen aufgebau-
tes Informationssystem sein, eben ein
Land-nformationssystem, das den be-
sonderen Kennzeichen der in der FIG-
Resolution formulierten Zielsetzung ent-
spricht.

Die Flexibilitat dieses LIS-Begriffes be-
zieht sich auf:

— Daten und Datenstrukturen

— Anwenderprogramme

— Hardware

Charakteristische

LIS:

— die Datenkonsistenz beim Speichern
und Nachfihren ist gewahrleistet
(Begriff Datenkonsistenz wird im Ab-
schnitt 2.21 erlautert)

— das LIS ist in allen drei oben erwahn-
ten Bereichen ausbauféhig

— das LIS ist benditzerfreundlich

Eigenschaften des

Die Benutzerfreundlichkeit bezieht sich

vor allem auf

— eine strukturierte Abfragesprache

— normierte Schnittstellen fur frei pro-
grammierbare Anwenderprogramme

— Unterstiitzung des interaktiven nume-
risch-graphischen Dialogs

1.3 LIS als koordinierender Oberbegriff
fiir raumbezogene Informationssysteme
Fur Informationssysteme, die sich auf
Grund und Boden beziehen, ist typisch,
dass die einbezogenen Objekte meist
fest mit der Erdoberflache verbunden
sind. Deshalb nennen wir sie (im Sinne
der Raumplanung) raumbezogeny. LIS
steht so als Ubergeordneter Begriff fir
Informationssysteme, deren Daten vor-
wiegend raumbezogen sind, wie Grund-
stlicksinformationssystem, Interaktive
Triangulation, Kanalisations-Informa-
tionssystem usw.

Es geht im folgenden darum, die
gemeinsamen Merkmale hervorzuhe-
ben.

2. Das LIS-Konzept

2.1 Datenbankkonzept

In unserem Lebensraum gibt es viele an
Grund und Boden fixierte Objekte, an
denen Recht, Verwaltung, Wirtschaft
und Wissenschaft interessiert sind. Die
Erfassung dieser Objekte fuhrt dabei
auch fur kleine Gebiete meist zu recht
grossen Datenmengen. Viele dieser Da-
ten sind auf unbegrenzte Zeit, gut
gesichert, bereitzuhalten. Sie mussen
sich aber auch Verdnderungen anpas-
sen, d.h. man muss diese Daten nach-
fahren, verwalten kdnnen.

Die Definition des Begriffes Datenbank
passt perfekt auf diese Situation:

Wenn ein Datenverwaltungssystem ei-
nen auf Dauer angelegten Datenbestand
organisiert, schitzt und verschiedenen
Beniitzern zuganglich macht, bilden
diese (Datenverwaltung und Daten) eine
Datenbank.) [Zehnder 81]
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Ein Datenbestand allein sollte also noch
nicht Datenbank genannt werden, son-
dern wir sprechen erst dann von einer
Datenbank, wenn ein von den einzel-
nen Anwenderprogrammen getrenntes,
zentrales Datenverwaltungssystem den
Zugriff zu den Daten kontrolliert.
Datenverwaltung tritt in den verschie-
densten Anwendungen in &hnlicher
Form auf. Sie ist sehr aufwendig zu
programmieren. Deshalb haben sich
Spezialisten schon friih daran gemacht,
dafur standardisierte Programme, sog.
Datenbanksysteme, zu erstellen; der
fachorientierte  Anwender fuhrt dann
seine spezifischen Datenstrukturen in
dieses Datenbanksystem ein und erhalt
so eine fur ihn geeignete Datenbank
(Abb.1).

Diese bedeutungsvolle Technik wollen
wir ausnitzen und legen fest:

Ein Landinformationssystem soll ein
datenbankbezogenes  Informationssy-
stem sein; die Datenbank soll aus einem
Datenbanksystem erzeugt werden

Grindliche Untersuchungen haben er-
geben:

LIS-Daten weisen besondere Strukturen
auf; sie sind:

— raumbezogen

— stark geometrisch gepragt

— erfordern graphische Darstellungen

Diese  Eigenschaften  veranlassten
Frank, ein fur LIS besonders geeignetes
Datenbanksystem zu entwickeln [Frank
82]:

PANDA
PAscal Netzwerk DAtenbanksystem

Mit einem solchen Datenbanksystem,
das die besonderen Strukturen der

Daten eines LIS bertcksichtigt (wie z.B
PANDA), kann man die einem vorgege-
benen Anwendungsgebiet entspre-
chende Datenbank erzeugen, welche
die Datenintegritat (Konsistenz, Siche-
rung, Schutz) auch fur die spatere
Nachfiihrung gewahrleistet. Zur PAN-
DA-Datenbank gehort auch eine wir-
kungsvolle Abfragesprache. Durch den
Einsatz des Datenbanksystems entsteht
eine genormte Schnittstelle, Uber die die
von der Datenbank véllig unabhangigen
Anwenderprogramme aus der Daten-
bank konsistente (d.h. widerspruchs-
freie) Daten beziehen und verarbeiten
konnen. Wer solche Anwenderpro-
gramme schreibt, braucht sich um die
Datenverwaltung nicht mehr zu kim-
mern, was eine betrachtliche Erleichte-
rung bedeutet.

Ganz wesentlich fur das Datenbankkon-
zept ist noch, dass sich Datenbanksy-
steme und damit die Datenbank-Soft-
ware unabhangig von den Anwender-
programmen weiterentwickeln kénnen.
Auch sind Datenbanksysteme meist an
Sprachen-Compiler gebunden und da-
mit weitgehend unabhangig von der
Hardware. Fortschritte in der Hardware-
Entwicklung kdnnen ausgenutzt wer-
den.

2.2 Datenstruktur

Voraussetzung fir den vorher bespro-
chenen Einsatz von Datenbanksyste-
men ist eine genaue Analyse des
Aufbaus und der inneren Beziehungen
der auftretenden Daten, also eine Un-
tersuchung der sog. Datenstrukturen.
Das ist Gegenstand der Doktorarbeit
von Frank mit dem Titel [Frank 83]:

Datenstrukturen fir Landinformations-
systeme; semantische, topologische und
raumliche Beziehungen in Daten der
Geo-Wissenschaften

Datenbank

Datenbanksystem
+ fachspezifische
Datenstrukturen
Anwender-
/% programm 1
Daten oder Datenbank- B ]
Datenbasis Verwaltungs- = - Arr;wfanr?\?r: "
System prog

Anwender-
programm n

A

Abb.1 Datenbank-Konzept

158

Frank unterscheidet:

- geometrische Strukturen

- raumbezogene Zugriffsalgorithmen
- Unterstutzung fur interaktive Graphik.

2.21 Geometrische Strukturen

Am wichtigsten sind die geometrisch-
topologischen Strukturen zwischen Li-
nien und Punkten. Frank fihrt sie auf
einfachste geometrische Elemente,

namlich Knoten und Kanten, zurlck
(Abb. 2).
/o
[}
o : Knoten
Kante
o
o
Abb.2 Geometrische Primitive: Knoten,

Kanten

Knoten tragen die metrische, Kanten die
topologische Information. Es werden
grundlegende Regeln als Konsistenzbe-
dingungen fir diese sog. geometri-
schen Primitive abgeleitet. Darauf auf-
bauend wird gezeigt, dass alle in LIS
auftretenden Sachverhalte, losgeldst
von bestimmten Bedeutungen, in 12
verschiedene geometrische  Grund-
strukturen (GGS) klassiert werden kon-
nen (Abb. 3).

Alle geometrischen Beziehungen in LIS
lassen sich auf diese 12 Grundstruktu-
ren zurlckfuhren. Das hat folgende
praktische Bedeutung: die Zuteilung
eines Datentyps (z.B. «Parzelley oder
Leitung) zu einer dieser Klassen be-
wirkt, dass die im System fir jede
Klasse festgelegten Konsistenzbedin-
gungen automatisch Uberprift werden.
Damit kann die Datenbank die Zuverl&s-
sigkeit der Daten in hohem Masse
sicherstellen. Das kann sich eine kon-
ventionelle Programmierung nur mit
sehr hohem Aufwand leisten!

2.22 Raumbezogene Speicherungs-
und Zugriffsalgorithmen

Wie friher erwéhnt, ist die Raumbezo-
genheit eine wesentliche Struktur der
LIS-Daten. Obwohl diese Daten ganz
verschiedene Bedeutung haben kon-
nen, erhalten sie durch ihre rdumliche
Nachbarschaft eine besondere Bezie-
hung. Nun ist die Qualitat eines LIS
geradezu dadurch  gekennzeichnet,
dass es Beziehungen zwischen benach-
barten Objekte verschiedener Bedeu-
tung rasch darstellen kann. Die Zugriffs-
zeit hangt aber davon ab, wie weit
diese Nachbarschafts-Struktur durch

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 5/83



nicht schneidend schneidend
a nicht 5 nicht
zusammenhangend zusammenhangend zusammenhangend zusammenhangend
allgemeine Graphen
1 2 3 4
Baume
5 6 7 8
nur Kreise
9 10 11 12
, a

Abb.3 Die 12 geometrischen Grundstrukture

entsprechende Speicherungs- und Zu-
griffsalgorithmen berlcksichtigt wird.
Frank hat dazu ein Verfahren entwickelt,
bei dem die Zugriffszeit vom Umfang
der gespeicherten Datenmenge prak-
tisch unabhangig ist und nur von der fur
die Antwort benétigten Datenmenge
abhéngt. Es ist dadurch beispielsweise
keine Planeinteilung nétig, um grosse
Datenmengen in kleinere zu unterteilen.

2.23 Unterstiitzung durch Abfrage-
sprache und interaktive Graphik

Neben der erwahnten kurzen Zugriffs-
zeit spielt die vom System verlangte
Unterstitzung des Dialogs mit dem
Benitzer, etwa die Art, wie Daten
abgerufen und (graphisch) dargestellt
werden sollen, eine Rolle.

Frank schlagt dazu eine strukturierte
Abfragesprache vor, die zur Zeit am
Institut fur Geodésie und Photogram-
metrie der ‘ETHZ programmiert wird.
Sie erlaubt dem Benutzer, im Rahmen
syntaktischer Sprachregeln Sachverhal-
te zu kombinieren und damit aus Daten
<hoherey Informationen zu erhalten.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik,
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Ein Beispiel mag das illustrieren: Der
Benitzer will auf dem Bildschirm, auf
dem vorerst etwa das ganze Gemeinde-
gebiet abgebildet sei, innerhalb eines
kleinen rechteckigen <Fensters) alle
Parzellen mit den allfélligen Hausern
sehen, wobei die Hauser des Eigenti-
mers A schraffiert dargestellt werden
sollen.

Die entsprechende Anweisung in der
strukturierten Abfragesprache lautet:

ZEIGE
INNERHALB < begrenzung>'

ALLE Parzelle
DAVON ALLE Haus

DIE Person <A >
DAVON ALLE Parzelle
DAVON ALLE Haus ALS
<signatur1>2

' die Begrenzung wird mit dem Zeiger am
Bildschirm angetippt,

2 die Signatur 1 sei als Schraffur definiert
worden.

2.3 Realisierung eines LIS im Rahmen
des LIS-Konzeptes

Wie kann man nun in diesem Konzept
ein LIS aufbauen und einsetzen?

2.31 Entitétenblockdiagramm

Zuerst mussen wir den Bereich der
realen Welt, den wir durch ein LIS
erfassen wollen, in ein Modell abbilden.
Wie macht man das? Grundlage ist das
sog. Entitatenblockdiagramm, das die
gewahlte Datenstruktur beschreibt, also
die Daten mit ihren Beziehungen zuein-
ander verbindlich festlegt.

5/83

GEMEINDE EIGENTUEMER
[ gde- nr
= name PERSON
% name, vorname
SEKTION adresse, ort
BESITZSTAND
quote
sek - name
quote
r NACHBAR~—|
| I PARZELLE | PARZELLE_J
gde - nr r— l
|> sek - name | STRASSE
t o T
ot l D { gde - nr
™ name
= I
GRENZPUNKT
L__'_I'__——__l HAUS
[>——> nr
art nr
V. X FLAECHE >———f=  haus-nr
Legende: D————» Ein direkter Zugriff auf das Datenelement ist unter Nennung
eines oder mehrerer ({ ) Schlisselworter moglich.
- indirekte Zugriffsmoglichkeit
Abb.4 Beispiel eines Entitaten-Blockdiagramms
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Datenbank-

Daten verwaltung

LIS - Datenbank

Landinformationssystem

Raumbezogene Zugriffsmethoden ——
Behandlung geometrischer Grundstrukturen

Behandlung der Beniitzerobjekte (Anwenderprogramme) —

Dialog und Darstellung

Abb.5 Schichten in Landinformationssystemen

Hier muss der (Vermessungs-)Fach-
mann massgebend mitwirken, denn
dieses Diagramm legt die Eigenschaf-
ten des Modelles fest; das ist fur die
Qualitat der spateren Anwendung ent-
scheidend.

2.32 Implementierung der Datenbank

Das erarbeitete Schema implementie-
ren wir mit einem geeigneten, der
allgemeinen LIS-Struktur angepassten
Datenbanksystem (z.B. PANDA) in eine

LIS-Datenbank, die alle friher genann-
ten wichtigen Komponenten besitzt:
Datenverwaltungskonsistenz, leistungs-
fahige Zugriffsalgorithmen, geometri-
sche Grundstrukturen (Abb. b).

2.33 Hardware

Auf welcher Hardware kann ein solches
System implementiert werden? Voraus-
setzung fir diese Hardware ist, neben
genligender Speicherkapazitat und Pro-
zesssorleistung, dass ein der LIS-Struk-

Abb.7 Netz von Kleincomputern
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Plotter

tur angemessenes Datenbanksystem
vorhanden ist (als Beispiel: PANDA
braucht einen PASCAL-Compiler). Dann
sind fir den Einsatz von interaktiver
Graphik ein leistungsfahiger Graphik-
Prozessor und ein Bildschirm mit geni-
gender Auflésung wichtig.

Moderne Kleincomputer in der Preisla-
ge von Fr.80000.- erfillen diese Vor-
aussetzungen (Abb. 6).

Abb.6 Bildschirm eines
stungsfahigen Kleincomputers

modernen lei-

Mehrplatzsysteme mit 2-3 interaktiven
Arbeitsplatzen scheinen in absehbarer
Zeit auch fur kleinere Ingenieurbiros
erschwinglich (Abb. 7).

2.34 Anwenderprogramme

Neben der in der Systemsoftware ent-
haltenen Abfragesprache kann ein Sor-
timent von Anwenderprogrammen ein-
gesetzt werden. Die Datenbank stellt
diesen Anwenderprogrammen an den
Schnittstellen die bendtigten (konsisten-
tenl) Daten (etwa Koordinaten, Netzver-
bindungen, beliebige Attribute) nach
Bedarf zur Verfigung; in diesen Anwen-
derprogrammen werden sie zu weite-
ren Resultaten verarbeitet.

Einfache Beispiele sind Koordinaten-
berechnungen, Absteckungselemente
usw., anspruchsvollere etwa Triangula-
tionen (interaktiv), photogrammetrische
Auswertungen, digitale Gelandemodel-
le (DGM), wobei man sich in einer
spateren Entwicklungsphase durchaus
vorstellen kann, dass die Interpolations-
algorithmen - ahnlich den Zugriffsalgo-
rithmen und den GGS - Teil eines noch
weiter spezialisierten Datenbankverwal-
tungssystems werden konnten.
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TRIANGULATIONS —
PUNKTGRUPPE

Name oder Nummer
1

PUNKT

Koordinate (Y,X)

[N FIXPUNKT

Nummer
Hohe

TRIANGULATIONS-
PUNKT

POLYGONPUNKT

NIVELLEMENTS—
PUNKT

GRENZPUNKT

DETAILPUNKT

m

ZUSATZKOORDINATE

Koordinate (Y, X, H)

GEOMETRISCHE
GRUNDSTRUKTUR
FLACHE
1
KNOTEN
fangsk NETZ
Absolute : Anfangsknoten
Koordinate U
1 KANTE
Endknoten “\nc
GEOM. KANTE TEILFLACHE
VON
PARTITION
GERADENSTUCK
1 1
1
KREISBOGEN
enthdlt enthalten in
! mc mc
m V
FREIFORMKANTE
BEDEUTUNG : ENTHALT
1
m mc_|m

KANTEN —PUNKT

Koordinaten

KANTE IN NETZ

Abb.8 Entitaten-Blockdiagramm im Bereich Punkt» und der geometrischen Grundstruktur «Partition

2.4 Einsatzmdglichkeiten von LIS

Der Einsatz von LIS ist {berall dort
gegeben, wo es um raumbezogene
Daten und deren Verwaltung geht.
Meistens spielen in diesen Fallen auch
die geometrischen Grundstrukturen und
die interaktive Graphik eine Rolle.

2.41 Parzellarvermessung, Grundbuch,
Gemeindeverwaltung

Als Ausgangspunkt fiir unsere Anwen-
dungsbeispiele im Bereich der Parzellar-
vermessung nehmen wir das als Ge-
brauchsmuster gedachte, bereits friiher
erwahnte IGP-Projekt MINI-LIS (Abb. 4).
Die folgenden Darstellungen sind der
Dissertation Frank entnommen und
dienen als  Anschauungsmaterial.
Abb. 8 zeigt Verfeinerungen zur Entitat
<Punkt), seine Verbindung mit <Knoten)
und «Kante» zur entsprechenden geo-
metrischen Grundstruktur. Diese ist in
Abb.9 weiter ins Detail entwickelt.
Abb.10 zeigt ein Modell fur den Teil
Grundbuch, wéhrend Abb.11 Méglich-
keiten eines LIS fur die Gemeindever-
waltung aufzeigt. Alle Beispiele werden
in der Dissertation Frank im einzelnen
erklart. Hier geht es nur darum, einen
kurzen Uberblick zu geben und Anre-
gungen zu vermitteln, insbesondere
dartber, was mit einem solchen Sy-
stem alles abgefragt werden konnte.
Vielleicht gelingt es so, die Mdglichkei-

ten kinftiger Landinformationssysteme
bewusst zu machen.

Man beachte, dass alle diese Beispiele
erste theoretische Ansatze sind. Davon
sind beliebig viele Varianten denkbar.
Der praktische Einsatz wird Rickschlis-
se geben, ob die gewahlte Datenstruk-
tur angemessen ist. Allenfalls ist ein
besseres Modell einzufiihren.

2.42 Leitungskataster
Informationssysteme etwa im Bereich
Leitungskataster konnen in ahnlicher
Weise als LIS-Systeme entwickelt wer-
den. Man hat allenfalls auch Zugriff auf
alle Daten des Grundsystems nach
Ziffer 2.41. So entsteht eine System-
Vernetzung, die in einer grosseren
Verwaltung etwa der Abb.7 entspre-
chend aufgebaut werden kann. Man
beachte, dass jede Abteilung ihre eige-
nen Daten selbst verwaltet, die Daten
anderer Abteilungen aber jederzeit ab-
rufbar sind.

2.43 Netzwerke

Hierarchisch Ubergeordnete Instanzen
(kantonale Verwaltungen oder — in einer
weiteren Stufe — die Bundesverwaltung
konnen entsprechende Systeme an-
schliessen; sie verwalten die Daten, fur
die sie verantwortlich sind (z.B. der
Kanton die Triangulation 4.0). Alle
angeschlossenen Systeme kdnnen mit
entsprechendem Passwort zugreifen.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 5/83

Bei solchen Netzwerken ist zu unter-
scheiden, ob die Datenbanken in einem
lokalen Netzwerk, wie in Abb. 7 darge-
stellt, zusammengeschlossen sind (hier
kann auf «fremde» Datenbanken wie auf
die ceigene) zugegriffen werden) oder
ob ortlich weiter entfernte Systeme von
Fall zu Fall Uber das 6ffentliche Telefon-
netz angeschlossen werden. Im letzte-
ren Fall mussen vorerst grossere Daten-
blécke transferiert werden, bevor man
damit  interaktiv-graphisch  arbeiten
kann. Wichtig ist eine solche Vernet-
zung auch wegen der Datensicherheit;
es werden periodisch nachzufihrende
Sicherheitskopieny auswérts gespei-
chert.

2.44 Entwicklungsféhigkeiten

Es sei noch einmal betont, dass der
grosse Vorteil dieses Konzeptes darin
liegt, dass ein System nicht in einem
Schritt mit grossem Investitionsauf-
wand aufgebaut werden muss, sondern
dass

— die Datenstrukturen Schritt fur Schritt
erweiterungsfahig und abdnderungsfa-
hig entwickelt werden kdnnen

— die Vielfalt der Anwenderprogramme
auch far den einzelnen Benutzer
praktisch unbeschrankt ist

— die vorhandene Hardware immer wie-
der durch neue, leistungsfahigere
ersetzt werden kann
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Dasselbe gilt selbst fur die Systemsoft-
ware, auch fir das Datenbanksystem.
Natirlich darf dabei nicht Ubersehen
werden, dass als Folge einer erweiter-
ten, neuen Datenstruktur die Umstruk-
turierung gespeicherter grosserer Da-
tenmengen allenfalls einen betréachtli-
chen Aufwand darstellen kann.

kinftigen Aufgaben mit vorgeschriebe-
nen Programmen fixieren zu wollen, ist
unrealistisch. Mit der sich enorm
schnell entwickelnden Technik werden
die Anspriche fortwahrend wachsen.
Damit Schritt halten kann nur ein
Konzept, das ermdglicht, mit modernen
EDV-Mitteln (Hardware, Betriebs-, Da-

3.2 Einfluss auf die Vermessungs-
praxis

Der Einfluss auf die Vermessungspraxis
sei etwa folgendermassen skizziert:

Jedem Geometer sein LIS (wahrschein-

lich muss man hier LIS bald in die

Mehrzahl setzen!):

— Grundstticksinformationssystem

— Nutzungskataster (Arealstatistik)

— Leitungskataster  (Gemeindeverwal-
tung)

— Triangulationsnetze

— Verschiebungsnetze

ad hoc

— Guterzusammenlegungen (alte, neue
Bestande)

GEOMETRISCHE GRUNDSTRUKTUR
TEILFLACHE ORTSNAMEN
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1 /
mc / 1
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| KANTE m
- (
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1 GRUNDBUCHPLAN Hausnummer
m Nummer me
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SEKTION ™ PARZELLE AUF PLAN
Name m
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Nutzungsart m / 1c] GEBAUDE }/
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FLACHE 1
) MAUER
/
NETZ L_/

Abb.9 Weiterentwicklung der Struktur (Teilflache

3. Schlussfolgerungen

3.1 Stabilisierende Komponenten in
der Entwicklungsdynamik

Das LIS mit dem raumbezogenen Da-
tenbanksystem ist ein Konzept, um die
heutige Entwicklungsdynamik zu mei-
stern. Der gedankliche Ansatz, unsere
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tenbank- und Anwendersoftware, Da-
tenstrukturen) laufend bessere Systeme
zu realisieren. Dennoch gibt es in
diesem Konzept Elemente, die kaum so
schnell Uberholt sein durften: Daten-
banksystem, geometrische Grundstruk-
turen, Zugriffs- und Speicherungsalgo-
rithmen, interaktive Graphik.

Ob es zweckméssiger sein wird, mehre-
re Systeme - mit Ubertragungsmag-
lichkeiten - nebeneinander zu fuhren
oder sie zu vereinigen, ist vorlaufig
offen und muss aufgrund praktischer
Erfahrungen geklart werden.

3.3 Datenférderalismus und
Wettbewerb

Die EDV wird im wesentlichen — man
vergleiche 2.43 - dezentralisiert einge-
setzt werden. Das entspricht dem auch
in der EDV gultigen Organisations-Prin-
zip, dass man alles auf die tiefste Stufe,
die noch funktionsfahig ist, hinunter
delegieren sollte. Die EDV-Fachleute
sprechen von Datenféderalismus.

Diese dezentrale Struktur entspricht in
der Schweiz der Struktur der freierwer-
benden Ingenieurblros und kann deren
Stellung verstarken.

Das Konzept gewahrleistet den Wettbe-
werb unter

— den Hardware-Herstellern:

— der Benitzer (Geometer) stellt die
Randbedingungen, z.B. (PASCAL-)
Compiler, (UNIX-)Betriebssy-
stem...

— entscheidend fur die Wahl sind
Leistungsfahigkeit, Wirtschaftlich-
keit, Entwicklungsfahigkeit

— den Software-Herstellern:
— wer hat das beste Datenbanksy-
stem?
— wer hat die besten Anwenderpro-
gramme?
— wer bietet den besten Service (die
beste Datenbankadministration)?

— den Geometern:

(soweit unter ihnen EDV-Spezialisten

sind, gehoren sie auch zur Gruppe der

Software-Hersteller)

— wer hat ein bestimmtes Anwen-
dungsgebiet durch eine besonders
zweckmassige Datenstruktur oder
durch besonders zweckmaéssige
und leistungsfahige Anwendersoft-
ware erschlossen?
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3.4 Koordination

Komplementar zum konkurrierenden
Wettbewerb steht die Koordination.
Hier liegt die Rolle der Vermessungsauf-
sicht auf Stufe Bund und Kanton.
Wichtigste Aufgabe des Bundes ist
wohl, als koordinierendes Element ein
Konzept vorzuschreiben. Dazu folgen-
des Zitat:

«Konzept, Entwicklung und Einsatz einer
Geodatischen Datenbank ist in sich
selbst die beste Standardisierung bei
der Verwaltung geodatischer Daten.)

C. Boucher, IGN, Paris 1982

Zur Vereinheitlichung des Kerns der
amtlichen Vermessung wird der Bund
vermutlich die Struktur des Grundda-
tensatzes festlegen.

Aufgabe der Kantone konnte sein,
kantonale Optionen (z.B. bei den Nut-
zungskategorien) verbindlich zu erkla-
ren.

Es ist auch eine Variante im Rollenspiel
von Bund, Kantonen und Freierwerben-
den vorstellbar:

Keine Vorschriften, aber eidgendssische

bzw. kantonale Bewilligungspflicht fir

die Eigenentwicklungen der Unterneh-
mer. Bewilligungen miussten wohl in
erster Linie von den in den Programm-
systemen eingebauten Konsistenzbe-
dingungen abhangig gemacht werden.

Wichtig ist, dass keine der beiden
Versionen die Kreativitat und die Initiati-
ve der Geometer einschrankt, ganz im
Gegenteil.

3.5 Berufliche Tatigkeit

Ein Vermessungsfachmann, der das
beschriebene LIS-Konzept beherrschen
und sich darin zurechtfinden lernt, hat
zahlreiche neue Tatigkeitsfelder vor
sich, auch ohne dass er EDV-Spezialist
wird. LIS strukturieren heisst, die kom-
plexe Realitat zweckmassig und anwen-
dungsfreundlich in ein Modell abbilden.
Fachleute des Vermessungswesens ha-
ben dabei gegeniiber den Vertretern
ihrer Nachbardisziplinen den grossen
Vorteil, dass sie die Sparte Datenerfas-
sung besonders gut beherrschen (Ta-
chymetrie, Triangulation, Photogramme-
trie) und schon heute ausgesprochen
raumbezogen wirken (Melioration, Gu-
terzusammenlegung,  Raumplanung).
Aber auch die Tatigkeit der Gemeinde-
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ingenieure (Parzellarvermessung, Ge-
meindeverwaltung,  Leitungskataster)
lasst sich einbeziehen. Raumbezogene
wissenschaftliche ~ Datenverarbeitung
sei hier nur am Rande erwéhnt.

3.6 Chance und Gefahr

All das ist eine grosse Chance unseres
Berufes, kann aber auch zur Gefahr
werden. Ist es nicht beunruhigend,
wenn grossere, kapitalkraftige Betriebe
ausserhalb unserer Branche mehr Inter-
esse fur diese Entwicklungen zeigen als
die Vermessungsfachleute? Wir stehen
vielleicht an der Schwelle einer Neu-
orientierung unseres Berufes. Geht die
Entwicklungstendenz abwarts zum Da-
tenlieferanten fur fremde Informations-
systeme oder fuhrt sie hinauf in die
Rolle des immer wieder beschworenen
Koordinators in allen raumbezogenen
Fragen?

3.7 Ausbildungsfragen

Es wurde auf die wichtige Rolle der
Datenstrukturierung hingewiesen, den
entscheidenden Prozess bei der Abbil-
dung der Realitat in anwendungsbezo-

gene Modelle. Hier wird ein hohes
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Mass an Abstraktionsvermégen und
mathematischer Logik verlangt, verbun-
den mit guten Kenntnissen der prakti-
schen Anwendungen, denn das System
muss ja benutzerfreundlich, also prak-
tisch sein. Theorie gegen Praxis auszu-
spielen ist absurd; es gibt wieder
einmal «nichts Praktischeres als eine
gute Theorie). Dieser Entwicklungstrend
in der Ausbildung ist nicht neu, doch
akzentuiert er sich immer stérker. Ein-
satz der EDV, Einsatz von LIS erfordern
dusserst kritische und logische Analy-
sen komplexer Sachverhalte.

3.8 Aspekte zur Reform der amtlichen
Vermessung (RAV)

Prioritaten der RAV sind:

1.Beschleunigung der Fertigstellung der
Parzellarvermessung

2.Einsatz der amtlichen Vermessung als
Mehrzweckkataster

3.Landinformationssysteme

Es soll hier nicht generell behauptet
werden, dass das LIS-Konzept die
Vermessungsarbeiten beschleunige. Die
Erfassung der Daten bleibt hier weitge-
hend ausgeklammert; auch muss noch
viel Entwicklungsarbeit geleistet wer-
den.

Unubersehbar ist aber, dass das Ziel
der RAV, unser Vermessungswerk ei-
nem breiteren Benltzerkreis besser,
differenzierter und schneller verfligbar
zu machen, mit der Begrindung von
LIS véllig Ubereinstimmt. Dass dabei in
den vorliegenden Uberlegungen der
Unterschied zwischen Mehrzweckkata-
ster und LIS verschwindet, sei nebenbei
bemerkt. Besonders erwahnenswert ist
aber noch, dass das Datenbankkonzept
in LIS die Erhaltung und Sicherheit des
Vermessungswerkes wesentlich  ver-
bessert. Gespeicherte Koordinaten nut-
zen sich nicht ab. Es sei andern Uberlas-
sen, diese Tatsache in Kostenerspar-
nisse umzusetzen.
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Landliche Wegnetze, Fuss- und \Wanderwege

U. Flury

In den Diskussionen uber die Fuss- und Wanderwege und die landlichen Weg-
netze sind zwei Wegleitungen je fir das Mittelland und das Berggebiet erschie-
nen. Von mehrdisziplindren Arbeitsgruppen entwickelt, erscheinen sie als nutzli-
ches und handliches Arbeitsinstrument auch fir die Praxis.

Aux discussions sur les sentiers et les chemins pédestres et sur les réseaux des
chemins ruraux a succédé la parution de deux instructions, I'une pour la plaine et
l'autre pour la montagne. Du fait quelles ont été développées par un groupe de
travail interdisciplinaire, elles forment un instrument de travail maniable et util,

ceci aussi pour la pratique.

Interessengruppen und Problem-
bereiche

Beim Entwurf, der Projektierung, dem
Bau und dem Betrieb von landlichen
Erschliessungsnetzen treten die ver-
schiedensten Interessengruppen auf
den Plan. So die Land- und Forstwirt-
schaft, die Spazierganger und Wande-
rer, der Natur-, Landschafts- und Hei-
matschutz, das Militar, Kraftwerke u. s. f.
Vorab im Mittelland gesellen sich die
Reiter und Radfahrer dazu; eher im
Berggebiet die Skifahrer, Langlaufer,
Schlittler, die Bergbahnen und der
Gefahrenschutz. Die Aufzdhlung st
nicht vollstdndig und wird es auch nie
sein. Jeder von uns z&hlt sich zu diesen
oder jenen der erwahnten Interessen-
gruppen.
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Die Gruppierungen haben teilweise
unterschiedliche, teilweise gleichlauten-
de Vorstellungen von Wegnetzen, vor
allem auch ausserhalb der eigentlichen
Siedlungsgebiete. Das beginnt bereits
im Grundsétzlichen, setzt sich aber Uber
die Netzgestaltung, die Linienfihrung,
den Ausbau und die Nebeneinrichtun-
gen fort und findet seinen Niederschlag
in der Planung/Projektierung sowie in
der Finanzierung samt der Bewaltigung
von Folgemassnahmen. Die daraus
entstehenden Probleme sind planerisch,
technisch, rechtlich, finanziell und poli-
tisch losbar. Selbst wenn es noch
einiger Aufdatierungen an unseren In-
strumenten bedarf.

Die Arbeitsgemeinschaft (Rechtsgrund-
lagen fur Fuss- und Wanderwege)

(ARF) hat sich rechtzeitig aufgemacht,
in dieser Frage Fachleute aus allen
Bereichen zusammenzurufen und Lo-
sungsansatze in einer ersten N&herung
fur das Mittelland und das Berggebiet
zu entwickeln. Die Kulturtechnik war
durch Mitarbeiter des eidgendssischen
Meliorationsamtes, der Meliorations-
amtsstellenkonferenz, der SIA-Fach-
gruppe Kulturtechnik und Vermessung
und der ETH Zirich vertreten. Die
Leitung besorgte Nationalrat Dr. E. Hug-
genberger, Winterthur. Die Sachbear-
beitung lag in den Handen von

- E.Basler und Partner, Ingenieure und
Planer AG, 8029 Zirich

bzw.

- Reinhard, Hesse und Schwarze, Biro
fur Raumplanung AG, 8008 Zirich

Mittelland- und Berggebietsvorgaben
sind paritatisch bertcksichtigt.

Zwei Wegleitungen

— Fuss- und Wanderwege bei der
Planung von landlichen Wegnetzen
im Mittelland; Wegleitung fur Behor-
den, Verwaltungen, Projektvertasser
und Lehranstalten; Schriften der ARF
Nr. 4, Zdrich 1981, 68 Seiten, Zeich-
nungen, Planskizzen, Fr.18—/156.—.
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