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Erfahrungen eines Unternehmers bei der Anwendung der Photogramme-
trischen Methode in der Praxis

H.Morf

Die Leistungsfahigkeit der numerischen Photogrammetrie erschliesst dem
Unternehmer neue Mdoglichkeiten bei der Planung von Grundbuchvermessungen
oder der Aufnahme des Alten Bestandes im Rahmen von Giiterzusammenlegun-
gen. Im folgenden skizzierten GZ-Operat wurde der Versuch unternommen, die
heutigen Mdoglichkeiten von numerischer Photogrammetrie, buroeigener EDV-
Anlage und Zeichenzentrum optimal zu nutzen.

Les performances de la photogrammétrie numérique offrent a /'adjudicataire de
nouvelles perspectives pour l'exécution de mensurations cadastrales ou pour le levé
de lancien état lors d'un remaniement parcellaire. Dans l'entreprise de remanie-
ment décrite brievement ci-dessous, on a tenté d'utiliser de facon optimale les
possibilités actuelles de la photogrammeétrie numérique, de l'ordinateur du bureau
privé et des installations d’un centre de dessin automatique.

1. Einleitung

Im Verlauf der letzten Jahre wurde ich
oftmals mit Problemen konfrontiert,
welche sich bei der Nachfihrung eines
grafisch-photogrammetrisch ausgewer-
teten Alten Bestandes einer Guterzu-
sammenlegung ergeben.
1979/80 erhielten wir den Auftrag zur
Aufnahme eines Alten Bestandes von
ca. 1340ha im Rahmen eines neuge-
grindeten Guterzusammenlegungsun-
ternehmens. Die Frist von ca. 2 Jahren
bis zur Auflage der Plane und Register
bedingte die Wahl eines rationellen
Arbeitsablaufes. Wegleitend fir die
Planung der Arbeiten waren fir uns u. a.
folgende Gesichtspunkte:

- Optimaler Einsatz rationeller Metho-
den fur Aufnahme und Planzeich-
nung.

- Maglichst weitgehender Einsatz der
burointernen EDV-Anlage zur Aus-
wertung terrestrischer Aufnahmen.

- Verwendung erprobter Computer-
programme zur Vermeidung unnoti-
ger Risiken.

- Wahl eines Verfahrens, welches die
Nachfuhrung des Operates verein-
facht und ausgewertete Daten jeder-
zeit zur weiteren Bearbeitung zur
Verflgung stellt.

Die Wahl des Vorgehens erfolgte nach
eingehender Absprache mit dem Pho-
togrammeter.

Mit Ausnahme der spezifischen Erfor-
dernisse an Genauigkeit und Kontrolle
der photogrammetrischen Auswertung
fur eine Grundbuchvermessung l&asst
sich das nachfolgende Ablaufschema
mit geringfligigen Anpassungen unter
den vorgegebenen Titel (Photogramme-
trie in der Grundbuchvermessung» stel-
len.

2. Ablaufschema (Siehe S. 15)
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Im  Winter -

3. Bemerkungen zu den einzelnen
Arbeitsphasen

3.1 Feststellung der Grenzverhaltnisse/
Versicherung der Grenzpunkte/
Erstellung der Vermarkungskrokis

Die Wahl des Aufnahmeverfahrens
(terrestrisch oder photogrammetrisch)
vor Beginn der Grenzpunktversicherung
waére winschbar. Dies ist vielfach nicht
moglich als Folge einer unabhéngigen
Arbeitsvergabe von Vermarkung und
Vermessung. Die frihzeitige Wahl des
photogrammetrischen  Aufnahmever-
fahrens erlaubt, dass

- in beschrédnktem Rahmen Grenzzei-
chen so festgelegt werden kdnnen,
dass sie luftsichtbar sind,

- bereits bei der Versicherung mit
kleinem Aufwand Vorkehrungen fur
die Signalisierung getroffen werden
konnen,

- bei Verzicht auf Vermarkung bei
Strassen und Wegen (Art.13e der
Instruktion fur Vermarkung, insbe-
sondere Abs. ¢ und d) zu diesem
Zeitpunkt die erforderlichen Kontrol-
len fur Grenzpunkte mit der Vermes-
sungsaufsicht festgelegt und die
dazu notwendigen Vorkehrungen im
Gelande getroffen werden kdnnen.

3.2 Festlegung der Vermessungs-
fixpunkte

Die Festlegung dieser Fixpunkte erfor-
dert eingehende Rekognoszierung im
Gelénde. Eine geschickte Auswahl die-
ser Punkte erleichtert die Liickenergén-
zung. Da im Gegensatz zu terrestrischen
Polygonziigen durchgehende Visur-
linien von Triangulationspunkt zu Trian-
gulationspunkt nicht erforderlich sind
(Aerotriangulation vorausgesetzt), erge-
ben sich fur die Planung der Licken-
erganzung mehr Moglichkeiten als bei
der terrestrischen Aufnahmemethode.

3.3 Signalisierung

Die Qualitdt des Vermessungswerkes
wird weitgehend durch die Qualitat der
Signalisierung bestimmt. Vor allem bei
erhohten Anforderungen an das Operat,
insbesondere bei grossmassstablicher
Darstellung, lasst sich die Organisation
der Signalisierung, wie sie bei der
Aufnahme eines Alten Bestandes ange-
wandt wird, nur bedingt tUbertragen. Bei
der Aufnahme eines Alten Bestandes
im GZ-Verfahren kdnnen Grundeigentu-
mer als Obménner eingesetzt werden.
Je nach Besitzstandsverhéltnissen und
Topographie Uberwacht ein Obmann
die Signalisierung eines Gebietes von
15-40ha durch 3-4 Schiler innert
Tagesfrist. Die Anforderungen an Ob-
manner und an die signalisierenden
Personen in bezug auf Zuverlassigkeit
und genaues Arbeiten steigen entspre-
chend der verlangten Genauigkeit. In
gleichem Masse wachsen auch der
Aufwand und der Bedarf an qualifi-
ziertem Personal.

Der Zeitraum zwischen Signalisierung
und Bildflug sollte mdglichst kurz sein.
Wetterprognosen werden auch heute
nur fur zwei, max. drei Tage einigermas-
sen zuverldssig gestellt. Die Signalisie-
rung muss deshalb innert Tagesfrist,
langstens aber innert zwei Tagen erfol-
gen.

3.4 Identifizierung

Identifiziert wird, was ausgewertet wer-
den soll. Wir hatten uns entschlossen,
gleichzeitig mit der Identifizierung die
Punkte zu numerieren und auf den
Fotos den Grenzverlauf zu skizzieren.
Die numerische Auswertung des Photo-
grammeters hatte somit nach fixer
Numerierung zu erfolgen. Eine mogli-
che Variante wird unter Punkt 5 aufge-
zeigt.

3.5 Bestimmung der Passpunkte

Die Festlegung erfolgt durch den Photo-
grammeter. Es sei hierbei nur erwéhnt,
dass die heutigen Methoden photo-
grammetrisch/numerischer Blocktrian-
gulationen die terrestrisch zu bestim-
menden Passpunkte stark reduzieren (4
Punkte/1300 ha bei 2-3 vorhandenen
Triangulationspunkten/km?).

3.6 Auswertung der Grenzpunkte

Die photogrammetrische Auswertung

erfolgte in 2 Stufen:

1. Bestimmung und Berechnung von
Grenz- und Fixpunkten sowie samtli-
cher Situationspunkte, fur welche
Koordinaten gewilinscht wurden, z.B.
Objekte fur Werkleitungspléane.
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2. Grafische Auswertung der Topogra-
phie und der Situation.

Fur Stufe 1 ist selbstverstandlich, dass
die erforderlichen Kontrollen nach Ab-
sprache mit den Aufsichtsbehorden
oder allenfalls nach Richtlinien zu erfol-
gen haben. Entfallt die Aufnahme der
Topographie und werden insbesondere
auch an die Situationsdarstellung er-
héhte Genauigkeitsanforderungen ge-
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stellt, so wird an Stelle von Stufe 2 die
terrestrische Luckenergénzung treten.

3.7 Lickenergénzungen

Das Ergebnis der Punktauswertung
erhielten wir in Form eines Koordinaten-
verzeichnisses.

Die Tatsache, dass fur Luckenergén-
zung und Kontrolle s&mtliche photo-
grammetrisch ausgewerteten Punkte
mit Koordinaten zur Verfugung stehen,
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verschafft eine ungeahnte Flexibilitat fur
die Erganzungsaufnahmen. Zur Bearbei-
tung der Ergdnzungsaufnahmen wurde
die eigene EDV-Anlage eingesetzt und
so das Koordinatenverzeichnis vervoll-
standigt.

3.8 Parzellendefinitionen

Anhand der Vermarkungskrokis und der
Flugaufnahmen werden die Parzellen-
definitionen auf der biroeigenen EDV-
Anlage erstellt. Sie sind Grundlage fir
den automatischen Planauftrag und die
Flachenberechnung.

3.9 Planauftrag

Das Verfahren des automatischen Plan-
auftrags wird heute vielfach bei terre-
strischen  Aufnahmemethoden ange-
wendet und durfte allgemein bekannt
sein. Ergédnzend mochte ich darauf
hinweisen, dass bei Verwendung von
Gravurfolien anstelle von Aluminium-
platten Grenzzeichen, Grenzverbindun-
gen sowie die definierte Situation im
Qualitatsstandard von Grundbuchplan-
pausen dargestellt werden kénnen.

4. Datentransfer

Zwischen Photogrammeter und Geo-
meter einerseits sowie zwischen Geo-
meter und Zeichenzentrum anderseits
mussten Daten ausgetauscht werden.
Dieser Datentransfer erfolgte mit Dis-
ketten, auf denen Punkt- oder Parzellen-
informationen in IBM-genormter Dar-
stellung gespeichert wurden. Die hiefur
verwendeten Programme erlaubten ei-
nen reibungslosen Ablauf. Da solche
Programme dem Unternehmer eine
grosse Unabhé&ngigkeit verschaffen, ge-
horen sie meines Erachtens ins Stan-
dardangebot von Softwarelieferanten.

5. Varianten fiir den Ablauf,
Schlussbemerkungen

Wie unter 3.4 erwahnt, erfolgte in
unserm Fall die Punktnumerierung
gleichzeitig mit der Identifizierung. Als
Alternative konnte zu diesem Zeitpunkt
die Punktnumerierung auf den Blattum-
fang und die Fixpunkte beschrankt
werden. Die Numerierung der Ubrigen
Punkte misste automatisch bei der
photogrammetrischen Auswertung er-
folgen. Ein solches Vorgehen bedingt
die Erstellung einer Punktnummernpau-
se fur die Vervollstandigung der Lik-
kenergdnzungen. Diese LOsung ist si-
cher in jenen Féllen vorzuziehen, wo nur
ungenaue Vermarkungskrokis zur Verfi-
gung stehen.

Bei der Zuweisung der einzelnen Ab-
laufphasen an Geometer oder Photo-
grammeter stehen mehrere Moglichkei-
ten offen. Bei der Arbeitsteilung ist in
jedem Fall auch die Verantwortlichkeit
festzulegen.

Adresse des Verfassers:
Hans Morf, dipl.Ing.ETH,
Sonnenstrasse 9, CH-8580 Amriswil
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