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Stichprobenweise Luftbildauswertung zur Erneuerung der Arealstatistik:

Bildinterpretation und Erfassung der Landnutzung

H. Trachsler

Fur die Erneuerung der Arealstatistik wird die Landnutzung mittels eines Stich-
probenrasters auf Luftaufnahmen 1:25 000 erhoben. Dabei wird ein wesentlich
detaillierterer Kategorienkatalog verwendet als bisher. Die Bodennutzungsdaten
werden mit Hilfe des Informationsrasters beim Bundesamt fir Statistik ausge-
wertet und verwaltet. Die stichprobenweise Auswertung von Luftaufnahmen
erlaubt es, mit einem geringen finanziellen, personellen und zeitlichen Aufwand
eine landesweite, auf genau definierten Nutzungskategorien basierende Erhe-
bung durchzufiihren. Das Verfahren ist so konzipiert, dass die Daten in Zukunft

regelmassig nachgefiihrt werden kénnen.

Dans le but d‘établir une nouvelle statistique de la superficie, on détermine l'occu-
pation du sol en superposant un quadrillage aux photographies aériennes (échelle
1:25000). On utilise a cet effet un catalogue de catégories bien plus complet que
celui qui a prévalu jusqu'a présent. Les données ainsi obtenues sont traitées a l'aide
de /a grille d'information que gere I'Office fédéral de la statistique. L’interprétation,
par échantillonnage, de photographies aériennes rend possible I'exécution, dans de
brefs délais, d’un relevé qui s'étend a tout le pays et se fonde sur une nomenclature
définie avec précision, tout en exigeant la mise en ceuvre de moyens relativement
modestes. Le procédé est concu de maniére a ce que l'on puisse, & I'avenir, mettre

régulierement les données a jour.

1. Luftbilder als Grundlage fiir
Landnutzungserhebungen
Im vorangehenden Aufsatz von O.Kaélbl
Uber die analytische Ubertragung eines
Stichprobennetzes ins Luftbild wurde
gezeigt, weshalb sich eine grossraumi-
ge Landnutzungserhebung auf die
stichprobenweise Auswertung von Luft-
aufnahmen abstutzt. Wenn wir im fol-
genden von der Luftbildinterpretation
als Methode fur die Gewinnung von
Bodennutzungsdaten sprechen, missen
wir zwei unterschiedliche Aufgaben
auseinanderhalten:
1. Die Bestimmung der Art der Boden-
nutzung
2. Die Bestimmung der Flachenanteile
der einzelnen Nutzungsarten.

Mit der Ubertragung eines Stichproben-
netzes von 100 Metern Maschenweite
in die Luftbilder sind die Voraussetzun-
gen fur die Ermittlung der Flachenantei-
le geschaffen worden, es sind keine
zusatzlichen Arbeitsschritte in Form von
Flachenmessungen noétig. Jeder Stich-
probenpunkt reprasentiert eine Hektare,
es muss nur noch fir jeden Punkt im
Luftbild die Bodennutzung bestimmt
werden. Die folgenden Ausfiihrungen
beschrénken sich auf diesen Arbeits-
schritt der Luftbildinterpretation, sie
bildet einen Teilbereich der Luftbildaus-
wertung und beinhaltet die qualitative
Erfassung des Bildinhaltes. Demgegen-
Uber umfasst die Photogrammetrie die
messtechnische Auswertung des Bil-
des.

Die Luftbildinterpretation kann in zwei
Stufen unterteilt werden (1):

1. Das Erkennen von Objekten wie z.B.
Hauser, Bdume usw.

2. Die eigentliche Interpretation, dabei
werden aufgrund der erkannten Ob-
jekte gewisse Schlussfolgerungen
gezogen. So erlauben z.B. die Textur
und die Neigung einer Flache Ruck-
schlusse auf die Nutzung. Wichtig
dabei ist, dass der Bearbeiter Uber
gentgend Erfahrung und entspre-
chende Vorkenntnisse verflgt.

Beim Erkennen und Interpretieren spie-

len verschiedene Faktoren eine wichti-

ge Rolle als Identifikationskriterien:

- Helligkeit einer Flache

- Form und Grosse von Objekten

- Muster, die von Objekten gebildet
werden

— Textur von einzelnen Parzellen

- stereoskopischer Effekt

- Schattenwurf.

Durch Vergleichen der Erscheinungs-
form von verschiedenen Nutzungsarten
im Luftbild und im Geldnde kann ein
sogenannter  Interpretationsschlissel
zusammengestellt werden. Er zeigt
charakteristische  Ausprédgungen der
erwahnten Identifikationskriterien  fir
verschiedene Nutzungsarten und Ob-
jekte.

Die Aussagekraft der Luftbilder hangt in
erster Linie vom Bildmassstab, von der
Filmart und vom Zeitpunkt der Beflie-
gung ab. Bei einer grossrdumigen
Landnutzungserhebung wird man ver-
suchen, einen moglichst kleinen Bild-
massstab zu verwenden. Dadurch kann
pro Bild eine grosse Flache erfasst und
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die Kosten fur die Bildbeschaffung
konnen tief gehalten werden. Allerdings
muss der Massstab trotzdem gross
genug sein, damit eine sichere Erfas-
sung der einzelnen Nutzungsarten ge-
wabhrleistet ist. Fur die Nachfiihrung der
schweizerischen Landeskarten werden
vom Bundesamt fir Landestopographie
fur die ganze Schweiz Schwarzweiss-
Luftbilder im Massstab 1:25 000 herge-
stellt. Diese Aufnahmen bilden auch
eine gute Grundlage fur eine landeswei-
te Bodennutzungserhebung. Sie liegen
allerdings bezuglich dem Bildmassstab
an der unteren Grenze: Dieser darf nicht
mehr kleiner gewahlt werden, anson-
sten die Landnutzung nicht mehr in der
vorgeschlagenen Detailliertheit erfasst
werden konnte (vgl. Kap. 2).

Wichtig fur die Bestimmung der einzel-
nen Nutzungsarten ist auch der Zeit-
punkt der Befliegung, ist doch das
Erscheinungsbild  landwirtschaftlicher
Kulturen im Laufe des Jahres charakte-
ristischen Anderungen unterworfen. Im
Hinblick auf die fur die Arealstatistik
vorgesehenen Nutzungskategorien ist
es vor allem wichtig, dass die Aufnah-
men nicht vor Beginn der Belaubung
erstellt werden. Die Ausscheidung von
Gebuschwaéldern, Gebuschen, Feldge-
holzen und Hecken, Intensivobstflachen
und Reben lasst sich sonst kaum
durchfihren. Da hingegen keine Diffe-
renzierung zwischen Laub- und Nadel-
wald und auch keine Trennung zwi-
schen Wies- und Ackerland vorgesehen
ist, kommt dem genauen Zeitpunkt der
Aufnahmen innerhalb der Vegetations-
periode keine besondere Bedeutung zu.
Fur das Berggebiet sind Herbstaufnah-
men von Vorteil, da damit das Ausmass
der landwirtschaftlich genutzten Gebie-
te am besten bestimmt werden kann.
Da eine landesweite Befliegung mit
Farb- oder Infrarot-Farbaufnahmen aus
finanziellen Grinden im Moment nicht
zur Diskussion steht, muss darauf nicht
naher eingegangen werden.

2. Kategorienkatalog fiir die
Arealstatistik

2.1 Randbedingungen fir einen neuen
Kategorienkatalog

Die bisherige, auf der Grundbuchver-
messung basierende Arealstatistik um-
fasst die folgenden Kategorien (2):

- Acker-, Wies- und Streueland

- Reben

- Weiden

- Wald

- Weidwald (Witweid)
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- Gebé&ude, Hofraum, Garten und Anla-
gen
(in einzelnen Kantonen werden die
Gebé&udeflachen durch die Geometer
gesondert erfasst)

- Bahnen, Strassen und Wege

- Gewasser

- Ubriaes unkultiviertes Gebiet.

Im Aufsatz von B. Meyer wurde gezeigt,
dass die bisherige Arealstatistik u.a.
auch infolge des ungenligenden Detail-
lierungsgrades der Nutzungskategorien
den heutigen Bedurfnissen der Bentitzer
nicht mehr zu genlgen vermag. Im
Hinblick auf die Neugestaltung der
Arealstatistik musste daher ein neuer
Nutzungskategorienkatalog  erarbeitet
werden. Folgende Faktoren mussten
dabei beriicksichtigt werden:

a) Ziel und Zweck der Arealstatistik

b) Bedurfnisse der Benditzer

¢) Randbedingungen von seiten der

Erhebungsmethode.

Zu a:) Bei der Arealstatistik handelt es
sich um eine landesweite Erhebung, sie
soll einheitliche und aktuelle Daten fur
regionale, kantonale und landesweite
Aussagen bereitstellen. Eine derartige
grossraumige Erhebung kann nicht
Detailkartierungen auf kommunaler
Ebene ersetzen. Periodische Wiederho-
lungen sollen in Zukunft Angaben Uber
Nutzungsénderungen (z. B. Ausdehnung
der besiedelten Gebiete, Rickgang der
landwirtschaftlich genutzten Flachen)
liefern. Dies bedeutet, dass die Erhe-
bungsmethode so zu konzipieren ist,

dass eine reibungslose Nachfihrung
gewadhrleistet ist.

Die Arealstatistik hat Angaben Uber die
tatsachliche Bodennutzung zu liefern.
Sie ist keine Statistik Uber raumplaneri-
sche Flachenwidmungen (Zonen), dazu
sind andere Erhebungstechniken not-
wendig. Fragen nach dem Ausbaugrad
von Bauzonen oder nach der tatsachli-
chen Nutzung von Landwirtschaftszo-
nen koénnen nicht ausschliesslich mit
der Arealstatistik beantwortet werden.
Sie liefert hingegen einen Teil der fur die
Beantwortung derartiger Fragen not-
wendigen Grundlagen, indem sie die
Art und rdumliche Verbreitung der
tatsachlichen Bodennutzung zeigt. Die-
se Daten mussen zuséatzlich mit den
Angaben Uber die Ausbreitung ver-
schiedener Planungszonen Uberlagert
werden.

Zu b:) Zu den wichtigsten Benutzern
der Arealstatistik gehoren die Raumpla-
nung, die Land- und Forstwirtschaft und
zum Teil auch der Umweltschutz. Es
wurde darauf geachtet, dass diese
Disziplinen auch in der mit den Vorar-
beiten betrauten Arbeitsgruppe (Areal-
statistik und Bodennutzungy (3) vertre-
ten waren. Im Rahmen dieser Vorarbei-
ten wurden zudem zwei Umfragen bei
privaten Planungsbiros und kantonalen
Planungsstellen bezuglich der inhaltli-
chen Anforderungen von seiten der
Raumplanung an eine Arealstatistik
durchgefihrt (4).

Zu c:) Bei den Randbedingungen von
der Erhebungsmethode her ist darauf

zu achten, dass sich die Kategorien
mittels des Verfahrens der stichproben-
weisen Luftbildauswertung auf pan-

chromatischen Aufnahmen 1:25000
erheben lassen. Nutzungskategorien,
die z.B. ausschliesslich im Gelande

kartiert werden missten oder sich nur
zu bestimmten Jahreszeiten auf den Bil-
dern erkennen lassen, scheiden daher
zum vornherein aus.

2.2 Grundsatzliche Bemerkungen zum
Kategorienkatalog:

Die in Abb.1 dargestellten Nutzungska-
tegorien sind so konzipiert, dass sie
sich durch Zusammenfassen wieder
auf die urspringlichen Kategorien der
Grundbuchvermessung  zurtckfihren
lassen (vgl. Tab.1). Die beiden Erhebun-
gen sind somit theoretisch miteinander
vergleichbar. Da jedoch die Arealkate-
gorien der Grundbuchvermessung nir-
gends genau definiert sind und, abge-
sehen von Ausnahmen, keine genauen
Richtlinien fur die Abgrenzung und die
Zuteilung zu den einzelnen Kategorien
bestehen, ist die Vergleichbarkeit in
Wirklichkeit sehr stark eingeschrankt
(B).

Damit auch bei mehreren Bearbeitern
sowie in unterschiedlichen Landesge-
genden eine einheitliche Erfassung der
Landnutzung erfolgt, ist es notwendig,
jede Nutzungskategorie genau zu defi-
nieren. Falls notwendig, missen zuséatz-
lich Abgrenzungskriterien aufgestellt
werden, die fur eine Zuordnung zu einer
Nutzungskategorie erfillt sein mussen
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Zusammenstellung der fur die Erneuerung der Arealstatistik vorgesehenen Nutzungskategorien. Die Landnutzung wird mit Hilfe eines
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Kategorien der Stichprobenerhebung
(inkl. Zahlencode)

Bisherige Kategorien der Grundbuch-
vermessung

3 Gebaudegrundflachen
37 Industriegebaude

Gebaude*

31 Hausumschwung, Hofraum
32 Grinflachen und Anlagen
33 Schrebergarten
36 Campingplatze, Caravansiedlungen
38 Industrieumgelande
46 Gartnerische Kulturen
8 Ver-und Entsorgungsanlagen

Hofraum, Garten und Anlagen

16 Feldgeholze, Hecken

2 ginstiges Wies- und Ackerland
26 Ubriges Wies- und Ackerland
27 Heualpen
34 Ufervegetation
35 Bauplatze, Ruinen

4 Intensivobstkulturen

42 Streuobstflachen

41 geordnete, geschlossene Baumbestande

Acker-, Wies- und Streuland

23 bestockte Alp- und Juraweiden
24  verbuschte Alp- und Juraweiden
25 Ubrige Alp- und Juraweiden

43 intensive Rebkulturen Reben
45  extensive Rebflachen
21 Dauerweiden Weiden

1 Normalwald
11 Kleingeholze
12 aufgeldste Bestockungen
14 Gebischwald

Wald, Weidwald

5 Strassen und Wege
51 Autobahnen
52 Bahnanlagen
53  Flugplatze
54 Parkplatze

Bahnen, Strassen, Wege

6 Gewasser

Gewasser

15 Geblsch
7 Abbau und Deponien
9 Od-und Unland

Ubriges unkultiviertes Gebiet

* In verschiedenen Kantonen werden die Geb&udegrundflachen nicht separat, sondern
zusammen mit der Kategorie <Hofraum, Garten und Anlagen erfasst

Tab.1
Kategorien der Stichprobenerhebung.

(6). Als Beispiele fur derartige Abgren-

zungskriterien waren zu nennen:

- Beschirmungsgrad,  Minimalbreite,
minimale Oberhéhe beim Wald

- Anzahl Baume pro Hektare fir die
verschiedenen  Kategorien  beim
Obstbau

- Minimal- bzw. Maximalflachen.

Auf diese Weise kann der Forderung
nach Transparenz und Nachvollziehbar-
keit bei der Zuordnung der Stichpro-
benpunkte zu den einzelnen Nutzungs-
kategorien entsprochen werden.

Die stichprobenweise Erfassung der
Landnutzung hat gegentber der Voller-
hebung (Erfassung des effektiven
Grenzverlaufes fir jede Nutzungsart)
den Vorteil, dass sich die Anzahl der
Kategorien nicht direkt auf den Zeitauf-
wand der Erhebung auswirkt. Unter-
schiedliche Nutzungen miussen ledig-
lich durch Zahlencodes gekennzeichnet
werden, es sind keine zusatzlichen

Zusammenhang zwischen den Arealkategorien der Grundbuchvermessung und den

Abgrenzungen und Flachenmessungen
notwendig. Diese Aussage hat aller-
dings nur so lange Gultigkeit, wie sich
die einzelnen Nutzungskategorien mit
Hilfe der Luftbilder erheben lassen.

2.3 Bemerkungen zu den Nutzungs-
kategorien

Die fur die neue Arealstatistik vorgese-
henen Kategorien sind in Abb.1 zusam-
mengestellt. Es handelt sich dabei
vorlaufig um eine Arbeitslegende, die
fur eine umfangreiche Erprobung der
Methode entwickelt wurde. In der bis
1984 noch zur Verfuigung stehenden
Zeit werden diese Kategorien nochmals
den interessierten Benltzerkreisen zur
Stellungnahme vorgelegt. Anderungs-
winsche werden, sofern dies von der
Erhebungsmethode her maoglich ist,
noch berlcksichtigt.

Verglichen mit den bisherigen Katego-
rien der Arealstatistik, zeigt sich folgen-
des:
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- Der Wald wird sehr viel detaillierter
erfasst als bisher. Die Definitionen
entstammen dem bei der Eidg. An-
stalt fur das forstliche Versuchswe-
sen in Bearbeitung befindlichen Lan-
desforstinventar (LFl). Sie ermogli-
chen erstmals landesweit eine objek-
tive und einheitliche Erfassung des
Waldes. Uber die Kategorie aufgelo-
ste Bestockungeny liegen z.B. bis
heute keinerlei Flachenangaben vor.

- Beim Wies- und Ackerland werden
aufgrund der Parzellierung und der
Hangneigung 2 Guteklassen fur die
Bewirtschaftung unterschieden. Eine
Trennung zwischen Wies- und Ak-
kerland ist aufgrund der zur Verfu-
gung stehenden Luftbilder nicht
moglich.

- Die Jura- und Alpweiden werden
landesweit in ihrem aktuellen Zu-
stand flachenméssig erfasst (die
bisherigen Angaben in den Landwirt-
schaftszahlungen sind nur Schétzun-
gen, basierend auf den gesommer-
ten Viehbestanden). Zuséatzlich er-
folgt eine Unterteilung in bestockte,
verbuschte und tbrige Alpweiden.

- Im Uberbauten Gebiet werden die
Gebdudeflachen sowie die Flachen
fur Hausumschwung und Hofraum
separat ausgewiesen. Von seiten der
Raumplanung wurde bereits der
Wunsch geédussert, bei den Gebéau-
deflachen noch zuséatzliche Unter-
scheidungen vorzunehmen. Es wird
noch untersucht werden, ob diesem
Wunsch allenfalls durch Verwen-
dung grosserer Bildmassstabe ent-
sprochen werden kann und wie sich
das auf den Gesamtaufwand fir eine
landesweite Erhebung auswirken
wirde. Neu sind die Kategorien
«Grunflachen und Anlagen, «Schre-
bergarteny, Bauplatze) sowie (Cam-
ping und Caravan. Die bisherige
Sammelkategorie (Hofraum, Garten
und Anlageny verschwindet damit.
Bei den Industrieanlagen wird eben-
falls zwischen den eigentlichen Ge-
bauden und dem Umland differen-

ziert. Die Verkehrsflachen werden
wesentlich detaillierter erfasst als
bisher.

- Die Kategorie (Ufervegetationy wird
voraussichtlich  zu einer eigenen
Hauptkategorie und in (Nassstandor-
tey umbenannt. Da sich diese Fla-
chen nicht immer mit Hilfe von
Luftbildern erheben lassen, wird
noch abgeklart, wie weit bereits
bestehende Inventare zu Hilfe ge-
nommen werden kdnnen (7).

- Obstbdume und Obstbaukulturen
sind nicht nur fur die Landwirtschaft
von Interesse. Sie haben auch einen
entscheidenden Einfluss auf das
Landschaftsbild; eine separate Erfas-
sung ist daher auch aus landschafts-
planerischer Sicht gerechtfertigt. Je
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nach der Anbauform wird unter-
schieden zwischen Streuobstflachen,
geordneten Baumbestdnden und In-
tensivkulturen.

- Bei den Rebflachen erfolgt ebenfalls
eine Unterteilung in drei verschiede-
ne Kategorien. Die Ausweisung von
extensiven Rebflachen ist vor allem
durch die Verhaltnisse im Kanton
Tessin bedingt.

- Neu gegeniber den bisherigen Erhe-
bungen sind im weiteren die Katego-
rien (Géartnerische Kulturen, (Abbau-
und Deponieflachen) sowie «Ver- und
Entsorgungsanlagen;. Bei den Ge-
waéssern wird voraussichtlich noch
zwischen fliessenden und stehenden
Gewadssern unterschieden.

Verschiedene Benutzer werden eine
Kategorie «Brachflacheny vermissen,
wurde doch das Brachlandproblem in
den letzten Jahren intensiv diskutiert.
Aufgrund der verwendeten Luftaufnah-
men konnen lediglich Aussagen (ber
fortgeschrittene Brachlandstadien
(Strauch- und Baumphasen) gemacht
werden. Brachflachen im Anfangssta-
dium (Gras-, Stauden- und frihe
Strauchphasen) kénnen hingegen im
allgemeinen im Massstab 1:25000
nicht erkannt werden. Die Kategorien
«Gebuschy, («Gebuschwaldy und «ver-
buschte Alpweideny liefern Hinweise
auf fortgeschrittene Brachlandstadien,
wieweit diese Kategorien tatséchlich
durch Brachlegung entstanden sind,
kann aufgrund einer Momentaufnahme,
wie sie die Luftbildinterpretation dar-
stellt, nicht gesagt werden. Dazu wére
zusétzlich ein Vergleich mit &lteren
Aufnahmen notwendig. Die kunftige
Nachfuhrung wird hingegen zeigen,
aufgrund welcher Nutzungskategorien
diese Flachen entstehen und wie sie
sich verdndern. Damit wird es maoglich,
die Brachlandentwicklung sowohl fl&-
chenméssig zu verfolgen, als auch zu
lokalisieren.

Abschliessend kann festgehalten wer-
den, dass die erarbeitete Nutzungsklas-
sifikation eine wesentlich detailliertere
Erfassung der Landnutzung erlauben
wird als bisher. Mit der genauen Defini-
tion der einzelnen Kategorien wird auch
eine der Voraussetzungen geschaffen,
um Nutzungsveranderungen in Zukunft
zu verfolgen.

3. Punktweise Interpretation der
Landnutzung

Nach der Herstellung der Interpreta-
tionsfolien (8) werden diese mit Hilfe
der abgebildeten Rahmenmarken auf
die Luftbilder montiert (vgl. Abb. 2). Der
Bearbeiter bestimmt anschliessend die
Landnutzung fir jeden Stichproben-
punkt. Die Interpretation der Luftbilder
erfolgt grundsétzlich immer unter dem
Stereoskop. Durch die Wahrnehmung
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der dritten Dimension wird der Informa-
tionsgehalt gegentber der monokula-
ren Bildbetrachtung wesentlich erhoht.
Insbesondere das Relief ermdoglicht
oftmals wichtige Ruckschlisse auf die
Landnutzung. Die Wahrnehmung von
Objekthohen ist vor allem in Gberbauten
Gebieten sowie bei der Waldausschei-
dung sehr wertvoll. Zudem wird die
Detailerkennbarkeit durch die binokula-
re Betrachtung von zwei homologen
Einzelbildern stark erhoht.

Der Arbeitsablauf bei der Luftbildinter-
pretation ist in Abb.3 dargestellt. Im
Rahmen der Vorinterpretation betrach-
tet der Bearbeiter vorerst einmal samtli-
che Bilder eines Testgebietes. Ziel die-
ser Durchmusterung ist es, mit den
Nutzungsverhéltnissen vertraut zu wer-
den und allféllige grossflachig auftre-
tende Unsicherheiten (z.B. Unterschei-
dung Wiesland/Weide) zu eruieren.
Treten bei dieser Vorinterpretation keine
nennenswerten Schwierigkeiten auf,
kann direkt mit der punktweisen Inter-
pretation begonnen werden. Andern-
falls wird eine erste Feldbegehung
eingeschaltet, um die aufgetretenen
Unsicherheiten zu beheben.

Der Bearbeiter bestimmt fir jeden
Punkt die Landnutzung und verschlis-

selt sie mit einem zweistelligen Zahlen-
code, den er mit einem feinen Filz-
schreiber auf die Stichprobenfolie no-
tiert. Punkte, bei denen eine Bestim-
mung der Landnutzung unsicher ist,
werden markiert. Das Notieren des
Nutzungscodes auf die Folien hat ge-
geniiber einem Eintippen des Codes
mittels einer Tastatur auf einen elektro-
nischen Datentrédger den Vorteil, dass
der Bearbeiter jederzeit sieht, welche
Gebiete bereits interpretiert sind und
welche Nutzungscodes er den Stich-
probenpunkten zugeordnet hat. Im wei-
teren ist diese beschriftete Folie zur
Uberpriifung der Interpretation sowie
fur die Feldarbeit unerlasslich.

Samtliche Interpretationsergebnisse
werden durch einen zweiten Bearbeiter
kontrolliert. Punkte, bei denen die An-
sprache der Landnutzung nicht klar ist,
werden im Gelande Gberpruft.

4. Auswertung der Interpretations-
ergebnisse im Informationsraster

Nach Abschluss der Luftbildinterpreta-
tion und der Feldarbeit liegt fir jedes
Luftbild eine Folie mit den eingetrage-
nen Codes fir die Landnutzung vor.
Diese Daten werden abgelocht und in
den Informationsraster (Hektarraster)

Abb.2 Luftbild,
stand =100 Meter, Originalmassstab des Luftbildes ca. 1: 25000, 2fach vergrossert). Fur die
Darstellung der Stichprobenpunkte wird ein Winkel von 25 Metern Schenkelldnge verwendet,
massgebend fir die Bestimmung der Landnutzung ist der Eckpunkt, (Aufnahme des Bundes-
amtes fur Landestopographie).

Uberlagert mit

projektiv

verzerrtem  Stichprobenraster  (Punktab-
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montieren

Stichprobenfolie auf Luftbild

Vorinterpretation

dem Stereoskop,

Unsicherheiten,

Papierkopien

Durchmustern der Bilder unter

Feststellen von grossflachigen

markieren dieser Gebiete auf

!

————- Jd

_ | Beriicksichtigung zusatzli-
cher Informationsquellen:

Feldbegehung
Wenn keine

Schwierigkeiten

Gebiete

Ueberpriifen der fraglichen

- Landeskarte

- Uebersichtsplan (v.a. in
Uberbauten Gebieten)

- Alpkataster

- Rebbaukataster

(unter dem Stereoskop)

mit 2-stelligem Code

Punktweise Interpretation

Verschlisselung der Nutzung

Kennzeichnen von Punkten
wo Unsicherheiten auftreten

Ueberpriifen durch einen
zweiten Bearbeiter

Feldbegehung

Punkte

einzelner Gebiete

Ueberprifung aller unsicheren

Stichprobenweise Ueberprifung

Ueberarbeitung im Biiro

!

Bereinigte Stichprobenfolie mit
eingetragenen Nutzungscodes

Abb.3 Arbeitsablauf bei der Luftbildinterpretation.

aufgenommen. Diese vom Bundesamt
fir Statistik verwaltete landesplaneri-
sche Datenbank enthalt unter anderem
eine sogenannte Flachendatei, worin
die Bodennutzung fur die ganze
Schweiz hektarweise gespeichert ist.
Folgende Auswertungen der Daten
werden mit Hilfe der Programme des
Informationsrasters durchgefuhrt:

- Gemeindeweise der
Stichprobenpunkte.

- Unterteilung der Kategorie «Wies-
und Ackerlandy in Berg- und Talge-
biet, gemass Viehwirtschaftskataster
des Bundesamtes fir Landwirt-
schaft. (Der Verlauf dieser Grenzen
muss dazu vorerst in die Datenbank
aufgenommen werden.)

- Unterscheidung zwischen «glnsti-
gem) und <Ubrigem Wies- und Ak-
kerlandy aufgrund der Hangneigung.
Die dazu notwendigen Daten sind
bereits im Hektarraster enthalten.

- Erstellen einer Nutzungsstatistik fir
jede Gemeinde und Berechnung der

Zuordnung

zu erwartenden Stichprobenfehler.

— Erstellen von Computerkarten fir die
Analyse und Kontrolle der Interpreta-
tionsergebnisse.

Fur den Beniitzer der neuen Arealstati-
stik hat die Speicherung der Daten im
Informationsraster den Vorteil, dass
diese nicht nur, wie bis anhin, gemein-
deweise in Buchform veroffentlicht
werden, sondern zugleich Bestandtell
eines landesplanerischen Informations-
systems sind, welches eine Auswer-
tung der Daten in verschiedenster
Hinsicht ermdglicht (9).

5. Bisherige Erfahrungen und
Ergebnisse mit der stichproben-
weisen Luftbildauswertung
Nachdem mit der Methode in einer
ersten Phase positive Erfahrungen bei
der Anwendung in einzelnen Testge-
meinden resultierten (10), wurde das
Verfahren einer umfangreichen Uber-
prufung unterzogen. Im Hinblick auf
eine allféllige Anwendung auf landes-
weiter Ebene sollte dabei folgendes
erreicht werden:
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- Genaue Definition der zu erhebenden
Nutzungskategorien. Uberpriifen, ob
diese Kategorien mit Hilfe von Luft-
aufnahmen erhoben werden konnen.

- Abschatzen der Genauigkeit der
Erhebungen bei Verwendung einer
systematischen Punktstichprobe von
100 Metern Maschenweite.

- Abschatzen des zeitlichen, finanziel-
len und personellen Aufwandes fir
eine gesamtschweizerische Erhe-
bung.

- Aufzeigen von bisher nicht erkannten
Problemen.

- Erarbeiten und Erproben eines Ver-
fahrens fur die Datennachfuhrung.

Insgesamt wurden rund 45000 ha in
sechs verschiedenen Testgebieten bear-
beitet. Diese wurden dabei so ausge-
wahlt, dass mehrheitlich das ganze in
der Schweiz vorkommende Nutzungs-
spektrum berlcksichtigt wurde (11).

5.1 Erfahrungen bei der
Bildinterpretation

Der in Kapitel 2 vorgestellte Kategorien-
katalog hat sich bei der Interpretation
gut bewéhrt. Die erarbeiteten Definitio-
nen und Abgrenzungskriterien erlauben
eine einheitliche Ansprache der Land-
nutzung, die Zuordnung zu den ver-
schiedenen Nutzungskategorien wird
nachvollziehbar. Bei der Interpretation
der Luftbilder konnte die Mehrzahl der
Stichprobenpunkte jeweils eindeutig zu
den verschiedenen Nutzungskategorien
zugeordnet werden. Allerdings sind
auch gewisse Schwierigkeiten aufgetre-
ten. Um diese zu beheben, waren
jedoch zum vornherein ergdnzende
Feldkontrollen vorgesehen. Sie betrafen
durchschnittlich 7% aller Stichproben-
punkte. Die Probleme bei der Interpreta-
tion traten nicht in allen Testgebieten
gleichermassen in Erscheinung. Sie
waren z.B. deutlich grosser im Testge-
biet (Tessiny, wo, im Gegensatz etwa
zum Testgebiet «Schaffhausen, sehr oft
keine klaren Nutzungsgrenzen vorlie-
gen. Vielmehr findet sich héufig auf
kleinem Raum eine intensive Verflech-
tung von verschiedenen Flachen (wie
z.B.: Hausgérten, Reben, verwahrloste
oder aufgegebene Reben, Feldgeholze,
Gebusch, Waldflachen, parkahnliche
Flachen, Brachland), welche eine Zu-
ordnung erschwert.

Generell treten Uberall dort Schwierig-
keiten auf, wo fliessende Grenziber-
génge vorliegen, so z.B. zwischen dem
Wiesland und den Alpweiden. Diese
Probleme sind jedoch nicht durch die
Methode der Luftbildinterpretation be-
dingt, sondern wirden weitgehend
auch bei einer Gelandekartierung auf-
treten. Dies gilt z. B. auch fir die Unter-
scheidung zwischen Wiesland und
Dauerweiden, welche oftmals auch im
Gelande nicht eindeutig ist.
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Im Testgebiet «St. Galleny, das in erster
Linie der Erprobung der Methode im
Uberbauten Gebiet diente, zeigte sich,
dass der Bildmassstab von 1: 25000 an
der untersten Grenze liegt, um noch
zuverldssig zwischen Gebduden, Hof-
raum und Hausgarten, Grunflachen und
vereinzelt auftretenden landwirtschaft-
lich genutzten Flachen zu unterschei-
den.

Zusammenfassend l&sst sich sagen,
dass sich die in Abbildung1 gezeigte
Nutzungsklassifikation als gut geeignet
und praktikabel fur eine landesweite
Erhebung erwiesen hat.

5.2 Zur Genauigkeit der Erhebungen
Die Genauigkeit der Erhebungen hangt
in erster Linie von zwei Faktoren ab,
einerseits vom Stichprobenfehler (Re-
prasentationsfehler), anderseits vom
Fehler bei der Luftbildinterpretation.
Wie im Aufsatz von O.Koélbl gezeigt
wurde, lasst sich der Stichprobenfehler
aufgrund statistischer Methoden ab-
schéatzen, er hangt wesentlich von der
Anzahl der Stichprobenpunkte ab, wel-
che auf die einzelnen Nutzungsarten
entfallen. Durch die Kontrolle der Inter-
pretationsergebnisse durch einen zwei-
ten Bearbeiter und die zusétzlichen
Uberprifungen im Gelénde lasst sich
der Interpretationsfehler auf ein Mini-
mum reduzieren. Angaben Uber die
tatsdchlich erzielte Genauigkeit lassen
sich nur durch Vergleichen mit anderen
statistischen Erhebungen erzielen.
Aufgrund der theoretischen Uberlegun-
gen wird deutlich, dass kritische Falle
vor allem dann vorliegen, wenn kleinfla-

0

chige, vereinzelt auftretende Nutzungs-
kategorien auftreten. In diesen Fallen
kdnnen, wie Abb.4 zeigt, grosse relati-
ve Fehler (gemessen in Prozent der
jeweiligen Flache einer Nutzungsart)
auftreten. Bezieht man diese Fehler
jedoch auf eine grossere Bezugsflache
(z.B. Region, Kanton, fur welche die
Arealstatistik in erster Linie vorgesehen
ist), sinken diese Fehler deutlich unter
1%.

Bei der Analyse der Ergebnisse hat sich
gezeigt, dass in den meisten Fallen die
Angaben der Grundbuchvermessung
nicht als «wahrer Vergleichswert) ver-
wendet werden durfen, um die Ge-
nauigkeit des Stichprobenverfahrens zu
beurteilen (vgl. Kap. 2.2 sowie Anmer-
kung 5). Uberall dort, wo zuverlassige
Vergleichswerte zur Verfligung standen
(z.B. fur die Kategorien Intensivobstkul-
turen und Reben in den Testgebieten
«Schaffhauseny und <(St. Gallen-Thur-
gaw sowie Wald und Wies- und Acker-
land im Testgebiet <(Schaffhausen),
entsprachen die Resultate des Stichpro-
benverfahrens den theoretischen Ge-
nauigkeitsabschatzungen (vgl. Abb. 4).
Bei der Kategorie (Gebdudegrundfla-
che» hat sich gezeigt, dass eine Tendenz
zur Uberschatzung der Gebaudeflachen
besteht. Die Griinde dafir sind darin zu
suchen, dass auf dem Luftbild das
Dach abgebildet wird und nicht der
durch das Mauerwerk gebildete Haus-
grundriss. Ferner ist es infolge des
kleinen Bildmassstabes und der ver-
kippten Darstellung der Gebdude im
Randbereich der Bilder nicht immer
eindeutig moglich festzustellen, ob der
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328

Stichprobenpunkt tatsachlich innerhalb
des Hausgrundrisses liegt. Wurden
hingegen die Kategorien «Gebadudefla-
cheny und (Hausumschwung) zusam-
mengefasst, entsprachen die Abwei-
chungen den Erwartungen gemass der
Stichprobentheorie.

Bei diesen Uberlegungen beziiglich der
Genauigkeit ist zu bedenken, dass diese
von seiten der Methode her gesteigert
werden kann, indem die Maschenweite
des Stichprobenrasters verdichtet wird.
Zur Zeit wird abgeklart, ob allenfalls in
den Uberbauten Gebieten mit einem
grosseren Bildmassstab und einem
feineren Stichprobenraster gearbeitet
werden soll.

Auch fir die Genauigkeitsabschatzung
bei der Kategorie (Wald) stellte sich die
Frage nach einer geeigneten Bezugsfla-
che. Keine der bestehenden Waldfla-
chenerhebungen  (Grundbuchvermes-
sung, Hektarraster, Forststatistik) kann
dieses Pradikat fur sich beanspruchen,
da der Begriff (Waldy» nirgends genau
definiert ist. Die klnftige Arealstatistik
basiert hingegen auf einer objektiven
Walddefinition, die im Hinblick auf das
Landesforstinventar erarbeitet wurde,
sowie auf einer darauf abgestimmten
Erhebungsmethodik. Auf diese Weise
wird eine einheitliche Erfassung der
Waldflache ermoglicht. Damit sind in
Zukunft auch die Grundlagen zur Be-
stimmung von Waldflachenverédnderun-
gen gegeben. Aufgrund der Ergebnisse
der durchgeftihrten Stichprobenerhe-
bung ist vor allem in den Berggebieten
mit einer grosseren Waldflache zu
rechnen. Dies ist vor allem bedingt
durch die Kategorien <aufgeldste Be-
stockungeny und «Gebischwaélden, die
bei den bisherigen Walderhebungen
nicht oder zu wenig berlcksichtigt
wurden.

Bei den Strassenflachen resultierten
mehrheitlich kleinere Flachen als bei
der Grundbuchvermessung, da im Ge-
gensatz zu dieser nur die tatsachlich
befestigte Strassenflache erfasst wur-
de. Aus der Sicht der Landnutzung ist
diese Abgrenzung sicher gerechtfertigt,
handelt es sich doch bei den Strassen-
boschungen mehrheitlich um Griunfla-
chen, die z.T. auch landwirtschaftlich
genutzt werden und somit zur Kategorie
Ubriges Wiesland» gehoren. Waldstras-
sen konnen aufgrund des Luftbildes
mehrheitlich nicht erfasst werden. Als
zusétzliches Hilfsmittel kann jedoch die
topographische Karte 1:25000 beige-
zogen werden.

6. Zeit-, Kosten- und Personal-
aufwand fiir eine landesweite
Erhebung

Die Bearbeitung eines umfangreichen
Testgebietes erlaubt es, den Aufwand
fur eine landesweite Erhebung abzu-
schéatzen. Die Aufwendungen in Mann-
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Aufwand in Mann-Jahren
EDV-Program-| Qualifizierter Hilfskraft
mierer Bearbeiter flr
Interpretation
und Folienher-
stellung
Optimierung der Rechenprogramme fir die
Herstellung der Interpretationsfolien und 2
Vorbereitung fir eine landesweite Erhebung
Herstellung der Interpretationsfolien 2
Punktweise Interpretation der Landnutzung, 13.9
inkl. notwendige Kontrollen im Gelande '
Aufbereitung der Interpretationsergebnisse 27
fur die Eingabe in den Informationsraster i

Tab.2 Schétzung des Zeitaufwandes flr eine gesamtschweizerische Landnutzungserhe-
bung mittels stichprobenweiser Auswertung von Luftaufnahmen (in Mann-Jahren).

Jahren fur die einzelnen Arbeitsschritte
sind in Tab.2 zusammengestellt. Die
Gesamtausgaben des Bundes fiir eine
Landnutzungserhebung mittels stich-
probenweiser Auswertung von Luftauf-
nahmen belaufen sich voraussichtlich
auf rund 2 Millionen Franken (Stand
1980). Dieser Betrag beinhaltet die
Loéhne fur die Bearbeiter, die Kosten fiir
die Interpretationsgerdte und einen
digitalen Zeichentisch, das Bildmaterial
sowie Spesen fir die Feldarbeit.

7. Nachfiihrung

7.1 Vorgehen

Das Ziel einer landesweiten Bodennut-
zungserhebung ist nicht nur eine einma-
lige Zustandserfassung. Darauf aufbau-
end sollen in Zukunft auch Veranderun-
gen in der Landnutzung verfolgt werden
konnen. Nur so wird der Nutzen einer
derartigen Erhebung voll zum Tragen
kommen. Dies bedingt jedoch, dass die
einmal durchgefiihrte Gesamterhebung
in regelméssigen Abstdnden wieder
nachgefihrt wird.

Die Verwendung eines permanenten
Stichprobenrasters  schafft glinstige
Voraussetzungen fiir die spatere Nach-
fihrung. Dabei muss nicht eine vollum-
féngliche Neuerhebung durchgefihrt
werden, sondern es werden direkt die
Verdnderungen gegenlber der ersten
Erhebung ermittelt, indem untersucht
wird, an welchen Stichprobenpunkten
eine Anderung der Nutzung stattgefun-
den hat. Bezuglich der Genauigkeit hat
die Verwendung einer permanenten
Stichprobe den Vorteil, dass sich die
Verénderungen erheblich genauer er-
fassen lassen, als wenn eine neue
unabhangige Stichprobenerhebung
durchgefihrt wirde.

Da als Grundlage fur die Luftbildinter-
pretation die Luftaufnahmen des Bun-
desamtes fiir Landestopographie ver-
wendet werden, wird sinnvollerweise
die Nachfihrung mit dem Flugpro-
gramm fur die Nachfuhrung der Lan-

deskarten koordiniert, bei dem jahrlich
fur einen Sechstel des Landes neue
Bilder erstellt werden. Obwohl dabei
grosstenteils immer wieder die gleichen
Flugplane verwendet werden, sind die
Aufnahmestandorte fur die einzelnen
Aufnahmen nicht genau identisch mit
denjenigen der vorangegangenen Be-
fliegung. Dies bedeutet, dass fur die
neuen Luftaufnahmen wiederum ein
Stichprobenraster nach dem im Aufsatz
von O.Kolbl beschriebenen Verfahren
hergestellt werden muss. Da nun bei
der ersten Erhebung fur jeden Stichpro-
benpunkt ein Zahlencode fir die Land-
nutzung abgespeichert wurde, kann bei
der Berechnung des neuen Rasters
jedem Punkt dieser Code zugeordnet
und auf die Folie graviert werden (vgl.

Abb. 5). Die so erstellten Folien werden

auf die neuen Luftbilder montiert, und
der Bearbeiter untersucht an jedem
Punkt, ob die auf der Folie angegebene
Nutzung noch mit der auf dem Luftbild
vorliegenden Nutzung Ubereinstimmt.
Alifallige Veréanderungen notiert er auf
der Folie. Sie werden anschliessend in
den Informationsraster eingegeben.

7.2 Aufwand

Insgesamt wird die Nachfiihrung der
Ergebnisse mit einem geringeren Auf-
wand verbunden sein als die erstmalige
Erhebung. Insbesondere die Feldarbeit
wird sich reduzieren, wurden doch bei
der ersten Erhebung alle fraglichen
Punkte kontrolliert.

Im Moment sind erst grobe Schétzun-
gen bezuglich des Aufwandes mdoglich,
genauere Angaben kdnnen erst nach
der Durchfiihrung einer erstmaligen
landesweiten Erhebung gemacht wer-
den. Die Kosten flr eine einmalige
Nachftuhrung werden sich voraussicht-
lich auf 1,1 Millionen Franken belaufen
(Stand 1980).

8. Schlussfolgerungen

Das Verfahren der stichprobenweisen
Luftbildinterpretation  ermdglicht  ein
sehr effizientes Vorgehen bei einer
landesweiten Landnutzungserhebung.
Der Aufwand gegenuber einer Vollerhe-
bung wird ganz erheblich reduziert.
Zeitaufwendige Routinearbeiten, wie
das Abgrenzen der verschiedenen Nut-
zungsarten, die Ubertragung dieser
Grenzlinien in eine Karte sowie das
Planimetrieren oder Digitalisieren der
einzelnen Flachen, entfallen.
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Abb.5 Interpretationsfolie fir die Nachfuhrung der Arealstatistik. Fir jeden Stichproben-

punkt ist der Nutzungscode der friheren Erhebung angegeben. Die Folie wird den Luftbildern
Uberlagert, und der Bearbeiter tberprift fur jeden Stichprobenpunkt, ob eine Anderung der

Nutzung stattgefunden hat.
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Die wichtigsten Schlussfolgerungen
sind im folgenden kurz zusammenge-
fasst:

- Das beschriebene Verfahren ermog-
licht eine einheitliche Erfassung der
Landnutzung fur die ganze Schweiz.
Samtliche Nutzungskategorien sind
genau definiert.

- Die Daten werden wesentlich detail-
lierter erfasst als bei der bisherigen
Arealstatistik.

- Die Erhebungen sind mit einem
geringen Zeit-, Kosten- und Personal-
aufwand verbunden.

- Die Anwendung des Verfahrens er-

maoglicht nicht nur die Erneuerung

der Arealstatistik. Gleichzeitig kann
auch die bereits stark veraltete Fla-
chendatei des Informationsrasters

(Hektarraster) nachgefiihrt und aus-

gebaut werden.

Die Genauigkeit wird durch den

Stichprobenfehler sowie den Fehler

bei der Luftbildinterpretation beein-

flusst. Aufgrund statistischer Metho-
den und praktischer Untersuchungen
kann das Ausmass des Stichproben-
fehlers abgeschatzt werden. Fir ver-
einzelt auftretende Merkmale mit
geringer Flachenausdehnung kénnen
sich grossere relative Fehler ergeben.

Mit Ausnahme der Geb&ude zeigte

sich Uberall dort, wo zuverlassige

Vergleichswerte zur Verfligung stan-

den, dass die Resultate den theoreti-

SGP/SSP

Schweizerische Gesellschaft fur
Photogrammetrie
Société suisse de photogrammeétrie

Protokoll der 55. Hauptver-
sammlung vom 24. April
1982 in Muttenz

Nach der Begrissung durch Herrn Direktor
Hauenstein, der die Versammlungsteilneh-
mer in der Ingenieurschule beider Basel
willkommen heisst, erdffnet der Président,
R.Knopfli, die 55.Hauptversammlung. Er
bedankt sich zunachst bei Herrn Direktor
Hauenstein fur die Einladung, die HV in den
Raumen der Ingenieurschule abzuhalten,
verbunden mit der Mdoglichkeit, die Abtei-
lung fur Vermessung naher kennenzulernen.

Zur Versammlung erschienen 27 Mitglieder,
14 liessen sich entschuldigen. Die Anwesen-
den ehrten das Andenken des verstorbenen
Herrn Prof. Zeller mit einer Schweigeminute.
Die Traktandenliste wird genehmigt.
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schen  Genauigkeitsabschatzungen
entsprachen.
- Das beschriebene Verfahren der

stichprobenweisen Auswertung von
Luftaufnahmen stellt zur Zeit die
einzige Maoglichkeit dar, um mit
einem verninftigen Kosten- und Zeit-
aufwand eine landesweite Bodennut-
zungserhebung durchzufihren.

- Das Verfahren eignet sich gut far
eine spéatere Nachfihrung.

Anmerkungen

(1) Albertz, J., 1975: Uber die Methode der
Luftbildinterpretation. Symposium Erderkun-
dung DFVLR-DGP, KéIn-Porz, S.47-56

(2) Eidgendssisches Statistisches Amt, 1972:
Arealstatistik der Schweiz. Statistische Quel-
lenwerke der Schweiz, Heft 488, Bern

(3) Vgl. dazu den Aufsatz von B.Meyer in
diesem Heft

(4) Der Delegierte fur Raumplanung, Eidg.
Vermessungsdirektion, 1975: Ergebnisse ei-
ner Umfrage des Delegierten fir Raumpla-
nung und der Eidg. Vermessungsdirektion
bei kantonalen Planungsstellen und privaten
Planungsbiros Uber die Themenkreise:
Grossmassstabige Plangrundlagen, Richtli-
nien fur die Plangrundlagendaten in einem
eventuellen Mehrzweckkataster, Bodennut-
zung in der Arealstatistik. Vervielf. Bericht,
Bern

Henz, H.R., 1977: Raumplanerische Anforde-
rungen an die Volkszahlung, den Informa-
tionsraster und die Arealstatistik der
Schweiz. Bericht tber die Durchfiihrung und
Auswertung der Befragung, Forschungsauf-

1. Protokoll der Herbstversammlung
vom 7.Nov.1981

Das in VPK 4/82 veroffentlichte Protokoll
wird einstimmig genehmigt.

2. Tatigkeitsbericht des Vorstandes
Nach zwei Todesféllen, je einem Austritt und
einem Eintritt zahlt die Gesellschaft jetzt 150
Einzel- und 28 Kollektivmitglieder.

In der Berichtsperiode fanden drei Vor-
standssitzungen sowie die Herbstversamm-
lung statt. R.Knopfli nahm als offizieller
Delegierter der SGP am Empfang beim FIG
in Montreux teil und besuchte den Kongress,
wie die meisten Mitglieder auch. Ferner
nahm R.Knopfli an einer Studienplankonfe-
renz der ETHL teil.

Am 5.Marz trafen sich die Herren Bormann,
Broillet, Diering, Huber, Knopfli und Kolbl zu
einer Sitzung Uber die Geschichte der
Photogrammetrie in der Schweiz. Ziel war
eine Bestandesaufnahme.

Am 22.Juni ist eine weitere Zusammenkunft
geplant.

H.Diering nahm an einer Tagung der Zeit-
schriftenkommission teil.

trag Ref. Nr.139, Delegierter fur Raumpla-
nung/METRON, Brugg

(5) Trachsler,H., Kolbl,O., Meyer,B., Mah-
rer,F, 1981: Stichprobenweise Auswertung
von Luftaufnahmen fur die Erneuerung der
Eidgenossischen Arealstatistik, Bericht tUber
einen Versuch in verschiedenen Testgebieten
in der Schweiz. Arbeitsdokumente fur die
schweizerische Statistik, Heft 5, Bern, S. 61f.

(6) Vgl. dazu die ausfihrliche Beschreibung
des Kategorienkataloges in: Trachsler,H.,
Kolbl, 0., Meyer,B., Mahrer,F, 1981: a.a.0.,
S.16f.

(7) Vgl. dazu: Wildi,O., 1981: Grundzluge
eines Landschaftsdatensystems. Eidg. An-
stalt fur das forstl. Versuchswesen, Berichte
Nr.233

(8) Vgl. dazu den Aufsatz von O.Kélbl in
diesem Heft

(9) Bundesamt fur Statistik, Bundesamt fur
Raumplanung, 1980: Informationsraster Be-
nutzerhandbuch. Arbeitsdokumente fir die
schweizerische Statistik, Heft 3, Bern

(10) Kolbl, O., Trachsler,H., 1978: Grossréu-
mige  Landnutzungserhebungen  mittels
stichprobenweiser Auswertungen von Luft-
bildern. DISP, Dokumente und Informationen
zur Schweizerischen Orts-, Regional- und
Landesplanung, Nr.53, S. 36-50

(11) Die durchgefuhrten Erhebungen und die
dabei resultierenden Ergebnisse und Erfah-
rungen sind ausfihrlich beschrieben in:
Trachsler,H., Kolbl, 0., Meyer,B., Mahrer, F,
1981: a.a.0., S.5-14 und 35-97

Adresse des Verfassers:

Dr. Heinz Trachsler

Institut fur Orts-, Regional- und
Landesplanung ETH-HOonggerberg,
CH-8093 Zirich

3. Rechnungsbericht, Revisionsbericht
und Abnahme der Jahresrechnung

Der Kassier W. Oettli verteilt und erldutert die
Jahresrechnung 1982. Er macht auf den
Fonds «Geschichte Schweizerische Photo-
grammetrie> aufmerksam. Es handelt sich
hier um seinerzeitige Uberschiisse vom ISP
1968 in Lausanne. W.Bregenzer erkundigt
sich, ob noch mehr Uberschiisse aus dem
Kongress Ubrig geblieben seien. Ch.Eiden-
benz erwidert, es sei bereits friher einmal
ein  Betrag von sFr. 25000.- bis
sFr. 30000.- an die SGP Uberwiesen wor-
den mit dem Ziel, damit Kongressbesucher
zu finanzieren.

Der Abschluss der Jahresrechnungen wird
in Zukunft auf Jahresende erfolgen - dies in
Ubereinstimmung mit Art. 9 der Statuten.
Ch.Leuenberger verliest den Bericht der
Revisoren und stellt Antrag, dem Kassier
Decharge zu erteilen. Die Versammlung folgt
dem Antrag und genehmigt die Jahresrech-
nung 1981 einstimmig.

4. Festsetzen des Jahresbeitrages und
Budget

Der Vorstand empfiehlt der Versammlung,
den Jahresbeitrag unverandert zu lassen,
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