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Das bis heute bekannte Bild der rezen-
ten Hebungen in der Schweiz (Mdiller
und Lowrie 1980, Gubler et al. 1981)
zeigt fur die Region Brig eine Hebungs-
rate von der Gréssenordnung 1,56+0,3
mm/Jahr. Tunnel- und Passnivellement
ergeben fir Iselle Ubereinstimmend
eine geringere Hebungsrate. Die Aus-
gleichung ergibt 1,2+0,3 mm/Jahr. Die
Abnahme um 0,3 mm/Jahr ist mit
grosser Wahrscheinlichkeit signifikant,
denn sie ist viermal grosser als der
betreffende  mittlere  Fehler  von
0,08 mm/Jahr. Im Tunnel wird die
geringere Hebungsrate schon in der
Tunnelmitte erreicht. Beim Passnivelle-
ment ist dies nicht feststellbar, weil die
Unsicherheit des Massstabes im alten
Nivellement einen zu grossen Einfluss
hat.

6. Schlussbemerkungen

Die Schwierigkeit, den Massstab der
Nivellierlatten gentgend genau zu be-
stimmen, machte es lange Zeit unmog-
lich, auf Linien mit grossen Hohenunter-
schieden genaue Nivellements durchzu-
fuhren. Wenn es trotzdem gelang, im
Simplongebiet vertikale Bewegungen
der Erdkruste nachzuweisen, so ist das
hauptséchlich dem Umstand zuzu-
schreiben, dass durch den Simplontun-
nel ein Nivellement mit geringen Ho-
henunterschieden zur Verfigung stand
und zudem das Intervall zwischen
erster und zweiter Messung mit 72 Jah-
ren verhaltnismassig lang war. Im
Tunnel sind schon Relativbewegungen

von einigen Millimetern deutlich nach-
weisbar. Allerdings kdnnten sie, wenig-
stens teilweise, auf Bewegungen der
Tunnelquader zuriickzufthren sein. Ent-
lang der Passstrasse sind nur qualitative
Aussagen maoglich. Eine eingehende
geologische Untersuchung und Beurtei-
lung der Lage der Fixpunkte und der
Bruchtektonik im Gebiet des Simplon-
passes und ein Vergleich der festge-
stellten Hohendnderungen im Simplon-
tunnel mit der Tunnelgeologie sind fur
das kommende Jahr vorgesehen.
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Computergestiitzte Kartographie und Ubersichtsplan

P.Yoeli, H. Matthias, E. Spiess

Einleitung
H. Matthias

Auf Einladung von Herrn Prof. E. Spiess
hielt Herr Prof. P. Yoeli von der Universi-
tét Tel Aviv als Gastprofessor im Jahr
1980 am Institut fur Kartographie der
Eidg. Technischen Hochschule in Zirich
Lehrveranstaltungen Uber kartographi-
sches Zeichnen mit Computer und
Plotter. So kamen viele von uns mit
unserem geschéatzten Kollegen Pinhas
Yoeli wieder in Kontakt, der seinerzeit
im Jahr 1955 an unserer Schule als
Vermessungsingenieur diplomiert hatte.
Bei unserem ersten Wiedersehen er-
z&hlte er mir u. a., dass in seinem Land
Forschungsmittel recht knapp sind und
dass er die computergestitzte Karto-
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graphie als Entwicklungsrichtung ge-
wahlt habe, weil daflir vorhandene
Computersysteme zur Verfligung ste-
hen, im Ubrigen aber keine zusétzlichen
Mittel erforderlich sind.

Seine Ausfihrungen Uber das Pro-
grammpaket MYLIB und die Versuchs-
muster imponierten mir. Deshalb veran-
lasste ich einen praktischen Versuch
mit einem  Ubersichtsplanausschnitt
1:5000 der amtlichen Vermessung und
mit dem vorhandenen Softwarepaket,
jedoch ohne jegliche besonderen an-
passungen. Diese  Arbeit fihrte
Stud. El. Ing. U. Graf nach einer nur
einmaligen Besprechung und Instruk-
tion ganz selbsténdig aus. Das Resultat
ist in Abbildung 1 dargestellt. Wozu?
Wie fir andere Werke der amtlichen
Vermessung werden sich auch fir den

Ubersichtsplan Reformen als zweck-
massig erweisen. Dabei geht es am
wenigsten um die Aufnahme. Im Vor-
dergrund stehen der Inhalt mit allenfalls
zusatzlichen Funktionen, die dem Uber-
sichtsplan zufallen kénnen, der Mass-
stab, die kartographische Darstellung,
die Produktions- und die Reproduk-
tionsverfahren.  Computertechnologie
kann dabei in Zukunft bei der L&sung
durchaus eine Rolle spielen. Mit diesem
Aufsatz sollen die schweizerischen
Vermessungsfachleute zu Gedanken in
dieser Richtung angeregt werden.

Den beiden Kartographieprofessoren
P.Yoeli und E.Spiess gebihrt grosser
Dank, dass sie sich bereit erklart haben,
den substantiellen Teil dieses Beitrages
zu Ubernehmen.

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 12/81



Kartographisches Zeichnen mit Computer und Plotter

P.Yoeli

Der Aufsatz beschreibt die Mdglichkeit, die menschliche Intelligenz des kartogra-
phischen Zeichners durch die programmierte Logik eines modular aufgebauten
Systems von Computerroutinen zu ersetzen und an Stelle des handgefihrten
Zeichenstiftes den mechanisierten Zeichenstift eines Plotters zu verwenden.

Es wird angenommen, dass die geometrischen Grundlagen des Karteninhaltes in
digitaler Form gespeichert und ihrem Charakter entsprechend kodiert sind. Die
Aufgabe des Kartenredaktors besteht dann darin, ein relativ kurzes Hauptpro-
gramm zu verfassen, welches die Daten liest, die Kodierung analysiert und
dementsprechend diejenige Subroutine oder Subroutinenkombination des
Softwaresystems aufruft, welche die Daten in der gewinschten kartographi-

schen Form zeichnet.

Le texte décrit les possibilités offertes au dessinateur cartographe par la logique
programmée d’un systéme modulaire de routines d‘ordinateur, qui lui permettent
de remplacer le dessin manuel par le dessin automatique.

On admet que les données géométriques du contenu des cartes sont enregistrées
sous forme digitale et codées selon leur caractére. La tache du rédacteur cartogra-
phique consiste ensuite a rédiger un programme relativement court qui relit les
données, analyse les codes et rapelle les combinaisons de routines ou sous-routines
du systéme software. Pour finir, les données réapparaissent selon la représentation

cartographique désirée.

Die graphische Darstellung gespeicher-
ter digitaler Daten mit Hilfe von Plottern
ist heute weit verbreitet. Es handelt sich
dabei prinzipiell um einen relativ einfa-
chen Prozess. Dem Plotter werden die
Koordinatenpaare von zu verbindenen
Punkten vom Computer geliefert, und
der Zeichenstift des Plotters oder ein
anderes Zeichnungsmedium lauft von
Punkt zu Punkt der digitalen Zeichnung,
entweder in Kontakt mit dem Zeich-
nungstrdger oder kontaktlos («Pen
downy- oder (Pen upy-Position), wobei
es Plotter mit programmierbaren Strich-
stérken und Farben gibt. Damit jedoch
die graphische Darstellung von geogra-
phischen oder vermessungstechni-
schen Daten den Charakter einer Karte
erhélt, genlgt eine einfache Verbindung
der Daten mit Linien im allgemeinen
nicht, sogar wenn Linienstdarke und
Farbe programmierbar sind. Jede Karte
oder Kartenserie hat ihren eigenen
kartographischen «(Dialekty, so wie er
durch die Kartenlegende festgelegt
wird. So werden z.B. in der konventio-
nellen Kartographie in grossmassstébi-
gen Karten die gemessenen Werte in
der von der Kartenlegende bestimmten
Form graphisch dargestellt. Um die
dazu bendtigte menschliche Intelligenz
des kartographischen Zeichners durch
einen Computer und einen Plotter zu
ersetzen, mussen folgende Bedingun-
gen erfillt sein:

1. Der Inhalt der gewiinschten Karte
existiert in digitaler Form, d.h. es
bestehen Datenfiles, auf denen die

Koordinatenpaare von Einzelpunkten -
falls es sich um punktbezogene Infor-
mation wie z.B. Triangulationspunkte
handelt - gespeichert sind sowie ge-
speicherte Koordinatenpaare von Punkt-
reihen, welche den linien- und flachen-
bezogenen Informationsinhalt der Karte
definieren, wie z.B. Grenzen, Strassen-
achsen, Wasserwege, Hauser usw. £s
sel betont, dass es sich hier nicht um
digitalisierte Zeichnungen handelt, son-
dern um die Speicherung derenigen
geometrischen Grundlagen, mit denen
ein kartographischer Zeichner oder ein
intelligentes Computerprogramm eine
kartographische Zeichnung in irgend
eilnem gewdnschten kartographischen
Dialekt aufbauen kann.

Solche Files konnen entweder durch
die Digitalisierung bereits bestehender
kartographischer Manuskripte geschaf-
fen werden, das Resultat der Digitalisie-
rung des kartographischen Inhalts eines
photogrammetrischen Modells oder a
priori numerische Werte von vermesse-
nen Daten sein.

2. Die verschiedenen Gruppenarten des
Karteninhalts, wie z.B. H&user, Flisse,
Wege etc., missen so gespeichert und
kodiert sein (<Feature codes)), dass ein
Computerprogramm, welches diese
Datei liest, erkennen kann, zu welcher
Gruppenart die gelesenen Daten geho-
ren.

3. Der erste und letzte Punkt eines
individuellen Objekts innerhalb einer
Gruppenart muss fir das Programm
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klar erkenntlich sein, damit es den
Zeichenstift des Plotters jeweils zum
ersten Punkt des nadchsten Objekts in
der (Pen upy-Position fihren kann.

4. Es missen Subroutinen zugénglich
sein, die so beschaffen sind, dass sie —
einzeln oder kombiniert — die verschie-
denen Objekte der Datenfiles in der
ihnen  entsprechenden  kartographi-
schen Form mit einem Plotter zeichnen
konnen.

Abbildung 1 ist ein Kartenausschnitt,
der auf Grund eines kodierten Daten-
files vom CDC 6500-Computer und
dem Benson-Plotter der ETH Zirich
berechnet und gezeichnet wurde. Die
dazu benditzten kartographischen Sub-
routinen sind Teil eines vom Autor an
der Universitdt von Tel Aviv entwickel-
ten, modular aufgebauten, kartographi-
schen Softwarepaketes. Dieses enthalt
ungefédhr 40 Subroutinen, tragt den
Namen MYLIB und ist in (FORTRAN)
geschrieben.

Im folgenden sei die Methodologie von
MYLIB kurz beschrieben.

Die kartographische Aussage einer
Karte jeder Art wird durch die kombi-
nierte  Anwendung folgender graphi-
scher Elemente erzeugt (von Relief-
schattierungen sei in diesem Zusam-
menhang abgesehen):

1. Farben
2. Legenden, Texte, Zahlen

3. Signaturen fur punktbezogene Infor-
mation (Kreise, Kreuze, usw.)

4. Linientypen verschiedenster Art und
Linienstarke
(gerade, gekrimmt, gestrichelt, punk-
tiert, doppelt etc.)

5. Signaturen auf Linien (Grenzen, Bah-
nen etc.)

6. Flachenbedeckung durch Schraffie-
rung oder flachenhafte Verteilung
kartographischer Signaturen.

Farben

Das Farbproblem préasentiert sich beim
automatisierten Zeichnungsprozess
nicht viel anders als bei der manuellen
Herstellung. Es gibt, wie schon erwéhnt,
Plotter mit programmierbarer Farbwahl,
und far Reproduktionszwecke werden
die Farboriginale sowieso farbgetrennt
gezeichnet und die gewinschte Farbe
erst im Reproduktionsvorgang erzeugt.
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Abb.1 Plotterzeichnung des Musterblattes, aufgebaut mit MYLIB
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Texte und Zahlen

Bezuglich der Methodologie der auto-

matisierten Beschriftung kann man

prinzipiell zwei Beschriftungsgruppen

unterscheiden:

1. Beschriftung von
Information

2. Beschriftung von linien- und flachen-
bezogener Information.

punktbezogener

In der ersten Gruppe ist der Text oder
die Zahl ein Teil der punktbezogenen
Information und wird daher zuséatzlich
zu den Punktkoordinaten auf dem File
gespeichert. Die Beschriftung mit dem
Plotter ist dann ein integraler Teil der
Signaturzeichnung. Die Automatisie-
rung der zweiten Gruppe ist bedeutend
schwieriger und wird im Rahmen die-
ses Aufsatzes nicht behandelt.

Signaturen

Bei der Plotterzeichnung von Signaturen
handelt es sich um die graphische
Darstellung von Daten, fur deren Lokali-
sierung im Koordinatensystem des Plot-
ters nur ein Koordinatenpaar benotigt
wird, wie z.B. Triangulationspunkte etc.
Um sie automatisch zu zeichnen,
braucht man spezielle Signatursubrouti-
nen. Manche werden oft als Teil der
Plottersoftware angeboten. Fir hohere
kartographische Anspriiche ist jedoch
die Auswahl im allgemeinen zu gering,
und die graphischen Formen entspre-
chen nicht immer den Anforderungen
oder gewtiinschten Normen.

Abbildung 2 ist eine aus 5 Gruppen
bestehende Zusammenstellung der in
MYLIB enthaltenen graphischen Sub-
routinen. Die erste Gruppe (SYMBOLS)
zeigt die in MYLIB vorhandenen Signa-
tursubroutinen.

Diese Gruppe kann naturlich beliebig
erweitert und geédndert werden. Sub-
routinen solcher Art sind relativ einfach
zu programmieren und erfordern prak-
tisch keine besondere Logik. Falls es
sich nicht um geometrisch definierte
Formen handelt (wie z.B. Kreise oder
Ellipsen), sind sie das Resultat der
linearen Verbindung digitalisierter Punk-
te einer in Vergrosserung gezeichneten
Vorlage. Die Koordinaten der digitali-
sierten Punkte werden in Funktion
desjenigen Wertes ausgedriickt, der die
Grosse der Signatur bestimmt (z.B. die
Hohe des Baumes bei einer Baumsigna-
tur).

Eine Signatursubroutine erhalt als Argu-
mente das Koordinatenpaar des Punk-
tes, an dem die Signatur gezeichnet
werden soll, und die gewahlte Grosse -
alles in Plotterkoordinaten. Fiir Signatu-
ren, die evtl. eine Drehung erfahren
mdissen, wie z.B. Signaturen auf Linien,
muss der gewiinschte Drehwinkel der
Signatur im Plotterkoordinatensystem
als weiteres Argument gegeben wer-

den. Schliesslich sei noch einmal er-
waéhnt, dass fir Signaturen mit beglei-
tendem Text oder Zahl die Liste der

Linientypen
Die zweite Gruppe in Abb.2 («Straight
linesy) zeigt Anwendungsbeispiele fir

Argumente auch diese alphanumeri-

sche Variable enthalten muss.

gen.

die Zeichnung von geraden Linienzi-
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Abb.2 Signatur- und graphische Subroutinen des Systems MYLIB
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Die Subroutine (DRAW) vollbringt nichts
anderes, als die Punkte miteinander zu
verbinden, und zwar in der Strichstérke
des Zeichenstiftes des Plotters. Mit
Subroutine «(DASHLN) werden die Li-
nien gestrichelt gezeichnet. Die Liste
der Argumente dieser Subroutine ent-
hélt daher zuséatzlich zu den Koordina-
tenpaaren der Punkte des Linienzuges
auch die gewiinschte Lange der Linien-
sticke und den Abstand zwischen
ihnen. Die Subroutine sorgt auch daftr,
dass die Strichlangen und die Abstande
jeweils so modifiziert werden, dass
immer ein Strichelement in die End-
punkte einer Linie einmindet und dass
das erste und letzte Linienstiick einer
Linie nur die halbe definierte Strichlan-
ge hat.

Die Subroutine (CIRCLN» setzt Kreise
auf die Punkte des Linienzuges. Die
Punkte selber werden als kleine Schei-
be ausgezeichnet. Die Verbindungsli-
nien zwischen den Punkten werden
jeweils nur bis zu den Kreisen gefihrt.
Der Radius der Kreise ist ein wéhlbares
Argument.

Die Subroutine (DOUBLE» erfiillt eine
wichtige Rolle im Rahmen des modu-
laren Aufbaus von MYLIB. Mit ihrer
Hilfe kdnnen viele andere Linientypen
zusammengestellt werden. (DOUBLE»
berechnet zu beiden Seiten des gege-
benen Polygons je einen parallel verlau-
fenden Linienzug in einem wahlbaren
Abstand und speichert die Punkte
dieser beiden berechneten Linienzlige
in den Vektoren XLINKS, YLINKS und
XRECHTS, YRECHTS. Ausserdem ent-
halt die Argumentenliste der Subroutine
eine Integervariable namens IPLOT.
Wird IPLOT = 1 gesetzt, so werden die
beiden berechneten Linienziige ge-
zeichnet (der gegebene Linienzug wird
nicht gezeichnet!), und zwar mit der
Linienstéarke des Zeichenstiftes. Falls
aber IPLOT = 0 gemacht wird, so
werden die beiden Vektoren XLINKS,
YLINKS und XRECHTS, YRECHTS vor-
ldufig nur gespeichert und als Input far
eine weitere rechnerische Behandlung
bentzt.

Die Subroutine (HEAVY), mit welcher
Linienzlige in beliebiger Strichstarke
gezeichnet werden konnen, ist einfach
eine spezielle Anwendung der Subrouti-
ne (DOUBLE». Die gewtinschte Strich-
stérke ist ein Argument der Subroutine
HEAVY, und um sie mit dem gewdhnli-
chen Zeichenstift eines Plotters zu
erreichen, ruft Subroutine (HEAVY) zu-
nachst Subroutine (DRAW), um den
gegebenen Linienzug einmal durchzu-
ziehen. Dann wird Subroutine (DOU-
BLE» mit einem sehr kleinen Abstand
(die doppelte Strichstédrke des Zeichen-
stiftes) zwischen den zu berechnenden
Doppellinien aufgerufen. Der Variablen
IPLOT wird der Wert 1 gegeben. Dieser
Aufruf wird jeweils mit einem um eine

458

weitere doppelte Strichstdrke vergros-
serten Abstand wiederholt, bis die
gewdlnschte Linienstarke erreicht ist.
Ganz ahnlich wird die Zeichnung von
Doppellinien mit wahlbarer Strichstarke
von Subroutine DUBHEV (DOUBLE
HEAVY) gel6st. Hier sind sowohl der
Abstand zwischen den Doppellinien als
auch die gewdlnschte Strichstarke Ar-
gumente der Subroutine. Die Koordina-
tenpaare der Punkte des gegebenen
Linienzuges werden zundchst zur Sub-
routine  DOUBLE gesandt usw. mit
IPLOT = 0. Die Koordinaten der berech-
neten Doppellinien werden infolgedes-
sen in den Vektoren XLINKS, YLINKS
und XRECHTS, YRECHTS gespeichert.
Diese Vektoren werden nun ihrerseits
sukzessive zur Subroutine HEAVY ge-
sandt, welche die beiden Doppellinien
in der gewdinschten Linienstérke auf-
baut.

Subroutine LINSYM 16st das Problem
der Zeichnung von Signaturen auf
Linien. Der Abstand zwischen den
Signaturen und deren Grosse kann
beliebig gewahlt werden, und die Si-
gnatur wird durch eine Integervariable
namens ISYMB kodiert, so dass je nach
deren Wert eine spezifische Signatur
gewdhlt wird. Subroutine LINSYM be-
rechnet nur die Koordinaten derjenigen
Punkte auf den Linien, auf welche eine
Signatur gesetzt werden soll, ISYMB
bestimmt, welche von den Signatursub-
routinen aufgerufen werden muss, und
falls es sich um eine Signatur handelt,
deren Drehung von der Linienrichtung
beeinflusst ist, berechnet LINSYM auch
den entsprechenden Rotationswinkel.
Die dritte Gruppe in Abb.2 («Curved
lines)) zeigt Anwendungsbeispiele von
Subroutinen gekrimmter Linientypen.
Die (initialen) Inputdaten dieser Linien
sind die selben 5 Koordinatenpaare des
in der vorherigen Gruppe behandelten
Linienzuges, und auch die angewand-
ten Logiken sind praktisch identisch.
Der Unterschied besteht darin, dass
zunachst durch die Punkte des (initial)
gegebenen Linienzuges ein Polynom
3.Grades interpoliert wird und eine
diskrete Anzahl von den auf diesem
Polynom liegenden Punkten in den zwei
Vektoren XSTORE und YSTORE gespei-
chert werden. Die Anzahl der gespei-
cherten Punkte wird vom Programm so
bestimmt, dass die Punkte so nahe
beieinander liegen, dass auch eine
lineare Verbindung der Punkte den
visuellen Eindruck einer kontinuierlichen
Kurve erweckt (~0,5mm). Der initiale
Linienzug wird nun durch den aus sehr
kleinen Seiten bestehenden Linienzug
der Punkte, deren Koordinaten in XSTO-
RE und YSTORE gespeichert sind,
ersetzt und die Logiken der geradlini-
gen Linienziige angewendet.

Die vierte Gruppe der Abb. 2 illustriert
die Schraffierungsmdglichkeiten von

Flachen (<HATCHING)). Die Flache der
Beispiele ist von einem Linienzug von 7
Punkten begrenzt (der erste und letzte
Punkt sind identisch).  Subroutine
HATCH bedeckt die Flache mit einer
parallelen Linienschar, wobei der Ra-
sterabstand und die Richtung der
Schraffur Argumente der Subroutine
sind. Aus der lllustration ist nicht er-
sichtlich, dass Subroutine HATCH auch
imstande ist, Enklaven innerhalb der
Flache auszusparen. Subroutine
SCREEN schraffiert die Flache in zwei
Richtungen, deren wahlbarer Rich-
tungswinkel symmetrisch zur Y-Achse
der Zeichnung liegt.

Auch in den Beispielen der Subroutine
HATCUR, welche die Schraffierung von
Flachen mit gekrimmten Grenzen zeigt,
ist die Flache durch die selben 7 Punkte
der Beispiele der Subroutinen HATCH
und SCREEN definiert. Analog zur
Behandlung von gekrimmten Linienty-
pen wird auch hier zunéchst ein
Polynom 3.Grades durch die gegebe-
nen Punkte berechnet und eine genu-
gend nahe beieinander liegende Anzahl
von Punkten dieses Polynoms in den
Vektoren XSTORE und YSTORE gespei-
chert. Diese spannen nun eine Flache
auf, die ebenfalls von geraden Linien
begrenzt ist, die aber so klein sind, dass
der visuelle Eindruck einer kontinuierli-
chen Grenzlinie entsteht. Auf diesen
interpolierten Grenzlinienzug wird nun
die Logik von HATCH oder SCREEN
angewendet. Die Grenzlinien selber
werden in allen Beispielen durch Aufruf
der Subroutine DRAW gezeichnet.

Die letzte Gruppe (PATTERNS) zeigt
Beispiele der automatisierten Bedek-
kung von Flachen mit kartographischen
Signaturen. Samtliche Beispiele dieser
Gruppe wurden mit der Subroutine
PATT geschaffen. Die Liste der Argu-
mente von PATT enthalt ausser den
Koordinaten der Flachengrenze folgen-
de Variablen:

a) Den gewdinschten horizontalen Ab-
stand zwischen den Signaturen

b) Den gewdtnschten vertikalen Ab-
stand zwischen den Signaturen

c) Die gewiinschte Grésse der Signatu-
ren

d) Eine Integervariable namens ISYMB,
deren Wert bestimmt, welche der in
MYLIB existierenden Signatursub-
routinen verwendet werden soll.

Subroutine PATT berechnet auf Grund
obiger Argumente die Koordinaten der
Punkte, auf welche Signaturen gesetzt
werden sollen (auch diese Subroutine
beriicksichtigt Enklaven), und ruft die
dem Wert von ISYMB entsprechende
Signatursubroutine zur Zeichnung der
Signatur auf. Die Grenzen der Flache
werden von PATT selber nicht gezeich-
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net, konnen aber selbstverstéandlich
durch Aufruf irgend einer der Linien-
subroutinen gezeichnet werden.

Wie schon bei den Beispielen der
gekrimmten Linien erwéhnt wurde,
existieren in MYLIB Subroutinen, deren
Effekt nicht direkt graphisch illustriert
werden kann, wie z.B. die Subroutine,
die ein Polynom 3.Grades durch die
Punkte eines gegebenen Linienzuges
interpoliert und eine bestimmte Anzahl
der Polynompunkte voribergehend
speichert. Diese (unsichtbaren) Subrou-
tinen sind notwendig, um sich oft
wiederholende Berechnungen effizient
auszufiihren. Dies sind die sog. «Service
Subroutines), und sie behandeln die
folgenden Probleme:

1. Das Ordnen von Koordinaten in der
X- oder Y-Richtung (Subroutine
SORT)

2. Suchsubroutinen, die  diejenigen
Punkte eines Files suchen, die inner-
halb der Grenzen einer bestimmten
Flache fallen und sie separat spei-
chern (<Areal searches»). Die Flachen
koénnen folgende Formen haben:

a) rechteckig (Subroutine RECT)

b) Kreisscheiben (Subroutine DISC)
c) Irreguldre Grenzen inkl. Enklaven
(Subroutine POLGON und INOUT)

3. Berechnung von Azimuten (Subrouti-
ne AZIMUT)

4. Berechnung von Winkeln (Subrouti-
ne ANGLE)

5. Berechnung der Schnittpunkte von
Linien (Subroutine INTSEC)

6. Kurveninterpolation
SMOOQOTH)

7. Rektifikation von rechten Winkeln
(Subroutine RECTFY - hauptséachlich
fur digitalisierte Hauser).

(Subroutine

Der modulare Aufbau von MYLIB, die
auf einer kosequenten methodologi-
schen Grundlage beruhende Wahl der
Argumente und die Leichtigkeit, mit der
die Subroutinen kombiniert werden
kénnen, machen aus MYLIB ein héchst
anpassungsfahiges graphisches Soft-
waresystem, welches weitgehend un-
abhéngig von irgendwelchen spezifi-
schen Hardware-Komponenten oder
Systemen ist. Innerhalb seines metho-
dologischen Aufbaus kann es beliebig
erweitert und modifiziert und speziellen
kartographischen Beddrfnissen ange-
passt werden.

Die Logiken der Subroutinen von MY-
LIB beruhen auf der Annahme, dass die
Inputdaten auf Grund bestimmter Re-
geln digitalisiert und kodiert sind. So
wird z.B. angenommen, dass alle Fla-
chen im Uhrzeigersinn digitalisiert wur-
den. Als weiteres Beispiel sei das
Problem angrenzender Flachen er-
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Abb.3 Plotterzeichnung der durchschnittlichen Jahrestemperaturen in Israel, aufgebaut mit

MYLIB
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wéahnt. Um zu vermeiden, dass eine
gemeinsame Grenze zweimal gezeich-
net wird, werden zwar die Koordinaten
der Grenzen fur sé&mtliche Flachen
gespeichert, jedoch diejenigen einer
gemeinsamen Grenze nur einmal mit
positiven Werten. Fur die Nachbarflache
erhalten die Punkte der gemeinsamen
Grenze negative Werte. Beim Zeichnen
der Flachengrenzen mit z.B. SUBROU-
TINE DRAW kontrolliert die Subroutine
jeweils die Vorzeichen der Koordinaten
des nachsten Punktes, und im Falle
eines negativen Vorzeichens wird der
Zeichenstift zu den absoluten Koordina-

ten des Punktes in der (Pen up)-Position
gefuhrt. Ahnliche Kodierungsregeln be-
stehen fUr das Zeichnen von Linienzu-
gen, die aus einer Kombination von
geraden und gekrimmten Linienstuk-
ken bestehen, und auch fur Enklaven.

Die Anwendung von MYLIB ist nicht
nur auf die Zeichnung topographischer
Karten beschrankt, sondern kann prak-
tisch fir jede Art von Zeichnungen
benitzt werden. Abbildung 3 zeigt z.B.
die mit MYLIB und einem Calcomp 565
Drum-Plotter gezeichnete Karte der
durchschnittlichen Jahrestemperatur in
Israel. Der Input war ein digitalisierter

kartographischer Entwurf. Der Compu-
ter zusammen mit MYLIB und dem
Plotter erflllten hier die Aufgabe eines
intelligenten Reinzeichners.

Die Aufgabe des Benltzers bei der
Anwendung von Software-Systemen,
wie MYLIB, besteht prinzipiell darin, ein
relativ. kurzes Hauptprogramm  zu
schreiben, welches die Datenfiles liest,
deren Kodierung analysiert und die
entsprechenden Subroutinen aus MY-
LIB mit solchen Parametern aufruft,
dass die Daten im gewinschten karto-
graphischen «Dialekty dargestellt wer-
den.

Computergestiitzte Herstellung des Ubersichtsplanes?

E. Spiess

Der Versuch, das Musterblatt zum Ubersichtsplan 1:5000 digital zu erfassen,
mit Hilfe des Programmsystems von P. Yoeli zu berechnen und mit der Maschi-
ne auszuzeichnen, wird ndher kommentiert. Sodann werden Produktionsverfah-
ren und Versuche, die mit der selben Zielsetzung in Grossbritannien und in Basel
laufen, kurz beleuchtet. Aus verschiedenen Erfahrungen ergibt sich, dass ein
vollstandiger Ubergang auf computergestiitzte Ubersichtsplan-Herstellung nur
dort sinnvoll ist, wo eine Vielzahl verschiedenartiger Bediirfnisse abgedeckt und
aus der selben Datenbasis verschiedenste Plantypen abgeleitet werden mussen.
In allen andern Féllen empfehlen sich vorderhand Teilldsungen fiir einzelne
Ubersichtsplan-Deckblatter, fiir die Parzellengrenzen und evtl. fiir die Situation.
Das Zeichnen grossformatiger Plane mit relativ hoher Bilddichte auf einem
Rasterplotter wird nur noch einen Bruchteil der Zeit beanspruchen, die heute
erforderlich ist. Voraussetzung dazu sind jedoch wirtschaftliche Lésungen fir die
Umwandlung von Vektordaten in Rasterdaten.

Un essai qui portait sur la numérisation du contenu de 'exemple-type du plan
d’ensemble au 1/5000, sur le traitement de ces données a l'aide du systéme de
programmes créé par P. Yoeli et sur leur dessin automatisé est commenté en détail.
On touche brievement les chaines de production et un essai complémentaire
exécuté en Grande-Bretagne et a Béle. De diverses expériences il ressort que de
s’orienter exclusivement sur I'établissement des plans d’ensemble par cartographie
automatisée ne fait sense que pour le cas ou les besoins sont trés divers, o il faut
dériver une multitude de types de plans différents a partir de la méme base de
données. Dans tous les autres cas il est préférable pour le moment de se contenter
de solutions partielles, de traiter par la numérique seulement la trame du parcellai-
re et éventuellement celle de la planimétrie. Le dessin de plans de grands formats
et de grande densité graphique a l'aide de traceurs & trame ne nécessitera qu’une
fraction du temps de la production actuelle. Mais cet avantage déja si proche n’est
viable qu’a condition qu’une solution économique est trouvée pour la transforma-
tion des données du caractére vecteur en caractére trame.

Im Sommersemester 1980 fihrte Pro-
fessor P.Yoeli am Institut fir Kartogra-
phie der ETH Zirich als Gastdozent eine

ten, so weit in diese Materie eingefihrt,
dass sie Zeichnungen von der Art der
Abb.1 des Beitrages von P.Yoeli mit

Lehrveranstaltung «Kartenzeichnen mit
Computery durch. In diesem Kurs von
insgesamt ca. 40 Stunden wurden
Studierende, die Uber die notigen
Grundlagen im Programmieren verfug-
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dem Plotter des Rechenzentrums der
ETH Zurich erstellen konnten. Nachdem
der Aufbau der Grundsoftware MYLIB
und die zugehorigen Subroutinen einge-
hend erldutert worden waren, konnten

in den Ubungen schrittweise an-
spruchsvollere  Anwendungsbeispiele
durchprogrammiert und ausgezeichnet
werden. Die Studierenden gewannen
einen Einblick in eine Methode zur
Definition von Zeichenelementen oder
Signaturen in alphanumerischer Form
und zu ihrer gezielten Verdnderung im
Hinblick auf ein gewlinschtes kartogra-
phisches Endprodukt.

Der von P.Yoeli entwickelte Verarbei-
tungsweg zur Herstellung von Karten
mit Hilfe von Computern und Plottern
ist stark Software-orientiert. Das modu-
lar aufgebaute Programmsystem erfor-
dert einen Rechner von einiger Kapazi-
tat. Die Verarbeitung der Ausgangsda-
ten zu Steuerdaten fir den Plotter
erfolgt vollig rechnerintern. Visuelle
Zwischenkontrollen, z.B. auf graphi-
schen Bildschirmen, sind keine vorge-
sehen, konnten allerdings eingebaut
werden. Das ganze System ist so
ausgelegt, dass in der Datenerfassung
eine endglltige Zuordnung zu einer
Objektklasse und zu einer bestimmten
Geometrie der graphischen Darstellung
vorgenommen wird. Die in die Subrouti-
nen zur Verarbeitung dieser Geometrien
eingebauten Parameter erlauben eine
grosse Vielfalt an madglichen graphi-
schen Lodsungen, also beliebig viele
Varianten ein und der selben Karte. Die
Uberpriifung des Ergebnisses einer
getroffenen Parameterwahl kann je-
doch erst nach einem vollstandigen
Berechnungsgang und dem gesamthaf-
ten Auszeichnen erfolgen. Nach der
Vornahme der dann zweifellos nétigen
Korrekturen an den Ausgangsdaten
oder an den Parametern werden die
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gesamten Steuerdaten flr den Plotter
nochmals gerechnet und die Zeichnung
wiederholt. Fir lokale Korrekturen ware
der Einsatz eines Bildschirms mit Zugriff
zum betroffenen Ausschnitt sicher von
Vorteil.

Der Zeichenvorrat, der mit diesem
Programmsystem geschaffen und ein-
gesetzt werden kann, ist Uberraschend
gross und innerhalb eines Linientyps
zum Beispiel sehr flexibel. Der modulare
Aufbau erlaubt Erweiterungen nach
Bedarf, dirfte allerdings auch etwas
langere Rechnungszeiten verursachen.
Dazu tragt aber auch die verwen-
dete  hohere  Programmiersprache
(FORTRAN V) bei. Sie erleichtert ander-
seits natirlich die Ubertragbarkeit des
Programmsystems auf andere Rechen-
anlagen.

Nach dieser mehr allgemeinen Beurtei-
lung wenden wir uns der Anwendung
Ubersichtsplan zu. Der Plan 1: 5000 des
Musterblattes Nr.22 war auf Anregung
von Prof. Dr. H. Matthias mit dem Codi-
maten des Instituts fir Geodasie und
Photogrammetrie digitalisiert und ko-
diert worden. Die Zeichenparameter
wurden so gesetzt, dass mit der Vorla-
ge vergleichbare Signaturen entstan-
den. Fir das gewahlte Beispiel mussten
ca. 15 Objektklassen gebildet werden.
Insgesamt wurden rund 3500 Punkte
digitalisiert und auf Magnetband abge-
speichert, was insgesamt 6 Stunden
beanspruchte. Mit der Glattungsfunk-
tion wurde die Zahl der Punkte auf
gekrimmten Linien noch verdichtet.
Das Auszeichnen der insgesamt 77 000
Liniensticke auf dem schnellen Ben-
son-Plotter dauerte 43 min fir das
Format 45x 36 cm, in einem Massstab,
der dreimal grosser war als derjenige
der Vorlage. Fir die Abb.1 im Artikel
von P.Yoeli wurde diese Zeichnung
wieder auf den Massstab 1:5000
reduziert. Diese Plotterzeichnung hat
zwar nicht die Qualitat einer Schichtgra-
vur, liesse sich aber auf einer mit
bessern Zeichenwerkzeugen ausgestat-
teten Zeichenmaschine auf die ge-
winschte Strichqualitdt bringen. Die
Strassenrdander sind leicht zittrig, und
die Einmindungen erscheinen nicht
Uberall sauber abgerundet. Diese Nach-
bearbeitung wurde an einigen Stellen
offensichtlich unterlassen. Hausschraf-
furen und -umrisse sowie Parzellen-
grenzen sind durchwegs regelmassig
und sauber. Die Hausfronten sind alle
gut im Winkel. Sehr gut sind auch die
Einzelbdume wiedergegeben. Beim
Wald stort vielleicht der allzu regelmés-
sige Raster. Einige Baumringel sitzen zu
nahe am Waldrand. Die Beurteilung
dieser Zeichenprobe fallt Uber das
Ganze betrachtet positiv aus. Es liegt in
der Natur eines vollprogrammierten
Ablaufs, dass man erst am Endprodukt

gewisse Méangel entdeckt, die ein Kar-
tograph spontan erkennen und im
Bearbeitungsprozess sofort zurechtrik-
ken wirde. Auf Grund dieses Versu-
ches wurde nun die Frage gestellt, ob
diese Methode nicht geeignet wére, die
bisherige Ubersichtsplan-Reproduktion
Zu ersetzen.

Das oben beschriebene Verfahren erin-
nert stark an die Planreproduktion, wie
sie uns diesen Herbst im Ordnance
Survey in Southampton vorgefihrt wur-
de. Mit 24 Digitisern werden dort
jéhrlich Uber 2000 grossmassstébliche
Plane 1:1250, 1:2500 und 1:10000
digitalisiert, ebenfalls ohne gleichzeitige
Kontrolle der Datenerfassung. In 3 bis 4
Schritten werden die Daten jeweils an
einem schnellen Xynetics-Plotter ausge-
zeichnet und die Files korrigiert, bevor
eine Reinzeichnung auf photographi-
schen Film auf dem Ferranti-Master-
plotter erstellt wird. Ab ndachstem Jahr
soll die Produktion neuer grossmass-
stablicher Plane nur noch Uber digitale
Verfahren erfolgen; gegenwaértig wird
noch die Halfte manuell bearbeitet.
Auch hier werden mit Hilfe von Subrou-
tinen gewisse Verbesserungen des
Kartenbildes angestrebt, z.B. Hauser
rektifiziert usw.

Gegenwartig wird in der Forschungs-
und Entwicklungsabteilung des Ord-
nance Survey der Einsatz des halbauto-
matischen Digitisers Fastrak und einer
Bildschirmeditierstation vorbereitet.
Auffallend am Fastrak-Gerat ist der
grosse Bildschirm, auf den der zu
digitalisierende Plan in rotem Licht
projiziert wird. Mit einem Laserstrahl
werden die Linien des Planes in kurzen
horizontalen oder vertikalen Wegstlk-
ken abgetastet. Praktisch wirkt sich das
so aus, dass eine Messmarke die Linie
automatisch bis zur ndchsten Kreuzung
verfolgt. Der abgefahrene Weg wird mit
dem zugehorigen Kode provisorisch
abgespeichert. Mit einem Rechenpro-
gramm wird direkt anschliessend der
Linienzug begradigt oder geglattet und
dann in der Datenbasis abgespeichert.
Dann wird das abgefahrene Linienstick
auf dem Bildschirm gel®scht. Der Ope-
rateur hat dann nur noch das verblei-
bende, zu digitalisierende Bild vor sich.
Der Zeitbedarf betrdgt im Vergleich
zum manuellen, punktweisen Digitalisie-
ren zwischen 20% (Hohenkurven) und
50% (fur die Situation).

In der Schweiz hat das Kantonale
Vermessungsamt der Stadt Basel ne-
ben einer Datenbasis fur den Grund-
buchplan und den Mehrzweckkataster,
die bereits fur tber 40% des gesamten
Stadtgebietes vorliegt, eine spezielle
kartographische Datenbasis ab Planen
1:5000 aufgebaut. Daraus wurde ins-
besondere ein mehrfarbiger Stadtplan
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1:12500 von Basel und Umgebung
geschaffen. Aus der selben Datenbasis
wurden  inzwischen  verschiedenste
Plan- und Kartenprodukte in den Mass-
stdben 1:5000 bis 1:80 000 erstellt. Es
besteht nicht die Absicht, einen her-
kommlichen Ubersichtsplan in der Art
des erwahnten Musterblattes 1:5000
zu erstellen. Bendtigt werden hingegen
verschiedenartige Plane fiur vorwiegend
planerische Zwecke, mit Parzellengren-
zen, Hausnummern und evtl. mit Topo-
graphie. Eine solche vielféltige Verwen-
dungsweise einer digitalen kartographi-
schen Datenbasis kommt ihren spezifi-
schen Qualitdten am besten entgegen.
Aus den selben Basisdaten kdnnen die
fir einen bestimmten Plan bendtigten
Objektklassen ausgewdhlt und mit Si-
gnaturen nach freier Wahl versehen
werden. Je nach der Feinheit der
geometrischen Struktur der Daten und
des einzelnen Planes kann mit den
Basisdaten auch ein mehr oder weniger
breiter Massstabsbereich abgedeckt
werden. Um einen solchen Reichtum an
graphischen Varianten zu gewaéhrlei-
sten, ist ein flexibles Programmsystem
notwendig, z. B. von der Art, wie es von
P.Yoeli aufgebaut wurde. Der Benitzer
wird bald unersattlich sein in seinen
Winschen nach immer neuen Signatu-
ren und graphischen Kombinationen,
sobald er einmal die potentiellen M&g-
lichkeiten auf Grund erster positiver
Erfahrungen erahnt. Das haben auch
die Hersteller interaktiver Graphiksyste-
me zu spiren bekommen. Im Gegen-
satz zu friiher stellt man heute fest, dass
fast bei allen Programmsystemen zu
modernen Geraten die oft einschnei-
denden Einschréankungen, z.B. in der
Gestaltung von Linientypen, weggefal-
len sind und viele interessante Subrouti-
nen angeboten werden (Berechnung
paralleler, gekrimmter Linien, verschie-
dene Interpolationsverfahren, richtungs-
abhangige Streckungen von Symbolen
u.a.m.).

Im Gegensatz zu diesen lohnenden
Anwendungen digitaler rdumlicher Da-
tenbasen ist jedoch einige Zurlickhal-
tung geboten, wenn es sich um Uber-
sichtsplane von Gebieten handelt, in
denen nur ab und zu vereinzelte Exem-
plare bendtigt werden. Natirlich méch-
te man auch hier die selbe Flexibilitat
geniessen. Der Aufwand steht jedoch in
keinem Verhéltnis zum geringen Bedarf.
Nur mit den Situationsdaten der Stadt
Basel (ca. 50km?) wurde immerhin
bereits ein Plattenspeicher von 2 Mio
Bytes praktisch gefillt. Fur einen Uber-
sichtsplan 1:10000 aus dem Gebirge
(70km?) hat Ch.Hoinkes [1] einen
Speicherbedarf von der Grdssenord-
nung 10 Mio Bytes errechnet; Daten-
mengen, die z.B. am Bildschirm nur
noch schwerféllig editiert werden kén-
nen und auch nach viel leistungsfahige-
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ren Zeichenmaschinen rufen. Wenn
man den Versuch mit dem Musterblatt
1:5000 auf diesen Fall extrapoliert, so
ergeben sich ein Rechenaufwand in der
Grossenordnung einer halben Stunde
am Grossrechner und eine Zeichenzeit
von rund 24 Stunden auf dem verhalt-
nisméssig schnellen Plotter. Wie viel
einfacher und billiger ist es doch, von
einer Gebrauchspause rasch eine
masshaltige Tochterpause oder gege-
benenfalls im Deckblattsystem aus 3
bis 4 Originalnegativen einen kombi-
nierten Positivfilm zu kopieren. Im Be-
reich Ubersichtsplanwerk werden die
Reproduktionsverfahren unentbehrlich
bleiben und dort nahezu vollwertig die
Lucke fullen, wo eine digitale Datenba-
sis noch nicht aufgebaut ist.

Seit der Informationstagung Uber den
Ubersichtsplan vom 10./11. Februar 1978
kann kein Zweifel mehr bestehen, dass
gegeniber einem integrierten, einfarbi-
gen Ubersichtsplan ein Deckblattsy-
stem gewdinscht wird, das verschiede-
ne Kombinationen des Planinhalts zu-
lasst. Wir wollen uns deshalb noch der
Fragestellung zuwenden, welche Deck-
blatter sich idealerweise mit Computer-
unterstutzung erstellen lassen. In erster
Linie bieten sich alle Objektkategorien
an, die in einen numerischen Kataster
aufgenommen werden, also vor allem
die Parzellengrenzen. In diesem Falle
entféllt eine eigene Datenerfassung fur
die kartographische Datei. Die Grenz-
punktkoordinaten und Parzellendefini-
tionen sollten direkt aus dem Grundda-
tensatz Ubernommen und fir ein Parzel-
lendeckblatt zusammengestellt werden
koénnen. Bereits problematischer ist die
Ubernahme numerischer Daten fir die
Situation, da die Grunddaten je nach
Massstab nicht durchwegs den fur
einen Ubersichtsplan nétigen Generali-
sierungsgrad aufweisen. Diese Aussage
ist zwar umstritten. Die Vorkampfer von
grundstiicksbezogenen Datenbasen
sind offenbar in diesem Punkt aus
Opportunitdt am ehesten geneigt, Kom-
promisse einzugehen. Sie nehmen ein
zu feingliedriges Kartenbild in Kauf und
opfern somit den Ubersichts-Charakter,
den man fur diesen Plan generell
postuliert. Dem Planbild drohen dabei
folgende Mangel: zu kleine Hausvor-
springe, Uberhaupt zu viele Details, zu
schmale Mauern, Treppenstufen oder
Linienzwischenrdume ganz allgemein.
Daraus wird ersichtlich, dass fur den
Ubersichtsplan eigentlich eine Uberar-
beitung, vor allem eine Vereinfachung
gegenuber der Grundstiickdatenbasis
notwendig wére, mit dem Nachteil,
dass fir das Deckblatt Situation immer
ein eigenes digitales Kartenmodell, eine
zweite Datenbasis mit groberm Genera-
lisierungsgrad zu erstellen und parallel
nachzufiihren ist.
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Da jedoch gerade die Situation je nach
Verwendungszweck sehr haufig in gra-
phisch verschiedener Form wiederge-
geben werden sollte, ware sie flr eine
computergestitzte Bearbeitung préde-
stiniert. Dies ist sicher weniger der Fall
fir das Deckblatt Topographie mit den
Hoéhenkurven, den Hohenkoten usw.
Verschiedene Kurvenbilder fur das
selbe Gebiet sind eher die grosse
Ausnahme. Gelegentlich wirde viel-
leicht eine grossere Aquidistanz genii-
gen. Im Ubrigen aber wird man je nach
Gebiet abwagen mussen, ob sich der
besonders im steilen Geldnde sehr
grosse Aufwand zur Digitalisierung der
Hohenkurven Uberhaupt lohnt. In diese
Uberlegungen miissen auch andere
Anwendungen, wie digitale Gelédnde-
modelle, zur Orthophotoherstellung mit-
einbezogen werden.

Wenn fir die Vegetationsflachen (Wald,
Gebilsch, Reben wusw.) ein eigenes
Deckblatt vorgesehen ist, so darum,
weil man diese Flachenmuster je nach
Anwendung variieren mdéchte. Das ist
aber auch auf kopiertechnischem Wege
moglich, wobei Ubrigens die einkopier-
ten Flachenraster durchaus wieder auf
einer Zeichenmaschine erstellt sein
konnen.

Zusammenfassend l&sst sich feststel-
len, dass sich zum mindesten im ge-
genwartigen Zeitpunkt je nach dem
einzelnen Fall hybride Losungen emp-
fehlen, dies sowohl unter wirtschaftli-
chen als auch unter qualitativen Aspek-
ten. Die Zeichenqualitat des Planes ist
zwar auch von der verwendeten Soft-
ware abhangig, aber ebensosehr von
der Hardware, von der benttzten Zei-
chenmaschine. Will man den Software-
Aufwand nicht auf die Spitze treiben, so
sind gewisse Abstriche am gewohnten
Zeichenstandard nicht zu vermeiden.
Als Beispiel sei die optimale Verteilung
der Striche langs einem strichlierten
Linienstlick angefiihrt. Bei der manuel-
len Zeichnung werden solche Nuancen
leicht erkannt und optimal gelost. Jede
derartige Uberpriifung und Nacharbei-
tung im Programmablauf ist hingegen
sehr zeitraubend.

Einen wesentlichen Einwand gegen
eine vollige Umstellung auf eine com-
putergestltzte Herstellung des Uber-
sichtsplanes sehen wir in den enorm
langen Zeichenzeiten, welche bei héch-
sten Qualitatsansprichen in die Tage
gehen konnen. Eine deutliche Verbesse-
rung wird in dieser Hinsicht der Raster-
plotter bringen. Die Laufzeiten fur einen
Plot liegen dann in der Regel fur das
Ubersichtsplanformat unter zwei Stun-
den. Sie sind insbesondere von den
Bilddichten unabhangig. Voraussetzung
daflr, dass diese Maschinen eingesetzt
werden kénnen, sind allerdings effizien-
te Programme fiir die Umwandlung von

Vektor- in Rasterdaten. Vorderhand ist
der Rechenaufwand fur diesen Zwi-
schenschritt noch betrachtlich. Ent-
wicklungen in dieser Richtung sind
heute verschiedenenorts im Gange.

Abschliessend konnen wir die Frage, ob
es heute opportun ist, den Ubersichts-
plan mit Computerunterstitzung zu
erstellen, wie folgt beantworten:

- Grundsatzlich ist dieser Weg gang-
bar, wie es der Versuch mit dem
Musterblatt Nr.22 zeigt, das digitali-
siert, mit dem Programmsystem
MYLIB von P.Yoeli gerechnet und
auf dem Benson-Plotter ausgezeich-
net wurde.

- Gegenwartig durfte sich der Auf-
wand fur die Datenerfassung und
-speicherung vollstandiger Pléane nur
lohnen, wenn mit dem selben Daten-
satz vielfaltige Anforderungen abge-
deckt werden mussen. Kénnen nu-
merische Ausgangsdaten Ubernom-
men werden, so empfiehlt sich eine
Teilldsung mit einzelnen Deckblat-
tern.

- Fir Gebiete mit geringer Nachfrage
nach Ubersichtspldnen ist die Um-
stellung nicht lohnend.

- Der Rechenaufwand fur die Herstel-
lung eines ganzen Blattes ist so
gross, dass in den Abldufen unbe-
dingt visuelle Kontrollen eingebaut
werden mussen, sowohl fir die
Elimination von Fehlern bei der
Datenerfassung, aber auch bei der
Festlegung der Parameter und Signa-
turen.

- Die Zeichenzeiten fir ein Blatt sind
noch enorm hoch. Sobald effiziente
Programme zur Umwandlung von
Vektor- in Rasterdaten existieren,
werden die druckfertigen Zeichnun-
gen besser und wesentlich schneller
auf einem Rasterplotter erstellt wer-
den kdnnen.
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