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Der Aufbau von Landinformationssystemen im Kanton

Aargau (Schweiz)

H.R. Andris

Um die Diskussionen effizienter zu gestalten, wird eine Unterscheidung in ver-
schiedene Landinformationssystem-Typen vorgeschlagen, wie sie im Kanton
Aargau (Schweiz) verwendet wird. Zum Aufbau eines technischen Landinforma-
tionssystemes (T-LIS) ist ein graphisch-numerisch interaktives System (GNIS)
eingesetzt. Uber Erfahrungen damit wird im Schlussteil berichtet.

Les systémes d'information du territoire (SIT) font I'objet de beaucoup de discus-
sions. Pour les rendre plus efficaces, on propose de subdiviser les SIT en trois types:
administratif, de planification et technique. Dans le canton d’Argovie (Suisse), les
trois types sont parallélement en voie de réalisation. Pour le service de la mensura-
tion cadastrale, le choix s'est porté sur un systéme numérique-graphique interactif.
Quelques informations concernant les expériences réalisées avec un tel systéme

sont relatées en fin de rapport.

1. Bemerkungen zum Begriff
Landinformationssystem

Die Diskussionen um Landinformations-
systeme (LIS) sind vielfach ineffizient,
da die Teilnehmer den Begriff und den
Umfang eines LIS anders verstehen. Es
wird kaum jemals in einem Land nur ein
grosses LIS geben. Darum ist es meines
Erachtens notwendig, von folgenden
Voraussetzungen auszugehen:

1.1 Der Begriff LIS muss differenzierter
behandelt werden, das heisst, dass
verschiedene LIS-Typen voneinander zu
unterscheiden sind.

1.2 Um bei den verschiedenen Typen
und Systemen in einem Land eine
vertikale und horizontale Integration der
Daten zu ermdglichen, ist ein einhertli-
ches Bezugssystem zu wihlen.

1.3 Die verschiedenen LIS-Typen mis-
sen moglichst voneinander unabhéngig
realisiert werden kdnnen, um die Benut-
zer der Daten auch in zeftlicher und
nicht nur in qualitativer Hinsicht zufrie-
denzustellen.

Typen von
Landinformationssystemen

Um die verschiedenen Anforderungen
der Benutzer von Landinformationssy-
stemen unter Wahrung der Wirtschaft-
lichkert, Anpassungsféhigkeit und Ver-
fugbarkeit zu erfillen, sehe ich eine
Aufteilung in drei Typen vor, ndmlich

(A-LIS) Administrative l Land-
(T-LIS) Technische informations-
(P-LIS) Planerische ] systeme

kation. Ziel des Projektes ist es, pro
Grundstuck alle Daten zu erfassen und
zu verwalten, die fur den Bestand, die
Nutzung und den Wert sowie fur die
Adressierung von Bedeutung sind, da-
mit Steuerwerte ermittelt, korrigiert,
indexiert und kantonal oder regional
angepasst werden kénnen.

Daten

Grunddaten 200 Bytes pro Grundstiick

Schétzungsdaten 80 Bytes pro Grundstlick

170 Bytes pro Geb&ude

Anzahl

Grundsticke 230000

Anzahl Gebdude 150000

Flache 1400 km?

Mutationen pro

Jahr 25000 Parzellen

Diese Typen sind etwa nach folgendem | Datenumfang  ca. 100 Mio Bytes
Schema zu charakterisieren:

Eigenschaften A-LIS T-LIS P-LIS
Vollstandigkeit Bedingung Ziel angestrebt
Detaillierungsgrad mittel gross klein
Exaktheit, Zuverlassigkeit Bedingung Bedingung angestrebt
kleinste Bezugseinheit Grundstick Punkt Flache
Informationsdichte im bis 10° bis 10° bis 10*
iberbauten Gebiet pro km? Bytes Bytes Bytes
Erstellungszeitraum ca. b Jahre ca. 30 Jahre ca. b Jahre

Datenfluss zwischen den verschiede-
nen LIS-Typen

Daten fur
Hochrechnungen —

/Daten zur

Uberprifung

von Stichproben,
Modellen und
Hochrechnungen

Grundstiicks-
daten

2.1 Administratives Landinformations-
system (A-LIS)

Dieser LIS-Typ soll die aktuellen boden-
bezogenen Daten fiir die Administration
(z.B. Steueramt usw.) bereitstellen.

Im Kanton Aargau wurde in Zusam-
menhang mit der Neueinschatzung der
Grundstiicke auf den 1.1.1985 fiir Steu-
erzwecke das Projekt GRUN in Angriff
genommen. Ausgefihrt sind die Phasen
Voranalyse, Konzept und Detailspezifi-
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2.2 Planungs-Landinformationssystem
(P-LIS)

Dieser LIS-Typ hat Daten bereitzustel-
len, um damit, mit Hilfe von Stichpro-
ben und eventuell auch mit Daten aus
dem A-LIS und dem T-LIS, Planungsmo-
delle rechnen zu kénnen.

Im Kanton Aargau werden zur Zeit erste
Vorstudien zu einem P-LIS, als Teil eines
umfassenden Planungsinformationssy-
stemes, in Angriff genommen.

2.3 Technisches Landinformations-
system (T-LIS)

Dieser LIS-Typ dient den technischen
Stellen (z.B. Katasteramt, Versorgungs-
unternehmen usw.) als Unterstitzung in
ihrem Arbeitsbereich.

Fir die geordnete Nutzung des Bodens,
fur die Planung und die Projektierung
der offentlichen und privaten Bauten
und Anlagen ist die aktuelle Bereitstel-
lung von auf den Boden bezogenen
rechtlichen, technischen und wirtschaft-
lichen Informationen unerlasslich.

Um im Bereich der Katastervermessung
dieses Ziel erreichen zu kdnnen, wurde
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im Kanton Aargau der Aufbau einer
einheitlichen,  graphisch-numerischen
Vermessungsdatenbank im Jahr 1972
mit Vorstudien in Angriff genommen.
Der Versuchsbetrieb begann im August
1976 und sollte im Laufe des Jahres
1977 in einen definitiven Betrieb umge-
wandelt werden. Sozialpolitische Aus-
einandersetzungen haben den regula-
ren Betrieb bis gegen Ende 1981 aufge-
schoben. Das nun vom Parlament und
den Sozialpartnern genehmigte Projekt
sieht vor:

a) In den privatwirtschaftlich organi-
sierten Aussenstellen des Vermes-
sungsamtes werden fiir eine Uber-
gangszeit von funf Jahren einheitli-
che, bewahrte autonome Kleincom-
putersysteme durch die Ingenieur-
Geometer beschafft. (Teilnumeri-
sches EDV-Netz; Teilprojekt TNET.)

b) Im Hinblick auf das angestrebte
vollnumerische EDV-Netz im Ver-
messungswesen des Kantons Aar-
gau wird auf dem Vermessungsamt
Ende 1981 ein neues graphisch-nu-
merisch interaktives System (GNIS)

dient der Erarbeitung neuer Vermes-
sungsmethoden und -verfahren so-
wie zur Ausbildung des Personals

der Geometerblros. (Teilprojekt
VNAP;  vollnumerischer  Arbeits-
platz.)

Das Schema veranschaulicht die
Verknlpfung der Teilprojekte mitein-
ander.

Diese Teilprojekte bilden eine Vor-
stufe zum vollnumerischen EDV-
Netz im Vermessungswesen des
Kantons Aargau in der zweiten
Halfte der Achtzigerjahre.

3. Erfahrungen mit einem techni-
schen Landinformationssystem

3.1 Alilgemeines

Die Stellung und Aufgabe des T-LIS
innerhalb eines Gesamtinformationssy-
stems (s. Abb. Seite 435).

Da die Erfassung der Daten fiur das
T-LIS mehrere Jahrzehnte dauert, ist es
notwendig, die bearbeiteten Gebiete so
zu wahlen, dass dem A-LIS mdglichst
rasch in wichtigen Gebieten Mutations-

ter ist die Auswahl so zu treffen, dass
einem P-LIS fiir die Stichprobenkontrol-
le, die Hochrechnungen und Modellfin-
dung reprasentative Daten zur Verfi-
gung stehen.

An den Schnittstellen, sowohl vertikal
als auch horizontal, durfen keine negati-
ven Prajudizien geschaffen werden.

3.2 Hardware

Die Hardware des bei uns im Versuchs-
betrieb von 1976-81 eingesetzten CAL-
MA-Systems ist gegen sieben Jahre alt
und kann daher nicht mehr als repra-
sentativ angesehen werden. Es besteht
zur Zeit aus einem Data General Nova
Rechner mit einer 29 MB Magnetplat-
tenstation sowie einer Digitalisier- und
einer Editierstation mit je einem graphi-
schen Bildschirm. Die Zeichnungen
erfolgen online mit einem Rollenplotter
oder offline mit verschiedenen Flach-
bettplottern.

3.3 Software
Die Firma CALMA stellt das Betriebssy-
stem (basierend auf RDOS von DG) und

der Firma CALMA installiert. Es | daten Ubergeben werden kénnen. Wei- | eine  Command Programming Lan-
I GNIS, Vermessungsamt: |
Teilprojekt VNAP, ]
| GNIS-Produktion
| |
TNET Plotter |
Vermessungsamt | (Prazisions-
und zeichentisch) |
Geometerbiiros | Kern GP1

Schnittstelle
Plotter/DIEHL:
On line

Geometerbiro:

I
I
| | DIEHL dds 4c:
I

Geometerbiro:

DIEHL dds 4¢s
Teilnumerik, - O Teilnumerik,
Steuerrechner andere Anwen-
fur Plotter dungen

DIEHL dds 4°s
Teilnumerik,
andere Anwen-
dungen

1O

1

Schnittstelle I
DIEHL/CALMA:
On line

CALMA-System
Vollnumerik

| —r——a——

Datenverbindungen zwischen
einzelnen Geometerbiros oder
Geometerbiros und Vermessungsamt:
Off line via Disketten

T-LIS im Kanton Aargau
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guage mit hierarchischer Datenbank-
struktur (Genauigkeit 12,5 Stellen Gleit-
komma) zur Verfugung. Der Anwender
hat die einzelnen Befehle in der Regel
zu Makros zu verknipfen und erhalt so
die Steuerung der Arbeitsabldufe an
den Arbeitsplatzen.

Eine weitere Unterstutzung bietet fur
den Operateur die Menutechnik. Die
Programmierung ist durch die umfang-
reichen und direkten geometrischen
Befehle relativ einfach, effizient und
sehr flexibel. Dies ist notwendig, da die
Arbeitsablaufe immer wieder den &us-
seren Gegebenheiten (individuelle Ar-
beitsmethode, neue Erkenntnisse usw.)
anzupassen sind.

3.4 Anwendungen

Das System wird zur Zeit und auch in
naher Zukunft ausschliesslich Kataster-
arbeiten vorbehalten sein. Wir bearbei-
ten darauf

Neuvermessungen
Katastererneuerungen
Nachfiihrungen

tber 3,10 Polygonpunkte

tiber 3,10° Grenzpunkte

tiber 3,10* Situationspunkte
(Gebaudeecken usw.)

Dies fiihrte dazu, dass die Gebiete
starker unterteilt werden mussten.

Eine vollstdndige Digitalisierung ohne
dauernde graphische Darstellung auf
einem Bildschirm ist praktisch ausge-
schlossen. Es zeigte sich weiter, dass
ein redundanzfreies System theoretisch
sehr gut, in der Praxis aus Kontrollgrin-
den jedoch nicht zweckmassig ist.

Die Erfahrung mit der Datenverarbei-
tung bis ins letzte Detail fuhrte zu neuen
Interpretationsvorschriften fur die De-
tailvermessung.

Es ist ein grosser Unterschied, ob man
digitalisiert, um den Plan besser repro-
duzieren zu konnen, oder ob man
gleichzeitig eine Datenbank erstellt, dies
vor allem aus Griinden der notwendi-
gen Fehlerbehandlung.

Mangel im organisatorischen Ablauf
kénnen die Kosten und die Laufzeit
eines Operates sehr stark vergrossern,
wenn nicht vervielfachen.

N Datenfluss

&
>

Informationsmenge

P-LIS Gebiete Land/Kanton
A-LIS  Grundstiicke Kanton/Gemeinde
T-LIS Punkte/Linien  Gemeinde/

usw. Grundstick

und zwar bis zur vollstdndig automati-
schen Planzeichnung ab der nachge-
fihrten graphisch-numerischen Daten-
bank im Massstab 1:1, wobei durch eine
automatische Auswahl der Elemente
der Planinhalt dem Massstab angepasst
werden kann. Es findet keine Verdran-
gung von Elementen statt, so dass nur
Plane von 1:10 bis max. 1:5000 automa-
tisch erstellt werden konnen, und die
auch nur, weil gewisse Elemente, wie
z.B. Grundstliicksnummern, in der Da-
tenbank doppelt geflihrt werden.

3.5 Beobachtungen

Uberrascht wurden wir von der Dichte
der Informationen. Im Uberbauten Ge-
biet zahlten wir pro km?:

3.6 Nutzen eines T-LIS (GNIS)
Der Hauptnutzen des GNIS-Einsatzes
liegt darin, dass die schon bisher im
Feld numerisch erhobenen Daten auch
vollnumerisch gespeichert und gra-
phisch sichtbar sind, das heisst:

- keine Erstellung und Nachfihrung
von Planen auf Vorrat, da diese
automatisch in der gewinschten
Spezifikation gezeichnet werden kon-
nen,

- die Grundlagen fur den Leitungskata-
ster sind gelegt und mussen nur an
einer Stelle nachgefihrt werden,

- durchgreifende Kontrolle der Parzel-
larvermessungen bei Neuerstellung
und Nachfiihrung,

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 11/81

- Verlangerung der Lebensdauer der
Vermessungen,

- Unterstutzung der neuen selbstregi-
strierenden  elektronischen  Feld-
messgeréate (Theodolite usw.),

- Unterstutzung der Photogrammetrie
und des Remote Sensing.

Ein weiterer wichtiger Nutzen entsteht

bei der Erneuerung élterer Vermes-

sungswerke, indem:

- diese teilweise automatisch Uber-
prift werden konnen,

- dadurch gegenuber einer vollstandi-
gen Neuvermessung namhafte Ko-
sten- und Zeiteinsparungen erzielt
werden kdnnen.

Das graphisch-numerisch interaktive

System (GNIS) ist nur ein, wenn auch

cintelligentesy Werkzeug. Es braucht

nach wie vor qualifizierte Mitarbeiter
jeder Stufe. Fur die richtige Beurteilung
der Messresultate (Feld und Biro) ist
der Ingenieur oder Vermessungstechni-
ker primar verantwortlich. Fur die gra-
phische Gestaltung der Information ist
das Geschick und das Auge des Ver-
messungszeichners erforderlich. Viel-
fach wird befirchtet, dass mit dem

Einsatz der EDV der Arbeitsplatz an

Gehalt verliert. Das ist bei einem GNIS

nicht der Fall, da dieses System flr den

Vermessungsfachmann vollig transpa-

rent arbeitet und er seine Arbeitsschrit-

te selbst auswéhlen und aktivieren
kann. Durch den Einsatz des GNIS
werden meines Erachtens keine Ar-

beitsplatze geféhrdet: es kdnnen im

Gegenteil durch die Verbesserung der

Dienstleistung und der Produkteinnova-

tion neue geschaffen werden.

4. Schlussbemerkung

Im Zusammenhang mit dem Bezugssy-
stem fur die LIS-Typen stellt sich die
Frage bezlglich der Genauigkeit der
geodatischen Basis. Der Schlussel dazu
ist meines Erachtens nicht die Mes-
sung, sondern vielmehr die dauerhafte
Versicherung der Bezugspunkte.

Literatur

Experience with Computer Processing and
Storage of Data in a Project of Cadastre
Renovation. F.Klingenberg/H.R.Andris, FIG
Symposium Ottawa 1979, Canadian Sur-
veyor March 1980.

Landinformationssysteme und GNIS im Kan-
ton Aargau. Workshop des Land-Information
Instituts in Dusseldorf. H.R. Andris, August
1979.

A Graphical-Numerical Interactive System
(GNIS)? Workshop «Standards and Specifi-
cations for integrated Surveying and Map-
ping Systems), June 1977, H.R.Andris.
Schriftenreihe (Wissenschaftlicher Studien-
gang Vermessungsweseny Hochschule der
Bundeswehr Minchen, Heft 2, Juli 1978.

Adresse des Verfassers:
H.R. Andris, Kantonsgeometer,
Frey-Heroséstrasse 12, CH-56001 Aarau

435



	Der Aufbau von Landinformationssystem im Kanton Aargau (Schweiz)

